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RESUMO

A utilizac&o de indices constitui ferramenta préatica e importante para o manejo da adubacéo nitrogenada, na cultura
da batata e, ainda, pode prognosticar a produtividade de tubéssios. objetivou-se avaliar o efeito do parcelamento
do fertilizante nitrogenado sobre indices de nitrogénio (N) em plantas de batata, bem como estabelecer um modelo para
0 progndstico da produtividade de tubérculos. Foram utilizados os cultivares Agatsie em dois experimentos
independentes. Os tratamentos foram: T1 - controle, sem adubacéo nitrogenada, T2- 50% da dose no plantio + 50% aos
22 dias apos a emergéncia (DAE) e T3 - dose Unica no plantio. Foi utilizada a ureia como fonte de N e a dose total
aplicada foi de 220 kg Hale N. Os indices avaliados foram: clorofila (CHL), flavonéis{fbalanco de N (NBI),
determinados, com o Dualex &R na quarta folha completamente desenvolvida, aos 10, 21, 34, 48, 62 e #&DAE.
doses e o parcelamento do N interferiram nos indices avaliados, sendo que os valdBs GelSE NBI decresce-
ram com a idade da planta, enquanto houve aumento dos valoreé gamr@lambos os cultivares. O indice GHa
mais indicado para estimar indiretamente o teor de nitrato na seiva do peciolo, o teor de N na matéria seca e a
guantidade de N acumulada na quarta folhato o indice S&D quanto o indice CHipodem prognosticar a produ-
tividade final de tubérculos de batata e foi estabelecido um modelo utilizando esses indices.

Palavras-chave SolanumtuberosumL.; SRAD; Dualex;Asterix; Agata

ABSTRACT

Nitrogen indexes and model to prognostic the potato tubers production

The use of indexes is a practical and important tool for nitrogen fertilization management on potato crop and can be
used for the prognosis of tuber yield. Thus, this study aimed to determine the effect of splitting nitrogen fertilizer on
nitrogen indexes, as well as to establish a model for the prognosis of tubeflyedate andisterix cultivars were
used in two independent experiments. The treatments consisted of: T1 — control without N fertilization; T2 — 50% of N
dose at planting and 50% of N dose at 22 days after plant emergence (DAE); and T3 — 100% of N dose at planting. Urea
was used as source of N and the total dose applied was 226 kf MaThe indexes evaluated were: chlorophyll
(CHL), flavonol (FLV), nitrogen balance (NBI), evaluated with Dualex, an8ilZRietermined in the fourth fully developed
leafat 10, 21, 34, 48, 62, and 76 DAE. Dose and N splitting interfered on the evaluated indexes, and the valdes of SP
CHL, and NBI decreased with increasing in plant age, while theirdreased for both cultivarhe CHLindex was
the most suitable to indirectly estimate the petiole sap nitrate content, the N content in the dryanthttex N
accumulated in the fourth leaf. Both indexesABRind CHL, can be used for the prognosis of the final potato tuber
yield, and a model was established using these indexes.
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INTRODUCAO em leitura realizada imediatamente antes da amontoa. En-
. tretanto, ndo foram encontradas referéncias sobre a utiliza-
A batata Solanum tuberosum L.), um dos vegetais . . . . .

. i . ~ e a0 da leitura S, em diferentes épocas do ciclo da plan-

mais consumidos na dieta da populacao brasileira, apfe- o o L .
. . . a, como indice de prognadstico da produtividade de tubér-
senta elevado potencial produtivo, especialmente quan- . ~ L
. . . _ culos de batatdambém, n&o foram encontradas referénci-
do a cultura é adequadamente fertilizada com nitrogénio . ) .
as sobre a utilizacdo da leitura Dualex, como indice de prog-

N). A falta ou excesso de nutriente sao prejudiciai . - .
(N) sse nutriente sdo prejudicia Sr_u"ﬁlsnco da produtividade de tubérculos de batata.

cultura, ao produtor e ao meio ambiente, tornando deseja- - . L . .
E sabido que varios fatores podem interferir no valor

vel o manej Nn Itura. L .
el 0 manejo adequado do_ . acu t_u a . de um indice medido na folha (Fontes, 2001) e que a cor
O parcelamento do fertilizante nitrogenado tem sido B o . o
indicado como uma das praticas adequadas de seu ma\\/r(]arde da folha é mais influenciada pela variacdo entre
. . P ~ q - cu?tivares do que pela fertilizacao nitrogenada (Gikttto
jo, principalmente pela redugéo da probabilidade de per- 2006). E escassa a informacéo sobre o efeito do
das por l.IXIVIa? ao. Ha e§tudtzs |nd|canq_o que, em deuerrTéllélrcelamento do fertilizante nitrogenado, em interagdo com
nadas situacdes, a aplicacao do fertilizante nitrogenado . . .
e S Fldade da planta e cultivaobre indices de N medidos
em duas vezes € mais eficiente do que a aplicagéo tota no .
. . ~ . Re 0s equipamentos 8B e Dualex.
plantio, pois favorece a absorcéo do nutriente e aume taO objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do

0 peso do tubérculo e, consequentemente, a producao o .
%arcelamento do N sobre indices relacionados com a nu-
(Cardoscet al., 2007).

. . ~ thgéo nitrogenada de batata, medidos pelos equipamen-
Como a analise do solo ainda ndo € comum para o . . .
. L L ..~ "to5 SRAD e Dualex, em diferentes idades da planta, além
tem sido utilizada a andlise da planta para indicar

. ..~ de estabelecer modelo para o prognoéstico da produtivi-
parcelamento da dose de N, aplicando-se o prlnC|p|o§) P prog P

a . .
“adubacio quando necessaria” (Schegeal., 1992). ad.e de tuberculos,,ao Iongo. do desenvolvimento dos
cultivares de batata Agataheterix.
Neste caso, a resposta deve ser dada pela planta, por via
de qullagao do estado ple N (Fonteg, 201.1).. 'MATERIAL E METODOS
Indices precoces obtidos por medidas indiretas e rapi-
das para se avaliar o estado de N da planta, em tempo realForam instalados, sintaneamente, dois experimen-
tém sido propostos pelas analises de indices de flavoni@is no campo, conduzidos entre os meses de junho e ou-
e de clorofilas das folhas, utilizando-se diversos instribro de 2013. O plantio foi realizado no dia 20 de junho,
mentos (Fontes, 2016). Os flavonoides sdo metabolitoa Horta Experimental do Departamento de Fitotecnia
secundarios da classe dos polifenois, gerados quandd@ET) da Universidade Federal Wiosa (UFV), em solo
plantas estéo sob deficiéncia de N (Demotes-Maigtardclassificado comaArgissoloVermelho-Amarelo cambico.
al., 2008). As caracteristicas do solo, na camada de 0-20 cm de pro-
O SRAD é um dos instrumentos mais utilizados enfundidade, amostrado antes da instalacio dos experimen-
estudos de determinacdo do estado de N na planta, tes) apresentavam pH (em agua) = 5,3; P = 13,6 migkim
tempo real (Coelhetal., 2012b; Zakerdt al., 2015; Zheng =38 mg dn¥; C&*= 2,6 cmolc dni; Mg?*= 0,7 cmolc dm
etal., 2015; Saravieat al., 2016). Outro instrumento tam- %, Al**= 0,0 cmolc dni; H +Al = 2,97 cmolc dn¥; P-rem =
bém possivel de ser utilizado na determinagéo do est&8%6 mg L*; CTC = 6,37 cmolc drie V = 53%.
de N na planta é o Dualex, que, por meio de fluorescéncia Cada experimento correspondeu a um cultivar de
da clorofila, propicia os indices de clorofila (CHL), o indibatata Solanum tuberosum L.): Agata eAsterix. Em
ce de flavonéis (FY) e o indice de balanco de nitrogéniocada experimento, foram avaliados trés modos de par-
(NBI) (Coelhoet al., 2012a; Mufioz-Huertgt al., 2013). celar a dose de 220 kgtde N, como ureia (44% de N).
Quase sempre, com o0 aumento da adubacéo nitrogenddis tratamentos foram: T1 (controle, sem aplicagéo de
aumenta-se o teor de clorofila e diminui-se o teor d¢), T2 (50% da dose no plantio + 50% aos 22 dias ap6s
polifendis nas folhas (Mufioz-Huesrsal ., 2013). a emergéncia (DAE)) e T3 (unicamente no plantio).
Concomitantemente ao interesse em avaliar precodgdrante o periodo experimental foram realizadas cinco
mente o estado nutricional da planta, em consonancia censeis avaliagdes para os cultivares Agafesterix,
a agricultura de precisdo ou com a prescricao e aplicag&spectivamente. Os experimentos foram instalados no
simultaneas do N, tem aumentado o interesse em praglineamento em blocos casualizados, no esquema
nosticar a produtividade das culturas por método rapid@atorial 3 x 7, para o cultivar Agata, e 3 x 8, para o culti-
facil e, principalmente, em tempo real. varAsterix (modo de aplicacdo x época de avalia¢éo),
Assim, para prognosticar a produtividade de tubércaom trés repeticoes.
los de batata foi indicada a possibilidade de utilizagcdo da No momento do plantio, além da correspondente dose
leitura SAD e de indices biométricos (Coelt@l., 2010), de N, foram adicionadas as doses dos demais fertilizan-
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tes, expressas em kghaplicadas no sulco de plantio:nas avaliagdes efetuadas em diferentes idades da plan-
384 de cloreto de potassio (60% dgOi 1.800 de ta (10 e 21 DAE), nos dois cultivares, Agatasterix,
superfosfato simples (18% de(®); 200 de sulfato de estdo mostrados Mabela 1. Esses indices, em ambos
magneésio (10% de Mg); 10 de bérax (10% de B); 10 d&s cultivares, foram significativamente influenciados
sulfato de zinco (20% de Zn); 10 de sulfato de cobre (24p6r dose de N, idade da planta e pela interacao entre
de Cu) e 0,5 de molibdato de sodio (39% de Mo). ambos.

O material de propagacao foram tubérculos sementes Assim, mesmo precocemente, aos 10 e 21 DAE, houve
certificados, devidamente uniformizados e brotados neesposta dos indices medidos, na planta, & dose de N,
turalmente, adquiridos de firma comercial produtora deendo que os valores dos indiceABPCHL e NBI de-
sementes, com massa média de 70g por tubéfcatoon- cresceram com a idade da planta e o oposto ocorreu com
toa foi realizada aos 22 DAE. o indice FIV, para ambos os cultivares (Figuras 1 e 2).

Cada parcela foi constituida de 16 plantas, distribui- Durante o ciclo da cultura muitos fatores podem
das em quatro linhas, espacadas de 0,75 m entre fileirasterferir na mobilizac&o do N na planta, dentre eles a
0,25 m entre plantas, com dimensdes de 1,0 m de comphiracdo do ciclo. Agata apresenta ciclo precoce e
mento x 3,0 m de largura e ocupando a area total de3,0 Asterix ciclo médio-tardio. De acordo com Coekto
As quatro plantas centrais foram consideradas Uteis eahs(2012b), a diferenca pode ser explicada aparente-
restantes foram consideradas bordaduras. mente pelo maior valor 3P para a Agata, 0,4054 8B

Aos 10, 20, 34, 48, 62 e 76 DAE foram avaliados, comunidade did&, comparado com 0,1551 unidade-téo
medidor Dualex, os indices de CHLVFEe NBI, na folha cultivarAsterix. Segundo esses autores, o aumento de
completamente desenvolvida (quarta folha), como sugedieses de N resultou em aumento significativo da leitu-
do por diversos autores (&tial., 2012) Adicionalmente, ra SRAD e reducdo desta em relagcdo aos dias apos a
nas mesmas datas e folhas foram medidos o indkig;SP emegéncia, para ambos os cultivar&kemento da lei-

o teor de N-NQ da seiva do peciolo (TNSP); o teor de N déura SRRD, em batata com o aumento na dose de N,
matéria seca e o conteldo de N acumulado (QNA) na qusambém foi relatado por outros autores @él., 2002;

ta folha.A solucéo extraida do peciolo das folhas, apes@oelhoet al., 2010).

de ser denominada teor de nitrato da seiva do peciolo A diminuicdo do indice ¥ aos 21 DAE pode ter
(TNSP), é constituida de seiva bruta, seiva elaborada e caido causada pela remobilizacdo de N dentro da planta e
tituintes (apoplasto, citosol e agua vacuolar). isso pode ser observado, ocorrendo de forma mais acen-

Como o parcelamento da dose foi feito aos 21 DAE, d¢sada, nos tratamentos que receberam menores doses de
resultados das avaliacbes efetuadas nas duas primeMasomo no cultivaAsterix.A reducao do teor de N foliar
amostragens foram utilizados para avaliar o efeito de dasem a idade da planta pode ser explicada por mecanismos
e, 0s demais resultados, para avaliar o efeito do parcedae envolvem absorc¢do de N, acumulacéo e distribui¢éo
mento.A colheita final de todos os tubérculos da parcelao interior da planta, bem como o seu desenvolvimento
foi realizada aos 90 DAE, para Agata, e aos 102 DAE, pgfeontes, 2001). Porém, o mesmo fato n&o foi observado
Asterix, sendo imediatamente pesados e obtida a produgéa o cultivar Agata e isso pode estar relacionado com a
total de tubérculos (dados nédo apresentados). eficiéncia na utilizacé@o de N pelo cultivar e pela diferenca

Os dados foram submetidos a analise de variancia, @k ciclo das culturas.
regressao e de correlagio. Para cada época de amostragerim Agata, média e alta disponibilidade de N proporci-
efetuou-se a analise de correlacao linear simples (r), a rearam valores semelhantes de @&rbuanto, erAsterix,

1% de probabilidade, entre os valores dos indices detervalor de CHL foi maior em alta disponibilidade de N. Na
minados na planta com a produgéo total de tubérculdiseratura sédo encontrados trabalhos em que os indices de
Em seguida, com as correlacdes significativas, foram ajuBHL e NBI, em batata, aumentaram linearmente com o au-
tadas equacOes de regresséo linear simples, tendo o vaiento da dose (Coellebal., 2012a).

da massa fresca de tubérculos como a variavel dependen-O indice FV esta relacionado com a concentragéo de
te e, o valor de cada indice, como a variavel independdiavonoides na folha, podendo variar de 0 a 3,5 (Fontes,
te. Para a execucdo das analises foi utilizado o siste@@l1). Quando ha limitacao de N, ocorre estresse nas plan-

SAS (2002). tas, ocasionando aumento do indice dé. Neste traba-
lho, o indice FV decresceu com o aumento da dose de N,
RESULTADOS E DISCUSSAO concordando com os resultados de Coellab. (2012a).

Decréscimos no teor de ¥ldeterminado com o Dualex,
Efeitos da Dose de N e da Idade das Plantas com o aumento das doses de N, também foram verificados
Os valores observados dos indiceBBFCHL, FLV ~ paratrigo (Tremblagt al., 2010), milho (Huast al., 2010)
e NBI, em funcéo da dose de N (0, 110 e 220 k,ha e brécolis (Fortieet al., 2010).
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Em suma, os indices CHL e NBI, determinados commara ambos os cultivares, e correlagdo com as caracteris-
medidor Dualex, aos 21 DAE, aumentaram com o aumeritoas TNSR TNMS e QNAaos 21 DAE, somente para
da disponibilidade de N, enquanto o indic& Flecres- Asterix.
ceu. Esses dados concordam com aqueles encontrado®© indice significativo, comum aos dois cultivares, nas
por Coelhaet al. (2012a). duas épocas de avaliacdo, para estimar as caracteristicas

Arelacdo entre os indices/P, CHL, FLV e NBl com representativas do estado de N, foi o Qfiabela 2). O
o estado de N da planta, representada pelo teor de Nimidice FLV apresentou correlagdo negativa e significativa
seiva do peciolo (TNSP), o teor de N da matéria secam TNSP e TNMS do cultivar Agata, aos 21 DAE, e com
(TNMS) e a quantidade de N acumulada na matéria sec@NAdo cultivarAsterix, aos 10 e 21 DAE. O indice NBI
(QNA) da quarta folha de batata, para os dois cultivarespresentou correlacao positiva e significativa para TNSP
encontra-se n@abela 2. E sabido que a relacio entre @aTNMS, aos 10 DAE, e TNMS e QNA, aos 21 DAE, para
leitura SRD e o teor de N da folha pode ser afetado par cultivar Agata, e para todas as caracteristicas avaliadas
varios fatores, como caracteristicas das folhas, estatls duas épocas de avaliacdo, para o culis@@rix. O
hidrico e condigdes ambientais, como a radiacaldNMS da folha é uma caracteristica relativa, isto €, massa
fotossinteticamente ativa e a hora do dia (Xiengl., de N por unidade de massa da matéria seca. Por outro
2015). E sabido que a absorcado do féton depende da dislo, QNA é uma caracteristica absoluta, isto é quantida-
tribuicdo da clorofila na folha que é determinada pelde de N na planta.
organizacao estrutural do grana dentro do cloroplasto, O teor de clorofila da folha esta relacionado com o esta-
do cloroplasto dentro da célula e da célula nas camadfisde N da planta. Correlacéo positiva entre a adicao de N
do tecido. Existem estudos mostrando que a reacdoelaumento do teor de clorofila da folha da batata foi obtida
folha & mudanca ambiental da luz é devida a movimeniger Giletal. (2002), Coelhet al. (2010; 2012a). Esses ulti-
¢ao dos cloroplastos e a seu rearranjo nas células da plants autores mostraram haver correlacdo linear positiva e
(Barankovétal., 2016). significativa entre os indices CHL e NBI, e negativa entre o

Houve correlacao linear positiva e significativa para BLV e o teor de N determinado na quarta folha, confirman-
indice SRD e as caracteristicd\MS, QNAaos 10 DAE, do os resultados encontrados por Cargtlalt (2005).

Tabela 1 Valores médios dos indices/AR, clorofila (CHL), indice balango de N (NBI) e flavonoides\iFLem funcéo das doses
de nitrogénio (0, 10 e 220 kg hy, em duas idades da planta de batata (10 e 21 DAE), cultivares Agitaie

Dias ap6s a emergéncia (DAE)

10 21 10 21
Agata Asterix
AP AP
Dose
0 46,43 43,95 44,45 36,53
110 47,80 43,23 48,00 42,17
220 56,30 46,50 46,83 46,35
CHL CHL
Dose
0 37,93 29,80 39,7 33,20
110 44,73 36,83 48,75 37,87
220 53,53 42,17 49,6 41,10
YL WL
Dose
0 0,93 0,94 0,78 1,18
110 0,75 0,82 0,66 0,87
220 0,93 0,63 0,74 0,97
NBI NBI
Dose
0 40,77 32,81 50,94 30,01
110 59,67 43,53 74,42 42,79
220 57,72 65,57 66,88 41,86
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Efeito do Modo deAplicacdo (Idade das Consequentemente, ambos os cultivares manifesta-
Plantas 34, 42, 62 e 76 DAE) ram deficiéncia de N por meios desse indicador nutricional,

Os valores médios observados dos indica®seHL, no controle. Isto indicou que a disponibilidade de N no
FLV e NBI, em funcéo do modo de aplicagéo do N (O(yaolo ndo foi suficiente para satisfazer as exigéncias da
50% + 50% e 100%), nas avaliacbes efetuadas em difergHltura. O N esta presente na estrutura da molécula de
tes idades da planta (34, 42, 62 e 76 DAE), nos dois cufilorofila; no entanto, quantidade insuficiente de clorofila
vares, Agata Asterix, estdo ndabela 3. resultard em clorose das folhas. O indice de CHL apresen-

Em ambos os cultivares houve efeito significativo déPU-S€ menor no tratamento controle.
modo de parcelamento da dose de N, da idade da planta e
da interac&o entre ambos sobre os indicéDSBHL, Correlagdo entre os indices
FLV e NBI. e a produtividade final

Também, para ambos os cultivares, os valores de Arelacéo entre os indicesAP, CHL, FLV e NBl com
SPAD, CHL e NBI decresceram com a idade da plantaprodutividade de tubérculos de batata, na colheita final,
e o oposto ocorreu com o indice\F[(Figuras 1 e 2). para os dois cultivares, estd apresentadeahala 4.

O decréscimo dos indices indica que a cor verde da Com diferentes idades da planta, a relacdo entre as
folha da batata, de ambos os cultivares, vai se tdeituras dos indices 8P e CHL, na quarta folha da bata-
nando menos intensa a medida que a idade da plateae a produtividade de tubérculos, foi positiva para am-
avanca. E neste periodo que a tuberizac&o é intenlsds os cultivares, indicando que o teor de clorofila na
ficada. Fotoassimilados e nutrientes sdo direcionfolha esta correlacionada com a produtividaddérla 4).

dos para os tubérculos, e as folhas, com o pasdzsses resultados indicam que tanto o indideS§uan-

dos dias, comecam a senescer sendo perceptivel poie indice CHL podem propiciar indice de progndstico da
meiramente nos tratamentos que sofreram estregwedutividade. Entretanto, a medicdo do indicA3E

ou falta de N. feita com equipamento de menor custo.
e 0% de N y =-0,4423x + 52,061 R? = 0,96 —e— 0% de N y=-0,3193x + 40,206 R* = 0,85
(@) -a- 50%+50%deN y=-03615x+51,634 R*=0,89 () --a- 50%+50%de N y=-0,414x + 47,589 R2= 0,92
60 —— 100%deN y=-0,2842x + 55,842 R = 0,75 60 —= 100%deN y=-0,3334x + 53,425 R* = 0,68
A
50 50
40 40
% 30 - = 30
20 ° 20
10 10
0 0
0 20 40 60 0 20 40 60
Dias ap6s a emergéncia Dias apds a emergéncia
© o 0% de N y =0,0149x + 0,676 R* = 0,79 o 0% de N y=-0,5275x + 45,207 R* = 0,92
- 50"/2+50%deN y=0,0107x +0,4703 R:i0,70 (d) -a- 50%+50%deN y=-0.7116x+79.418 R?=0.75
—=—  100%de N y =0,0089x + 0,5064 R? = 0,72 —=—  100%de N y=-0,638x + 64,061 R*=0,73
2,0 90
1,8 * 80
1,6
1,4
12 0
21,0 g 50
= 0,8 40
0,6 30
0,4 20
0,2 10 e
0,0 0
0 20 40 60 0 20 40 60
Dias apés a emergéncia Dias ap6s a emergéncia

Figura 1: Relagdo dos indices 8P (a), CHL(b), NBI (c) e FIV (d), medidos com o Dualex, ao longo do desenvolvimento do cultivar
Agata.
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Os efeitos da interagdo entre o indic¥ [ela produti- seca da folha, com a producéo comercial de tubérculos de
vidade ndo foram significativos, aos 10, 48, 68 e 10, 7BatataTambém, Gikt al. (2002) encontraram correlagédo
para os cultivares AgataAsterix, respectivamentéd  positiva entre o valor do indice SP e a produgéo. Por
interacdo também néo foi significativa para o indice NBlessa raz&o, o indice AP talvez possa ser usado com
a produtividade, aos 10 e 62, para o cultivar Agata. Par@ecisdo no progndéstico da produtividade das culturas
cultivarAsterix, houve relacao significativa entre o indicevisto que mede a intensidade de verde da folha, que esta
NBI e a produtividade. relacionado com o teor de clorofila e com a taxa

A diagnose precoce em tempo real é importante, pdigtossintética da planta (Fontes, 2DAumento da taxa
possibilita tomar decisdes sobre a aplicacdo de N em dotossintética da planta pode estar associado com o au-
bertura, com menor probabilidade de comprometimentoento da producéo das plantassim, foram encontra-
da producao. Coelhai al. (2012a) encontraram correla-das correlacdes positivas entre o valor do indidbs®
¢ao entre os indices avaliados com o Dualex e a produtigiproducao de grdos de milho (Piekielek & Fox, 1992),
dade comercial de tubérculos de batata. Tremdilaly,  feijdo (Stonest al., 2002) e trigo (Monostodt al., 2016).
(2010) encontraram correlagao positiva entre a produti®s Ultimos autores indicam que a relagéo entre o valor
dade de trigo e as leituras realizadas pelo Dualex, seriddice SRD e a producéo de trigo deve ser calibrado
que a relacdo CHL/RL foi a variavel que melhor se para cada cultivapois caracteristicas das folhas e condi-

correlacionou com a produtividade. ¢Bes ambientais influenciam a medicdo com o indid®SP
Na literatura, ha trabalhos em que sé&o correlacionados o
os valores do indice 8P e a producao de tubérculos de Modelos para o progndstico

batata (Giktal., 2002; Coelhet al., 2010)Assim, Coelho Na cultura da batata, é o tubérculo que tem valor eco-
etal. (2010) obtiveram correlagdo linear positiva entre imdmico.Além de ser especifica para cada cultiaaela-
dice SR\D, teor de teor de clorofila e teor de N na matérigdo entre o indice 8P e a produtividade de tubérculos

e 0% de N y=-0225x + 44,241 R*= 0,84 e 0% de N y=-0,2327x + 40,802 R* = 0,87
(@) -4-50%+50%deN y=-0,1648x+ 48471 R? = 0,82 (b) -a- 50%+50%de N y=-02653x+49,551 R* = 0,90
60 —* 100%deN y=-0,1592x+ 51,674 R* = 0,58 60 —* 100%deN y=-0.2614x + 52,939 R* = 0,79
50 50
40 40
E 30 = 30
wn
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(©) -a- 50%+50%deN y=0,0103x+0,5818 R*=0,82 (d) -am 50%+50%de N y=-0,5806x+ 65472 R> = 0,83
g —* 100%deN y=0,0102x + 0,677 R*=0,89 go = 100%deN y=-0,7617x+ 74,232 R* = 0,92
16 70 ‘
14 -
i’i 50
=1 —
= 08 % 40
0,6 30
0,4 20
0,2 10
0,0 0
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
Dias apds a emergéncia Dias apos a emergéncia

Figura 2: Relagao dos indices AP (a), clorofila (CHLDb), indice balanco de N (NBI c) e flavonoides\(Fd), medidos com o
Dualex, ao longo do desenvolvimento do cultAsterix.
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necessita considerar diferentes idades das plakdas. de N, a concentracdo de clorofila nas folhas e a leitura
sim, 0s modelos para o progndstico da produtividade t8FAD, principalmente em ambiente onde o N é o fator
tal de tubérculos, com base nas leituras[yRfetuadas mais limitante da producdo. Embora modelos com maior
em diferentes idades da planta de batata, para os cultimémero de variaveis, normalmente dificeis de serem obti-
res Agata dsterix, estdo n@iabela 5A predi¢do da pro- das, possam proporcionar maior precisdo, os modelos pro-
dutividade de batata, com base na leiturd[3Pé postos, com Unica avaliacdo, podem propiciar aceitavel
fortalecida pela forte relagéo existente entre o suprimergstimativa da produtividade da cultura da batata.

Tabela 2 Coeficientes de correlacéo linear entre os indicA®SEorofila (CHL), indice balanco de N (NBI) e flavonoides\fife

as caracteristicas representativas do estado de N da planta, teor de N na seiva do peciolo (TNSP), teor de N da matéria seca (TNMS)
e quantidade de N acumulada da matéria seca (QNA) da quarta folha da batata, determinados aos 10 e 21 dias ap6s a emergénci
(DAE), para os cultivares Agatahsterix

Caracteristicas representativas do estado de N

indices TNSP TNMS QNA TNSP TNMS QNA
Agata Asterix
Aos 10 DAE
SRAD 0,64 0,78* 0,97** 0,62 0,79* 0,88**
Dualex - CHL 0,83** 0,94** 0,96** 0,87** 0,97** 0,77*
Dualex - FIvV -0,44 -0,11 -0,24 -0,22 -0,59 -0,93**
Dualex - NBI 0,96** 0,84** 0,63 0,61 0,87** 0,94**
Aos 21 DAE
SPAD 0,51 0,37 0,61 0,94** 0,97** 0,91*
Dualex - CHL 0,99** 0,95** 0,83** 0,92** 0,97** 0,91**
Dualex - FIvV -0,91** -0,84** -0,66 -0,36 -0,62 -0,78*
Dualex - NBI 0,93** 0,86** 0,68* 0,72* 0,90** 0,97*

** @ * significativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

Tabela 3 Valores dos indices 8B, clorofila (CHL), flavonoides (Fi) e indice balanco de N (NBI), em funcdo do modo de
parcelamento do nitrogénio (0, 50/50 e 100), em diferentes idades da planta de batata (34, 48, 62 e 76 DAE), cultivAstergata e

DAE
34 48 62 34 48 62 76
Agata Asterix
SPAD AEP

Modo
0 38,50 33,25 22,25 38,15 32,35 27,90 29,58
50/50 41,05 37,80 26,30 43,05 42,33 39,77 34,13
100 43,73 42,05 37,35 48,87 45,80 47,70 34,53

CHL CHL
Modo
0 29,45 29,05 17,87 33,80 32,60 25,15 22,60
50/50 32,23 31,55 20,15 38,65 42,30 35,27 27,87
100 40,55 43,75 30,00 46,35 44,30 42,30 28,37

FLV WL
Modo
0 1,18 1,16 1,78 1,38 1,71 1,25 1,37
50/50 1,28 0,59 0,75 1,17 0,76 1,34 1,26
100 0,76 0,63 1,14 1,01 1,04 1,41 1,43

NBI NBI
Modo
0 25,01 25,09 10,02 24,50 19,10 20,12 16,50
50/50 25,10 53,51 27,06 33,20 56,12 26,28 22,11
100 53,03 70,01 26,31 45,90 42,83 29,95 19,85
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Em outra situacéo experimental, com base na leitupara estimar a produtividade das culturas, com base na
SFAD, o modelo proposto para estimar a produtividadieitura SRAD, tém sido propostos (Le Bagt al., 2005;
comercial de tubérculos (PC) do cultiveaterix, em t/ha, Yildirim etal., 2010; Islanet al., 2014)Variacéo da leitura
foiPC =13,74 + 0,53FAD (Fontest al., 2016). Modelos do medidor SRD, por diversos fatores, como época do

Tabela 4 Coeficientes de correlagao linear entre os indicA®S&orofila (CHL), indice balanco de N (NBI) e flavonoides L
determinados aos 10, 21, 34, 48, 62 e 76 dias apds a emergéncia das plantas (DAE) e produtividade de tubérculos na colheita final,
cultivares Agata &sterix

Idade da planta indices

DAE SPAD CHL FLV NBI
10 DAE - Agata 0,84** 0,77* -0,26 0,47
10 DAE -Asterix 0,79* 0,94** -0,63 0,88**
21 DAE - Agata 0,77* 0,78* -0,79* 0,79*
21 DAE -Asterix 0,82** 0,81** -0,77* 0,90**
34 DAE - Agata 0,77* 0,77* -0,75* 0,77*
34 DAE -Asterix 0,82** 0,76* -0,87** 0,77*
48 DAE - Agata 0,80** 0,85** -0,51 0,75*
48 DAE -Asterix 0,90** 0,94** -0,91** 0,89**
62 DAE - Agata 0,81** 0,81** -0,27 0,51
62 DAE -Asterix 0,87** 0,87** 0,76* 0,90**
76 DAE - Agata - - - -

76 DAE -Asterix -0,89** -0,93** --0,14 -0,88**

** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente

Tabela 5 Modelos para o progndstico da produtividade total de tubérculos na colheita fieal §¥planta), com base nas leituras
SFAD e indice balanco de N (NBI) efetuadas em diferentes idades da planta de batata (10, 21, 34, 48, 62 e 76 diagéposy emer
cultivares Agata Asterix

DAE Modelo R?
Agata
10 Y =-1463 + 51,5 SAD 0,71
Y =NSNBI -
21 Y =-3361 + 103,1 %D 0,60
Y = 381 + 15,6 NBI 0,63
34 Y =-2460 + 87,2 SAD 0,60
Y =581 + 15,7 NBI 0,59
48 Y =-459 + 40,5 SAD 0,64
Y =578 + 11,0 NBI 0,57
Y = 149 + 34,0 S&D 0,65
62 Y =N NBI -
Asterix
10 Y =-4845 + 131,7 S 0,62
Y =-258 + 23,8 NBI 0,78
21 Y =-986 + 54,1 S&D 0,68
Y =-260 + 40,0 NBI 0,81
34 Y =-895 + 49,9 S&D 0,67
Y =457 + 23,5 NBI 0,60
48 Y =-429,7 + 42,3 SAD 0,82
Y =655 + 15,6 NBI 0,80
62 Y =164 + 28,7 SAD 0,76
Y =-237 + 59,2 NBI 0,81
76 Y =-1661 + 89,5 SAD 0,80
Y =-634 + 97,7 NBI 0,78
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