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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, estimar parametros genéticos para caracteristicas do crescimento de animais da
raca Nelore Mocho. Foram utilizados pesos corporais (Kg) ajustados aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias.
Adotou-se modelo multicarateristicagustado para efeito fixo dos grupos de contemporaneos, idade da vaca ao
parto (covariavel) e, para os efeitos aleatérios genético direto, genético materno, ambiente permanente materno e
residualAs variancias genéticas diretas (98,80, 276,38 e 547 H2Kwaternas (61,77, 64,63 e 79,88)Keglevaram-se
com o avanco das idades. Observou-se reducgédo das variancias de ambiente permanente materno de P205 para P365 e
aumento para P558s herdabilidades diretas, e seus erros padréo, para P205, P365 e P550 foram respectivamente de 0,21
+0,01; 0,38 £ 0,00 e 0,39 + 0,@% herdabilidades maternas foram maiores no inicio da vida dos animais (0,13 + 0,01, 0,08
+0,00 e 0,05 £ 0,00)s correlagbes genéticas diretas foram superiores 8@ 84drrelacdes fenotipicas apresentaram
valores de moderados a altos ((8®087).As correlacdes genéticas maternas e de ambiente permanente materno foram
superiores a 0,91.d@Bhos genéticos sdo esperados, ao se usarem as caracteristicas do crescimento como critérios de
selec@0A existéncia de variabilidade genética permite a sele¢cdo em idades menores, possibilitando a reducao do
intervalo de geracdes e aumento do ganho genético.

Palavras-chave:.componentes de variancia; correlacdo genética; ganho genético; herdabilidade.

ABSTRACT

Genetic evaluation of the growth of Polled Nellore via multi-trait models

We aimed to estimate genetic parameters for growth traits of Polled Nellore beefcktdeed weights at 205
(W205), 365 (W365), and 450 (W450) days were used. The effects of contemporary groups (fixed), dam age at calving
(covariate), and additive genetic, maternal genetic, maternal permanent environmental, and residual (random) were fit
under a multi-trait model. The additive genetic (98.80, 276.38, and 5472parithmaternal genetic (61.77, 64.63, and
79.85 Kg) variance estimates increased as the age of the animals incfedsecease was observed frivi205 to
W365 for the maternal permanent environmental effect. Direct heritability estimates were 0.21 + 0.01; 0.38 + 0.00, and
0.39 = 0.00 folW205,W365, andN450, respectivelyrhe maternal heritabilities were higher at lower ages (0.13 + 0.01,
0.08 +0.00, and 0.05 + 0.00). Genetic correlations were higher than 0.94, whereas phenotypic correlations were moderate
to high, between 0.50 and 0.87. The maternal genetic and maternal permanent environmental correlations were higher
than 0.91. Potential genetic gains might be expected when using these growth traits as selection criteria. The verified
genetic variability may allow the selection of animals at lower ages (e.g., weaning), enabling the reduction of generation
interval and increase of genetic gain.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

A pecuaria de ate brasileira busca alternativas para Foram utilizads, neste estudo, registros de pesos e
conseguir atender a crescente demanda de carne no rgenealogia de bavos Nelore Mocho, nascidos entre os
cado mundial. Segundo estimativas A®K2017), o mun- anos de 1975 e 2011, na regido nordeste do Brasil. Os
do precisara aumentar a producéo de carne bovina, éatlos sdo provenientesABCZ. Os grupos de contem-
34%, ate 2030. Para alcangar esse objetivo, € necessagei@neos (GC) foram definidos por animais do mesmo sexo,
aumento do grau de eficiéncia econémico-produtiva e umascidos na mesma fazenda, na mesma época e ano e sob
das ferramentas que pode ser utilizada € o melhoramef{@smo regime alimentaBC com menos de trés animais
genético. foram excluidos das analises. O arquivo de dados foi com-

A avaliacdo genética de bovinos de corte dependgssto por pesos corporais (Kg) ajustados as idades de
essencialmente, da disponibilidade das estimativas ggs (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idaate (J.
parametros genéticos para as caracteristicas de intergsg o ajuste de P205, P365 e P550, foram consideradas as
econdmico. Segunddlbuquerque & Faro (2008), com- pesagens realizadas entre 60 e 205, 206 e 365, 366 e 653
ponentes de variancia sao estimados, considerandogggs, respectivamente.
0s pesos as idades padréo, como ao nascimento, a desa estimagdo dos componentes de covariancia e dos

mama € ao ano. parametros genéticos foram realizados pelo Método da

Nesse sentido, as avaliacbes genéticas em gadoigimaverossimilhanca Restrita (REML), com o progra-
corte vém utilizando registros de pesos corporais (BoligoR, ajremifo0 (http://nce.ads.uga.edu/), utilizando-se os
etal., 2009). Estes registros sdo importantes para a avgfloritmos EM e\l-Modificado. Foi utilizado, como crité-
acéo da eficiéncia dos sistemas de producéo, além de cQpse convegéncia, o padrdo do programa fLOA

tantemente serem considerados como criterio de seledQariancia entre os efeitos genético direto e genético
em programas de melhoramento genético (Baldi et al., 20]19‘?aterno foi assumida como zero

Os modelos bicaracteristicas sdo amplamente utiliza- , y.t,-se modelo animal ajustado com trés carate-

dos em andlises conjuntas <?Ie pesos ajustados as idagles < de desenvolvimento ponderal (P205, P365 e P550),
padrao (Garnero et al., 2010; Pedrosa et al., 2010). Esaﬁg continha o efeito fixo de grupos contemporaneos, a

modelos adotam matrizes de covariancias sem resm90(‘;;'3\’/ari:'avel idade da vaca ao parto e os efeitos aleatorios,

consideram cada medida do animal como uma caracteris- .. . - .
. o : - ~g%netlco direto, genético materno, ambiente permanente
tica distinta e fornecem informagdes sobre as relacdes

. . ) : aterno e residual.
lineares existentes entre as idades (Boligon et al., 2009). . - .
. : A O modelo pode ser descrito, matricialmente, da seguin-
A maior parte da carne bovina brasileira é oriunda de

: ~ . . ma:
sistemas de producéo extensivos, em regime de pastagens

e com rebanhos constituidos de racas zebuinas, adaptadagp + Zd +Zm+Zmp +e, (1]

as condicdes de criagdo em climas tropicais. Segundo a _ i de ob N P205. P365 e P550-
Associacédo Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ, 201 m que y B matn; € 9 se.rvagoes F’ara o e' ) '
das racas zebuinas, a Nelore corresponde a quase 80% Jdnatriz de efeitos fixos; d = matriz de efeitos aleatérios
rebanho, no Brasil. Deve-se ainda destacar que o Neld

I%1éticos diretos; m = matriz de efeitos aleatérios genéti-
Mocho encontra-se na segunda posicdo em numero

Ges maternos; mp = matriz de efeitos aleatérios de ambi-
registros peldBCZ e, atualmente, representa 13,4% do§

nte permanente materno; X = matriz de incidéncia dos
animais zebuinos com registro genealdgico definitivo. ©feilos fixos; 7, Z, € Z,= matrizes de incidéncia, respecti-
No Brasil, o Nelore Mocho é normalmente criado se’

amente, aos efeitos aleatorios genético direto, genético
paradamente do Nelore comum, e apresenta vantagéﬁé‘,temo e de ambiente permanente; e = matriz de efeitos
como menores riscos para os trabalhadores durante a RgAtOrios residuais.
e transporte. Pesos ajustados as idades padréo permitenfS Seguintes @ssuposicoes foram assumidas:
avaliacdes genéticas do Nelore, no Brasil (Lopes et al. XB
2011; Santos et al., 2005); porem, dados e estudos e 4 0
popula¢cdes de Nelore Mocho, nas diversas regiées gom (=] 0
Brasil (Amaral et al., 2014; Garcia et al., 2003; Lopes et al.{ mp 0
2013), ainda séo insuficientes para estabelecimento de pro- € 0

(2]

gramas de melhoramento da raga. Por essa razao, d Gy®A 0 0 0
objetivou-se, neste trabalho, estimar parametros genéti- | 0 Gu®A 0 0

cos para desenvolvimento ponderal para bovinos Neldte” mp |~ 0 0 Gup®ly 0 [3]
Mocho, criados na regido naste do Brasil. e 0 0 0 R®I
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em que G= matrizde covariancias genéticas diretag=G crias por vacaX = 1.54.A literatura tem constantemente
matriz de covariancias genéticas matern%,:Gnatriz demonstrado, para diferentes racas de bovinos de corte,
de covariancias de ambiente permanente materno; Rjere o efeito de ambiente permanente materno é de dificil
matriz de covariancias residualss matriz dos numera- estimagéo, quando o nimero médio de crias por vaca é
dores dos coeficientes de parentesc/dght; | = ma- inferior a dois (Souzet al., 2011; Menezest al., 2013).

triz identidade, cuja ordem (v) € igual ao nimero de méeS¢haeffer (2004) observou que variancias de ambiente
|_=matriz identidade, cuja ordem (n) € igual ao nimero g@rmamente materno tendem a zero, quando com o nime-
observacoes® = operador do prado de Kronecker ro médio de crias por vaca é igual a, ou menor que, dois

. (02). Dados com estrutura limitada, caso deste estudo,
RESULTADOS E DISCUSSAO impedem a estimabilidade biolégica de alguns parametros,

As estimativasle variancia genética direta() foram e fazem necessarias varias geracdes de dados com maxi-

crescentes com as idades. Os valores dessas estimaffJad€agao de parentesco entre animais e suas respecti-
foram de 98,80, 276,38 e 547,52%Kgara P205, P365 e Vas maes. (Maniatis & Pollott, 2003). o

P550, respectivamented. 2). Essa mesma tendénciade HOUVe crescimento constante nas estimativas de
crescimento das estimativas de variancia com a idade Ygfiancia fenotipicat,; Tab. 2). Esses resultados corro-
anteriormente descrita na literatura para animais da r&R@@m 0s obtidos por Sousa Jureal. (2010), com ani-
Nelore (Boligoret al., 2009; Pedrosa al., 2014). Normal- maisTabapud. O aumento foi atribuido pelos autores a
mente, valores elevados de variancia genética direta §€0gressao das variancias genéticas diretas e residuais,
notam significativa variabilidade e que a populacao re80 longo do crescimento.

pondera a selecdo para essas caracteristicas. No entantd}s estimativas de herdabilidade direta)foram de
se a variancia ambiental for maior que a genética, m&&1+0,01,0,38+0,00 e 0,39+ 0,00 para P205, P365 e P550,

dificil torna-se a obtenc&o de ganho genético. respectivamente éb. 2) A tendéncia de crescimento das
As estimativas de variancia genética matesAg fam- ~ estimativas de também foi relatada por Catrafs (2012).
bém foram crescentes, P205 (61,779)KeR65 (64,63 Khe Os autores avaliaram animdsbapua e observaram va-
P550 (79,85 K. O crescimento da variancia genéticdor superior para 550 dias de idade (0,38Jores seme-
materna é esperada pelo menos até o desmame, umallvaates de)foram reportados por Malhaetal. (2005),
que esse periodo corresponde ao de maior influénciapiia P205 (0,24), e paradjoet al. (2014), nas trés idades,
mé&e. Comportamento semelhante foi observad&/aor de 0,36, 0,31 e 0,38, respectivamente, para os 210, 365 e
lenteet al. (2008), em bovinos Nelore comum. 550 dias. Lirat al. (2008), em 67 trabalhos com zebuinos,
As estimativas de variancia de ambiente permanerggcontraram estimativas médias de herdabilidade direta
materno (rzmp) apresentaram reducédo a desmama (P208lg 0,28, 0,31 e 0,35, para P205, P365 e P550, respectiva-
ao ano (P365), seguido de posterior aumento para P5B6nte.Teoricamente, respostas moderadas e semelhan-
(Tab. 2). Isso pode ser justificado pelo nimeéxlio de tes para a selecdo sdo esperadas, ao se selecionar para

Tabela 1:Descri¢édo dos dados para pesos pré-ajustados aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550) dias de idade

Pesos N Touros Vacas GC Média (Kg) DP(Kg) Minimo (Kg) Maximo (Kg)
P205 8.418 47 73 635 173,35 28,82 25 310
P365 8.418 47 73 635 234,38 41,19 72 499
P550 8.418 47 73 635 306,24 66,45 88 734

GC: grupo de contemporaneos; N: numero de observacdes; DP: desvio padréo.

Tabela 2:Estimativas de variancias genéetica diretg (genética maternaq ), de ambiente permanente matewtq §, residual )
e fenotipicag?), herdabilidade direta {f), herdabilidade materna’(p, proporcéo da variancia de ambiente permanente materno
(mp?) e residual (8 sobre a variancia fenotipica

Pesos 02, o2, o, o?, o’

P205 98,80 + 3,95 61,77 + 3,56 44,05 + 2,66 250,54 + 6,84 455,16 + 6,61
P365 276,38 £ 10,44 64,63 + 3,75 40,95 + 2,48 327,72 £ 9,08 709,67 £ 7,23
P550 547,52 + 20,62 79,85+ 4,70 45,78 £ 2,80 740,74 £ 18,73 1413,90 +£ 9,22
Pesos h?, h? mp? e’

-P205 0,21 +0,01 0,13 +0,01 0,10+ 0,01 0,14 + 0,01 -

P365 0,38 £ 0,00 0,08 = 0,00 0,06 + 0,00 0,33 +0,01 -

P550 0,39 £ 0,00 0,05 + 0,00 0,038 + 0,00 0,67 + 0,00 -
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pesos, nas trés idades avaliadas, por causa da similaritRbela 4:Estimativas de correlagdes genéticas maternas (acima

de das herdabilidades. No entanto, vale ressaltar que, nfi&diagonal) e ambiente permanente materno (abaixo da diagonal),

- A i 365 (P365), 550 (P550) di
mo se as herdabilidades forem idénticas, o ganho gemg |tIOIalS para pesos aos 205 (P205), ( ) ( ) dias

co pode ser diferente, por conta de diferentes intensidn-IdaOIe

des de selecdo e das diferencas na variancia fenotipidES°S P205 P365 P550
Estimativas similares de herdabilidades materrfay (h P205 - 0,97 + 0,02 0,92 +0,02

ao desmame, em populacdes de Nelore Mocho (Fap5; P365 0,97 £0,01 - 0,98 £ 0,03

2) foram anteriormente reportadas na literatura (Amaral RpS0 0,92+0,01 0,98 0,02 .

al., 2014; Malhado et al., 2008). Os autores supracitados
verificaram, respectivamente, valores ¢lede 0,12 e 0,16, ticas diretas, positivas e de grande magnitude, foram an-

no Estado da Bahia. Esses resultados destacam a Mgibrmente reportadas em uma populagéo de Nelore Mo-
importancia desse efeito na fase de crescimento dos &g no Brasil (Santos et al., 2005).

mais e para a populacao em estudo. O efeito materno podepg estimativas de correlagdes fenotipicas para as ida-

proporcionar um ambiente ideal a suas proles para Sgik ayaliadas foram de média a alta magnitudes (0,50 —

desenvolvimento e, as maes, uma variacdo na sua progig) e maiores em idades mais préximas. Maiores correla-

¢ao de leite, capacidade de defesa ou de busca por &as em idades mais préximas é uma tendéncia amplamen-

mentos.A tendéncia de descréscimo da herdabilidadg reportada na literatura, néo apenas em Nelore mocho
materna com o aumento da idade foi amplamente repor(gantos et al., 2005), mas também em outras racas, como

da naliteratura (Boligon etal., 2011; Caetar®., 2013). 5 Simmental (Mota et al., 2013) e até mesmo em outras
As estimativas de proporcéo da variancia de amb|erg§pécie5’ como caprinos (Sarmento et al., 2003).

permanente maternm(y), em relacéo a variancia fenotipica ~ pq correlagdes maternas apresentaram valores supe-

total, apresentaram valor maximo a desmarab.(2). Isto  j5res a 0,91 (ab. 4). Isso também sugere que 0s genes

ocorreu por causa da diminuicao da variancia de ambienig, cionados com o efeito materno, ao longo da trajetéria

materno apos a desmama (205 - 550 dias) e € esperado, fglerescimento, séo praticamente os mesmos. Logo, a se-

fato de o animal, teoricamente, ndo sofrer mais influénq'@géo baseada em uma das idades ira afetar a todas, de

materna. O mesmo comportamento foi relatado por 8otay, aneira similarlbuguerque & Meyer (2001) e Baldi et al.

al. (2013), avaliando animais da raca Simental, 0S qu@¥10) encontraram estimativas de alta magnitude e posi-

relataram valores dep? de 0,13, ao desmame, de 0,07, 20355 para as mesmas carateristi¢as estimativas de

12 meses e de 0,03, aos 18 meses de idade. correlacdes de ambiente permanente materno também fo-
As estimativas de proporcao de variancia resid®Rl ( o m ajtas (> 0,90Fab. 4). Esses resultados corroboram 0s

aumentaram com o aumento das idaded.(B). ESSeS yq \ota et al. (2013) e Menezes et al. (2013), que relataram

valores foramde 0,14, 0,33 € 0,67, para P205, P365 € P32imativas superiores a 0,90 entre a desmama e os dois
respectivamente. Essa tendéncia também foi relatada Bafs de idade. Por fim, as correlages de ambiente perma-
Garnercetal. (2010), avaliando animais Nelore por meiq,gnte materno, entre todos os pares de pesos, situaram-

de modelos uni e bicaracteristicos. _ se acima de 0,90, o que indica alto grau de associacéo
As estimativas de correlagdes genéticas diretas foralfire as trés caracteristicas

altas e positivas, indicando alto grau de associacao entre-gnstatou-se. nesta pesquisa, que o uso de qualquer

as carateristicas avaliadaslT 3) Altas correlagoes in- mj as caracteristicas analisadas (P205, P365 ou P450) como
dicam que os grupos de genes responsaveis por maiQiggyrio de selecéo resultara em resposta correlacionada. Po-
pesos aos 205 dias de idade sdo praticamente 0S MESEARS o mais indicado seria fazer selecio na menor idade pos-
nas demais idadeslém disso, a selecéo pode ser feitdj el para que se possa aumentar o ganho genético e ao

mais Ncedo, durante o ciclo de wda_dos anm_’na_ls, 1€ fksmo tempo diminuir o intervalo entre geragées.
selecdo para o aumento do peso em idade mais jovem leva

ao aumento do peso adult@lores de correlagbes gené'CONCLUSOES

Ganhos genéticos podem ser alcangados ao se utilizar
Tabela 3:Estimativas de correlagdes genéticas aditivas diretas caracteristicas do crescimento como critério de sele-

(acima da diagonal) e fenotipicas (abaixo da diagonal), obtidggo, em programas de melhoramento da variedade mocha
para pesos aos 205 (P205), 365 (P365), 550 (P550) dias de id&geraga Nelore

Pesos P205 P365 P550 A existéncia de variabilidade genética para a selegéo
P205 - 0,97 £0,04 0,94 £ 0,04 por meio do efeito genético direto e a selecdo em idades
P365 0,73 £0,00 - 0,99 £0,04 menores possibilita a reducdo do intervalo de geragéo e
P550 0,50 + 0,00 0,87 + 0,00 -

consequente aumento no ganho genético.
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