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RESUMO: Estudou-se a estrutura de correlagfo de varidveis da drea de Satide Pdblica para
a obtenc¢io de um “Indice do Nfvel de Satide” para os municipios do Rio Grande do Sul. Uti-
lizando o valor deste {ndice para cada municfpio formamos 18 grupos homogéneos (“‘clusters’)
ordenados de forma decrescente de caréncia quanto ao nivel de salide. Outros fndices foram
encontrados: “‘Indice de Imunizagfio” e “Indice de Nfo-Assisténcia Médico-Hospitalar”. A varié-
vel mortalidade proporcional pata menores de 5 anos, do conjunto total das varifveis trabalha-
das, foi a que apresentou maior poder discriminativo e de diagndstico; o peso ao nascer com
menos de 2.700g, foi de menor poder diagnéstico.

UNITERMOS: Indice do Nivel de Saide. Municipios do Rio Grande do Sul, condigdes de

satide. Anilise multivariada.

INTRODUGAO

Em diversas dreas como: Psicologia, So-
ciologia, Biologia, Medicina, Educacio e
Economia, deparamo-nos com observa¢ées
de virias variaveis para cada elemento de
uma amostra (ou populagio) de individuos.

E de interesse examinar as inter-relagdes
entre as varidveis. Estas inter-relagdes podem
ser avaliadas ou pelas covariincias ou pelos
coeficientes de correlacdo entre as variaveis.
Se o nimero de varidveis é grande deseja-se
estruturar e simplificar os dados de manei-
ra a conservar o mdximo de informacdo
expressa pelas varidveis originais. Uma solu-
¢do para este problema é encontrar variaveis
hipotéticas que sejam combinag3es lineares
das varidveis observadas e assim mais conve-
nientemente estudadas por seu menor nu-
mero.

Em muitos problemas, apés o encontro
destas varidveis hipotéticas, que resumiriam
as informagdes das varidveis originais, deseja-

se unir os individuos formando grupos ho-
mogéneos.

O ramo da Estatistica que trata da analise
de dados em virias dimensdes, de virios
individuos é a Anélise Multivariada.

O presente trabalho tem por objetivos:
— a obtengdo de um Indice do Nivel de Sai-

de, considerando varidveis da area de Sai-

de Pablica, para os municipios do Estado
do Rio Grande do Sul, utilizando técnicas
estatisticas de Andlise Multivariada;

— a hierarquizagdo dos municipios através
da formacdo de grupos homogéneos se-
gundo o Indice do Nivel de Satde.

METODOLOGIA

Duas técnicas sdo aqui utilizadas para tra-
tar do problema: Anlise Fatorial* e Analise
de Agrupamento (“Cluster Analysis*)3.

* Da Secretaria da Satde ¢ do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul e do Departamento de Estatis-
tica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul e da Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul — Av. Borges de Medeiros, 1501 — 59 andar — 90000 — Porto Alegre, RS.
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Andlise Fatorial

Nesta técnica o que se faz é substituir um
conjunto inicial (ndo ordenado) de p-va-
riaveis, X;, X;, . . ., X,,, correlacionadas,
por um conjunto menor de fatores comuns
(ou variaveis hipotéticas) que podem ndo ser
correlacionados (fatores ortogonais) ou cor-
relacionados (fatores obliquos). Deseja-se
determinar um namero minimo de fatores
necessarios para explicar a maior parte da va-
ridncia do conjunto original de varidveis. A
Anilise Fatorial é baseada em um modelo
estatistico tratando da explicag¢do da estrutu-
ra de covaridncia das varidveis originais. Algu-
ma varidncia que ndo é explicada pelos fato-
res comuns pode ser descrita pelo termo
de ‘erro’ residual (ou fatores especificos)*’ 8.

As idéias basicas de Anilise Fatorial sur-
giram por volta de 1900 por Francis Galton
¢ Charles Spearman entre outros, e origina-
da principalmente a partir dos esfor¢os dos
psicologos em obter uma methor compreen-
sdo da ‘inteligéncia’. Os testes de inteligén-
cia contém uma variedade de questSes que
dependem de uma maior ou menor habili-
dade verbal, habilidade matemdtica, memo-
rizacdo, etc. . . . Esta técnica foi desenvolvi-
da para analisar estes testes assim como para
determinar se a ‘inteligéncia’ é medida por
um tnico fator principal envolvendo todos
os testes ou por diversos fatores, mais limi-
tados, medindo atributos como ‘habilidade
matematica’. Charles Spearman em seu arti-
go publicado em 1904 intitulado “General
Intelligence Objectively Determined and
Measured™ apresenta sua teoria sobre um fa-
tor 2de inteligéncia geral, seu famoso fator
46 oY

O modelo de Andlise Fatorial assume que
cada varidvel observada ¢ representada como
uma funcd@o linear de um menor n? de fato-
res comuns (por serem comuns as varias va-
ridveis) mais uma componente de variagio
residual (fatores especificos). Assim,

ghi+rei (D

onde:o peso A;; é a carga fatorial da i-ési-
ma variavel no j-ésimo fator comum
e refletem a importéncia do j-ésimo
fator na composi¢do da i-ésima va-
ridvel.

fj sio chamados fatores comuns.

e; sdo os fatores especificos, descrevem a
variagdo residual especifica da i-ésima
variavel, residuo que afeta somente X;

A expressdo (1) é usualmente escrita na
notacdo matricial:

X=Af+e (2

onde:

X é o vetor das varidveis observadas (X;)

f é o vetor dos fatores comuns (f;)

¢ é o vetor dos fatores especificos (e;)

A matriz de cargas fatoriais

A matriz de varidncias e covarin-
cias das varidveis observadas, Z, pode ser es-
crita como,

T=AAN+Y [6))

supondo fatores ndo correlacionados de va-
ridncia unitdria, supondo os p-fatores especi-

ficos ndo correlacionados entre si e em rela-
¢do aos fatores comuns, e que a varidncia de

e; ¢ igual a ; (varidncia residual ou especifi-
cidade). Temos entdo que Y é matriz diagonal
pxp cujos elementos da diagonal sdo as espe-
cificidades de cada varidvel X;.

As expressdes (2) e (3) sdo chamadas de
Modelo de Anilise Fatorial®.

No presente trabalho esta técnica é utili-
zada para a obtengdo de indices, relaciona-
dos'as condi¢Bes de saiide, que podem pre-
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servar de forma relevante a totalidade das
informag8es obtidas por meio das varidveis
originais, para os 232 municipios do Estado
do Rio Grande do Sul. Os primeiros fatores
serdo, entdo, o8 indices buscados.

A opcgio selecionada para a obtengio dos
fatores foi o Método do Fator Principal sem
Interagdo (PA1). Este método originou-se no
trabalho de Hotelling” (1933) e é extrema-
mente relacionado com a Anilise de Com-
ponentes Principais.

De possse dos indices poder-se-d obter os
escores fatoriais (estimativa dos valores dos
indices para cada unidade e sfio fun¢des das
varidveis observadas) para cada municipio.

Andlise de Agrupamento (“Cluster Anc-
lysis”)3

O objetivo desta técnica multivariada é:
dado um niimero de objetos ou individuos
cada um descrito, por um conjunto de me-
didas, obter um esquema de classificagdo pa-
ra agrupar os individuos em um nimero de
classes tal que os individuos dentro das clas-
ses 830 similares em algum aspecto e diferen-
te dos das outras classes. O niimero de clas-
ses e as caracteristicas de cada classe devem
ser determinadas. Em suma, esta técnica
agrupa elementos de modo a formar grupos
homogéneos dentro deles e heterogéneos
entre eles.

O critério para formagdo dos grupos é
dado por medidas de similaridades, dissimila-
ridades ou distincias que podem ser, por
exemplo, distancia euclidiana, X* de associa-
¢fio, D? de Mahalanobis, distancia métrica de
Minkowski e medidas de similaridade criadas
especialmente para varidveis em diferentes
escalas de medida.

Em geral, os dados brutos a serem subme-
tidos a Anilise de Agrupamento consistem
de uma matriz X, N x p.

As técnicas de Anilise de Agrupamento
podem ser usadas como redugdo de dados,
visto que reduzem a informagfo de um con-
junto total de N individuos para a informa-
¢do sobre K- grupos, onde K é muito menor
de que N.
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Néo é conveniente usar nimero muito
grande de varidveis para esta técnica, por isso
sugere-se utilizar a técnica de Componentes
Principais ou Anilise Fatorial para reduzir o
nimero de varidveis usando as primeiras
componentes principais ou os primeiros fa-
tores. _

Everitt® (1974) apresenta as principais
técnicas para Andlise de Agrupamento. Nes
te trabalho utilizou-se apenas 0 Método de
Ward (método aglomerativo da Técnica Hie-
rirquica de “Cluster”). )

Ward!® (1963) propés que, em qualquer
estigio de uma anélise, a perda da informa-
¢do, a qual resulta do agrupamento de indi-
viduos em conglomerado (“Cluster™), pode
ser medida pela soma total dés quadrados
dos desvios de cada ponto, da média do con-
glomerado ao qual ele pertence. A cada pas
so da anilise, a unifio de cada possivel par
de grupo é considerada ¢ os dois grupos, cuja
unifo resulta no minimo aumento na soma
dos quadrados dos desvios, sfio combinados.

A percentagem de perda da informaglio
¢ dada pela expressfio:

SOD dentro
_Q—TaFSQD to x 100

SQD é a soma dos quadrados dos desvios.
SQD dentro é calculado entre os individuos
do grupo que se estd considerando e SQD
total é calculada entre todos os individuos
submetidos a Anilise de Agrupamento.

Obtidos, entfio, os indices e os valores
destes para os municipios (escores fatoriais),
pela Anilise Fatorial, a técnica de Anilise de
Agrupamento sera aplicada aos valores de
cada um dos indices.

Neste trabalho sfio apresentados os gru-
pos homogéneos obtidos com base no Indice
do Nivel de Saade.

Escolha das varidveis

A escolha das varidveis selecionadas ba-
seou-se em informacdes extraidas de relaté-
rios, bem como de opinides de profissionais
ligados & drea da Saade Pablica.
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As varidveis selecionadas para a elabo-
ragdo do estudo foram:

V01 — Mortalidade Proporcional para Meno-
res de 5 anos

V02 — Mortalidade Proporcional para Maio-
res de 50 anos (Coeficiente de Swa-
roop-Uemura)

V03 — Coeficiente de Mortalidade Infantil
Tardia

V04 — Coeficiente de Mortalidade Infantil

V05 — % Criancas com Peso ao Nascer Me-
nor 2.700 gramas

V06 — % partos Nao-Hospitalares

V07 — Mortalidade Proporcional por Doen-
cas Infecciosas e Parasitarias

V08 — Coeficiente de Mortalidade Materna

V09 — % de 6bitos Mal-Definidos

V10 - % Menores de um ano vacinados —
Vacina Sabin (32 dose)

V11 — % Menores de um ano vacinado —
Vacina Triplice (32 dose)

V12 — Coeficiente Geral de incidéncia de
Saram

V13 — Coeficiente de Incidéncia de Saram-
po, Menores de 1 ano

V14 — % Menores de um ano vacinados —
Vacina contra Sarampo

V15 — Coeficiente Incidéncia de Tuberculo-
se

V16 — Coeficiente Incidéncia de
Neo-Natal

A varidvel Expectativa de Vida ao Nascer
pela ndo viabilidade de obtengdo foi descon-
siderada. Também varidveis como Coeficien-
te de Mortalidade Materna ¢ Coeficiente de
Incidéncia de Tétano Neo-Natal, devido ao
reduzido nimero de municipios que apresen-
tavam valores ndo nulos destas variaveis, fo-
ram desconsideradas.

Tétano

Obtencdo dos dados

Os dados para o calculo das variaveis, em
cada municipio do Estado do Rio Grande

.do Sul, foram obtidos na Secretaria de Satde -

do Estado para o ano de 1979*(altimo ano
onde havia disponibilidade de utilizagdo dos

* Dados inéditos
** Da Secretaria da Saide ¢ Meio Ambiente do RS.

dados para a maioria das varidveis).

Foram também utilizadas estimativas,
com base no registro de Nascimento* *e no
Censo de 1970°, para o niimero de criangas
menores de um ano; e estimativa para a po-
pulacdo total de cada municipio com base
nos dados preliminares do Censo de 1980°.

Apds a coleta e organizagdo dos dados foi
utilizado o subprograma “FACTOR” do
SPSS (“Statistieal Package for Social Scien-
ces™)'?,

RESULTADOS E ANALISE
Matriz de Correlagdo

Partindo da matriz de dados brutos, com
os valores referentes as 14 varidveis, ja es-
pecificadas, para cada municipio, obteve-se
a matriz de correlacdo utilizando-se o Coefi-
ciente de Correlagdo de Pearson (Tabela 1).
Na anélise de matriz de correlagdo, conside-
raram-se como ‘“‘boa” correlacdo aqueles
coeficientes maiores ou iguais a 0,35 em va-
lor absoluto (embora, a um nivel « = 0,01,
com 230 graus de liberdade, s#o estatistica-
mente significantes todos os coeficientes
maiores do que | 20,168 ).

Na Tabela 2 utilizou-se a seguinte conven-
¢do: Os coeficientes de correlagio maiores
ou iguais + 0,35 aparecerdo na matriz caso
contrario aparecera ‘0",

A distribuicdo dos bons coeficientes ilus-
tra quio mais indicadoras ou diagnosticas
sdio certas varidveis em relacdo as outras den-
tro de universo total de dados.

Observando a Tabela 2, nota-se que as va-
ridveis:

V01 — Mortalidade Proporcional para Meno-
~ resde 5 anos
V02 — Mortalidade Proporcional para Maio-
res de 50 anos (Coeficiente de Swaro-
op-Uemura)
V03 — Coeficientes de Mortalidade Infantil
Tardia
V04 — Coeficiente de Mortalidade Infantil
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apresentam o total maximo de 4 bons coefi-
cientes de correla¢do.

A variavel V07 — Mortalidade Proporcio-
nal por Doencas Infecciosas e Parasitarias
apresenta 3 bons coeficientes de correla-
¢do.

Ainda, estas 5 varidveis estio altamente
correlacionadas entre si, sendo a varidvel
Mortalidade Proporcional para Menores de
5 anos (VO1) a que apresenta os mais altos
valores.

Nota-se, portanto, que as variiveis que
medem mortalidade parecem ser medidas
discriminantes de um conjunto de dados de
Satide dos municipios do nosso Estado.

A varidvel V05, % criancas com Peso ao
Nascer Menor que 2.700g, para nosso Esta-
do, é a menosdiscriminante ou diagnostica

com relagdo ao conjunto total das variveis.
Andlise Fatorial

O subprograma “FACTOR” fornece as
raizes caracteristicas da matriz de correlagdo
bem como a matriz de cargas fatoriais. Para
a obtencdo dos Fatores utilizou-se 0 método
de rotagio VARIMAX, que foi selecionado
por proporcionar uma melhor interpretacfo
dos Fatores, visto que o objetivo da rotagdo
dos fatores é obter uma matriz de cargas
mais facilmente interpretiveis ou mais iden-
tificiveis com relacio a natureza das varia-
veis observadas®*®. ,

Obtiveram-se 5 Fatores associados as rai-
zes caracteristicas maiores do que a unidade

(Tabela 3).

TABELA 3

Fatores associados is rafzes caracteristicas maiores do que a unidade

Fator Rafzes Caracte- % da varidncia total % acumulada da varidn-
risticas explicada pelo fator cia total explicada

1 4,03910 28,9 28,9

2 2,58977 18,5 473

3 1,58183 113 58,6

4 1,31756 94 68,1

s 1,19608 8,5 76,6

TABELA 4
Matriz fatorial rotada VARIMAX

Var, Fator 1 Fator 2 Fator 3 Fator 4 Fator 5§
Vo1 0.92103 0.00894 0.07557 0.02767 0.04347
V02 -0.82066 0.05968 -0.17034 -0.02438 -0.05523
Vo3 0.71867 -0.18664 -0.33504 0.02073 0.30222
Vo4 0.69573 -0.12155 -0.37307 0.02116 0.38765
VoS5 0.06022 —0.08847 0.34422 0.11454 0.78468
Vo6 0.04274 -0.22615 0.78943 -0.10272 —0.15659
vo7 0.68215 -~0.21774 -0.01013 0.10526 -0.07345
Vo9 -0.05131 -0.09142 0.74576 —0.06451 0.14214
V10 -0.11713 0.95991 —0.13468 -0.00379 —0.08205
Vil -0.11591 0.95802 -0.12952 0.00353 -0.08832
V12 0.02908 0.04254 -0.06167 0.89904 -0.06652
Vi3 0.10331 -0.06100 -0.08922 0.87722 0.12334
Vi4 -0.14545 0.88071 -0.07100 -0.01939 —0.04997
Vi1s 0.15417 -0.08599 -0.24073 -0.04347 0.76439
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Nota-se que 76,6% da variancia total
das 14 varidveis observadas é explicada ape-
nas por 5 fatores, representando um alto

grau de conservagdo de informagdo original.
A matriz fatorial rotada VARIMAX (Ta-

Fator 1

bela 4) é entdo obtida e a partir das cargas
fatoriais (correlagdo entre as variaveis e os
novos fatores), tem-se a seguinte composi-
¢do dos Fatores:

Varidveis originais com as mais altas correlagdes (cargas fatoriais) com o Fator 1

Varidvel

V01 — Mortalidade Proporcional Menores de 5 anos
V02 — Mortalidade Proporcional Maiores de 50 anos
V03 — Coeficiente Mortalidade Infantil Tardia

V04 — Coeficiente Mortalidade Infantil

V07 — Mortalidade Proporcional por Doengas Infec. e Parasitarias

O Fator 1 é uma componente que agrega
varidveis que indicam o nivel de satide de um
municipio, representando a parte comum
mais importante das varidveis analisadas e
pode ser denominada ‘“Indice do Nivel de
Sadde”. As mais importantes (mais altas
cargas fatoriais) variaveis agregadas por este
indice sdo todas de mortalidade e observa-se
que as informag6es contidas nestas variaveis,
antes de mais nada, expressam a condigdo de
saude de um municipio. A principal varidvel
deste indice é a Mortalidade Proporcional
para Menores de 5 anos. Em texto para dis-
cussdo sobre Indicadores para a Monitoriza-
¢do do Progresso Visando a Satde, publicado
pela Organizagdo Mundial de Saade (1980)*!
encontra-se o seguinte comentario sobre esta
varidvel:

“Usar somente a taxa de mortalidade in-
fantil (menores de 1 ano) pode ndo chamar
a atengdo de forma suficiente para a elevada
mortalidade das criangas mais velhas. Os pro-

Fator 2

Carga fatorial

0,92103
—0,82066
0,71867
0,69573
0,68215

blemas da md nutricdo, em particular, po-
dem ndo receber aten¢do suficiente como
um fator causal, em especial naqueles pai-
ses onde a crianca de dois anos de idade é
mais vulneravel a ela”.

“Em alguns paises menos desenvolvidos,
as mortes antes de cinco anos de idade sdo
responsaveis por até 60% dos 6bitos totais,
e por niveis tdo baixos quanto 3% nos pai-
ses mais ricos, Este indicador reflete também
as taxas mais elevadas de nascimentos e a
propor¢do mais elevada de populagdo nesta
faixa etdria nos paises menos desenvolvidos;
este fato € por si s6 um outro indicador indi-
reto dos niveis de saiide. A proporgdo do to-
tal de mortes em que se encontrem criangas
de idade inferior a cinco anos é, portanto,
um indicador composto que reflete as altas
taxas de mortalidade da crianca, altas taxas
de nascimento, e o encurtamento da expec-
tativa de vida”,

Variaveis originais com as mais altas correlagdes (carga fatorial) com o Fator 2

Variaveis

V10 — % Menores de 1 ano vacinados - Vacina Sabin
V11 — % Menores de 1 ano vacinados - Vacina Triplice
V14 — % Menores de 1 ano vacinados - Vacina contra Sarampo

29%4

Carga fatorial

0,95991
0,95802
0,88071
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As trés principais variaveis deste fator su-
gerem claramente ser este um fator de cober-
tura vacinal (ou Assisténcia Preventiva), po-

Fator 3

dendo ser denominado um “Indice de Imu-
nizagdo”.

Variaveis originais com as mais altas correla¢8es (carga fatorial) com o Fator 3

Varidveis

V06 — % Partos Ndo-Hospitalares
V09 — % Obitos Mal-definidos

Dada a natureza das mais importantes va-
ridveis ligadas ao Fator 3 pode-se interpre-
ti-lo como um “Indice de Ndo Assisténcia

Fator 4

Carga fatorial

0,78943
0,74576

Médico-Hospitalar”. Na varidvel V09 estio
incluidos os ébitos sem assisténcia médica.

Varidveis originais com as mais altas correlages (carga fatorial) com o Fator 4

Variaveis

V12 — Coeficiente Geral de Incidéncia de Sarampo
V13 — Coeficiente de Incidéncia Sarampo Menores de 1 ano

As mais importantes variaveis do Fator 4
dizem respeito a0 numero de casos de uma
doenca, sugerindo, portanto, um “Indice de

Fator 5

Carga fatorial

0,89904
0,87722

Morbidade”. Poderia ser um “Indice de Mor-
bidade de Sarampo”, ja que considera ape-
nas esta doenga.

Varidveis originais com as mais alta correlages (carga fatorial) com o Fator 5

Varidveis

V05 — % de Criangas com Peso ao Nascer Menor que 2.700g
V15 — Coeficiente de Incidéncia de Tuberculose

Das duas varidveis com as mais altas car-
gas contidas neste Fator, a primeira indica o
estado nutricional da crianga (e indiretamen-
te da mie) e a segunda o coeficiente de inci-
déncia por tuberculose, que se apresenta
maior na parte da populagdo mais carente.

Carga fatorial

0,78468
0,76439

Portanto, varidveis associadas a condi¢do so-
cial.

Cabe salientar que a interpretagdo dos Fa-
tores é subjetiva na andlise, ou seja, o nome
dado aos Fatores depende de um ponto de
vista subjetivo, e que em muitas situagBes
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torna-se dificil esta interpretacdo; e que,
embora para cada Fator apresentado tenham
sido colocadas apenas as varidveis mais im-
portantes na sua composigdo, todas as varia-
veis entram, com coeficientes maiores ou
menores, na formagdo dos Indices.

Passou-se, a seguir, & obten¢do dos escores
fatoriais de cada componente para cada mu-
nicipio. O programa fornece uma matriz on-
de cada escore é padronizado tendo média
igual a 0 e varidncia igual a 1.

Utilizando o Fator 1, passou-se a traba-
lhar com os valores do Indice do Nivel de
Saide para cada municipio.

Quanto mais elevado é o valor do escore,
mais baixo é o nivel de saiide do municipio,
segundo o indice proposto. Assim, os mais
altos valores foram observados para os se-
guintes municipios:

Codigo  Municipio Escore
Fatorial
115 Santo Augusto 3,081126
230 Severiano de Almeida 3,013287
183 Candido Godoi 2,99985
66 Irai 2,982009
122 Sdo José do Norte 2,473196

Nesta etapa é utilizada a técnica de And-
lise de Agrupamento com o objetivo de for-
mar grupos homogéneos com relagdo ao In-
dice do Nivel de Saide.

Andlise de Agrupamento

Considerou-se o algoritmo que procede o
agrupamento obtendo uma “arvore hierar-
quica de vinculos” (“linkage tree™), que co-
mega com tantos grupos quanto as unidades
observadas (cada municipio é um grupo) e
termina com um s6 grupo que inclui todas
as unidades.

Quando as unidades observadas vdo sen-
do combinadas em grupos crescentemente
heterogéneos, mais e mais o detalhe inicial
¢ perdido. O ponto principal é a escolha de
uma linha de corte que indique um conjun-
to significativo de grupos.
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O programa do computador fornece a
percentagem de perda de informacgdio para
cada etapa de grupamento. Colocados em
um gréafico estes valores, um possivel corte é
quando a curva cresce mais rapidamente, ha-
vendo um “salto” maior entre estes valores.

A linha de corte foi feita na etapa 213, o
que corresponde a um valor de 2,12% de
perda de informagéo. Observou-se que a k-
nha de corte ¢ subjetiva, mesmo utilizando
critérios como o que foi exposto anterior-
mente.

Os grupos formados a partir da anilise sdo
descritos a seguir, em ordem de grandeza dos
escores do indice do Nivel de Saude: o grupo
I formado pelo(s) municipio(s) com baixos
niveis de saude e sucessivamente até o grupo
XVIII formado pelos municipios com os
mais altos niveis de satide.

Grupo I: Santo Augusto, Severiano de Al-
meida, Candido Godoi, Irai

Grupo II: Sdo José do Norte

Grupo III: Mariano Moro, Sobradinho, San-
tana do Livramento, Humait4, Frede-
rico Westphalen

Grupo IV: Chiapeta, Portdo, Alegrete

Grupo V: Pejucara, Tramandai, Quarai, Es-
tancia Velha, Itaqui, Ilpolis, Alvora-
da, Palmitinho, Camaqua

Grupo VI: Sapucaia do Sul, Tenente Porte-
la, Rosdrio do Sul, Viamdo, Itatiba
do Sul, Rio Grande, Uruguaiana, Pla-
nalto, Ciriaco, Passo Fundo

Grupo VII: Nova Palma, Faxinal do Sotur-
no, Caigara, Espumoso, Mata, Tapes,
Jaguarfo, Tapera, Erexim, Jalio de
Castilhos, Sertdo, Sdo Valentim, Bom
Jesus

Grupo VIII: Soledade, Canoas, Sdo Leopol-
do, Guaiba, Seberi, Santiago, Canela,
Rodeio Bonito, Ibiraiaras, Porto Lu-
cena, Igrejinha, Lagoa Vermelha, Sdo
Francisco de Paula, Bossoroca, Dom
Pedrito, Cacequi, Redentora, Jacutin-
ga, Cachoeirinha, Nonoai, Erval Gran-
de, S@o José do Ouro, Bagé

Grupo IX: Parai, Trés Passos, Tuparendi,
Santo Cristo, Santo Angelo, Macha-
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Grupo

Grupo

Grupo

Grupo

dinho, Sapiranga, Nova Prata, Maxi-
miliano de Almeida, Caxias do Sul,
Palmeira das Missdes, Carazinho,
Campo Bom, Pedro Osério, Lavras
do Sul, Esmeralda, Sdo Borja, Anté-
nio Prado

X: Barros Cassal, Arroio do Tigre,
Tucunduva, Porto Xavier, Sdo Lou-
rengo do Sul, Butii, Sdo Jerdnimo,
Nova Aragd, Novo Hamburgo, Cam-
po Real (N3o-Me-Toque), Cruz Alta,
Gravatai, Campinas do Sul, Santa
Cruz do Sul, Campo Novo, Roque
Gonzales, Panambi, Ijui, Vacaria, Ca-
¢apava do Sul

XI: Jaguari, Torres, Sarandi, Porto
Alegre, Sdo Vicente do Sul, Sdo Se-
pé, Augusto Pestana, Mostardas, Gua-
poré, Alpestre, General Cimara, Ba-
rdo do Cotegipe, Alecrim, Trés Co-
roas, Sdo Gabriel, Sdo Martinho,
Triunfo, Getilio Vargas, Constantina,
Arroio dos Ratos, Tupancirets, Bar-
racdo, Ivoti, Viadutos, Erval Seco,
Cangucu

XII: Santo Antdnio da Patrulha, Boa
Vista do Burica, Sdo Luiz Gonzaga,
Osorio, Liberato Salzano, Girud, In-
dependéncia, Esteio, Victor Graeff,
Braga, Encruzilhada do Sul, Santa
Maria, Guarani das Missdes, Candela-
ria, Gramado, Colorado, Cerro Largo,
Casca, Lageado, Arroio Grande, Ca-
choeira do Sul, Cacique Doble, Far-
roupilha, Rondinha, Sdo Pedro do
Sul, Rolante, Barra do Ribeiro, Santa
Vitéria do Palmar, Sdo Paulo das Mis-
sdes, Nova Bréscia, Taquara, Santa
Rosa, Vicente Dutra, Dois Irmfos,
Fontoura Xavier, Venancio Aires,
Sdo Francisco de Assis, Agudo

XIII: Marcelino Ramos, Horizontina,
Trés de Maio, Salvador do Sul, Sio
Marcos, Flores da Cunha, Coronel Bi-
caco, Pinheiro Machado, Montene-
gro, Rio Pardo, Ibiruba, Sdo Sebas-

tidlo do Cai, Putinga, Paim Filho,

Crissiumal, Campinas das Missdes,

Sao Nicolau, Pelotas, Cambara do

Sul, Tapejara, Ibiaga, Dona Francis-

ca, Taquari, Dom Feliciano, Marau,

Ajuricaba, Gaurama, Chapada, Ron-

da Alta, Santa Barbara do Sul, Ben-

to Gongalves.

XIV: Sanaduva, Vera Cruz, Condor,

Garibaldi, Santana da Boa Vista, For-

migueiro, Restinga Seca, Miraguai,

Encantado, Caibaté, Bom Retiro do

Sul.

Grupo XV: Anta Gorda, Veranépolis, Estre-
la, Mugum, Catuipe.

Grupo XVI: Nova Petropolis, Arvorezinha,
Piratini, Arroio do Meio, Selbach,
Cruzeiro do Sul, Serafina Corréa,
Herval do Sul, Carlos Barbosa, Arati-
ba. 4

Grupo XVII: Santo Antdnio das MissSes,’
David Canabarro, Roca Sales.

Grupo XVIII: Nova Bassano e Feliz.

Grupo

A Figura apresenta a localizagio geogri-
fica dos grupos de municipios que apresen-
taram maior caréncia nas condi¢des de saii-

de.

Nota-se que as zonas de piores condi¢des
de saiide sfo municipios de minifandios
(norte do Estado), a regifo da campanha
(municipios latifundidrios), municipios lito-
rineos e alguns municipios da Regido Me-
tropolitana de Porto Alegre.

Em geral os municipios da Regido Serra-
na do Estado apresentam-se como os de me-
lhores condic¢des. 2 :

Na utilizacdo do teste X para verificar
a associagdo entre o grupo a qual o muni-
cipio pertence e o tamanho do municipio
(considerando sua populagdo) foi encontra-
da ndo significancia (0,10 < p < 0,20), ou
seja, ndo existe associagdo. Esta é uma com-
provacio importante para o tipo de varidveis
utilizadas.
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dice do Nivel de Saude.

Localizagdo geogrifica dos grupos de municipios com os mais “‘altos’* valores no In-

CONCLUSOES

Utilizando a técnica de Analise Fatorial
que simplificou a informagdo contida nas
variaveis observadas, relacionadas com a area
de Satde Pablica, obteve-se o indice do Ni-
vel de Saude.

Aos valores deste indice para os munici-
pios do Estado do Rio Grande do Sul, foi
aplicada a técnica de Analise de Agrupamen-
to formando dezoito grupos de municipios.
Estes grupos sdo caracterizados por possui-
rem homogeneidade interna e por serem

208

diferenciados entre si, a0 mdximo.

Analisando os demais Fatores foram obti-
dos outros indices que ficaram assim deno-
minados:

— Indice de Imunizagdo (Fator 2)
— Indice de Ndo Assisténcia Médico-Hos-
pitalar (Fator 3)
Este trabalho servird de grande valia em
atua¢des praticas na area de Saude Pablica
do Estado. Assim, por exemplo, foram apre-
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sentados 08 municipios que merecem maior
atencdo para a melhoria do seu nivel de sai-
de. Sugeriu-se a utilizagéio do Indice do Nivel
de Saide como um indicador composto (que
guarda em si a informagdo de todas as varia-
veig) e por isso mais completo para avaliar
a saide dos municipios, ¢ a maior atengfo a
varidveis importantes (como Mortalidade
Proporcional para Menores de 5 anos) por
serem de maior poder de diagnodstico e mais
discriminantes que outras menos diagndsti-

cas (como % de Peso ao Nascer Menor que
2.700g.) para nosso Estado.

Ao se apresentar a hierarquizagdo dos mu-
nicipios do Estado do Rio Grande do Sul,
em grupos homogéneos, possibilitardé um
controle da melhoria dos municipios quanto
a saide e a sua assisténcia no decorrer dos -
anos. Este controle e avaliagio vem ao en-
contro is metas minimas regionais de satde
apresentadas pela Organizagdo Panamericana
da Saide'?.

POSSOLI, S. [Multivariate analysis techniques for the assessment of the health status of the ‘
“counties” of State of Rio Grande do Sul, Brazil]. Rev. Satdde pabl, S. Paulo, 18: 288-300,

1984,

ABSTRACT: The correlation structure of variables in the Public Health field were studied
in order to obtain a ‘‘Health Status Index”’ for the “counties” (munic{pios) of Rio Grande do
Sul State. By using the value of this index for each one of the counties it was possible to built
up 18 homogeneous groups (Clusters) which were ordered in the reverse magnitude of their
health status index. Additional indices were found: “Imunization Index’ and *‘Non-Medical-
-Hospital Care Index”. The variable proporcional mortality for the under 5 year-olds, was the
one that showed itself to be the most sensive diagnostic discriminator among the series of
variables that were studied, and the birth weight of less than 2,700g the least sensitive.

UNITERMS: Health Status Index. Counties of Rio Grande do Sul, health conditions, Mul-

tivariate analysis,
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ERRATA

REVISTA DE SAUDE PUBLICA,
18(2), 1984
p. 131, Tabela 6 — tltima linha
Onde se 1é: Sintomas. . .
Leia-se: Demais grupos

18(4), 1984,
p.300, Referéncia Bibliogrfica n® 13

Onde se 1&: 13. WARD apud EVERITT, B. Cluster analysis. London, Heinemann Educa-
tional Books, 1974,

Leia-se:  13. WARD Jr., J. H. Hierarchical grouping to optimize an objective function. J.
Amer. Statist. Assoc. 58:236-44,1963.
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