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RESUMO: Foi testada a atividade miraxonal da agua de condicionamento (SCW)
e da hemolinfa de Biomphalaria glabrata ¢ de B. tenagophila frente a miracidios de
Schistosoma mansoni das linhagens BH e SJ. Foram pesquisados e isolados alguns
componentes de SCW. Com os componentes isolados de SCW e com a hemolinfa
foram preparados blocos de 4gar. Esses blocos, assim preparados, foram colocados
frente a miracidios de S. mansoni para avaliagdo da atividade miraxonal. Foram de-
tectadas diferengas entre a agio miraxonal da hemolinfa e das substincias isoladas de
SCW. Observaram-se diferengas significativas entre os efeitos miraxonais das duas

espécies de moluscos pesquisados frente a miracidios das linhagens BH e SJ.

UNITERMOS: Biomphalaria glabrata. Biomphalaria tenagophila. Quimiotaxias.

Schistosoma mansoni.

INTRODUCAO

Em trabalho anterior (Brasio e col.?,
1984) verificamos a atragdo de miraci-
dios de Schistosoma mansoni por molus-
cos vetores. Verificamos ainda que esta
atragdo ocorre mais intensamente entre
o miracidio e seu molusco simpétrico.
Na presente experiéncia procuramos iden-
tificar as substincias quimiotaxicas res-
ponsdveis por este fenémeno.

Estudos feitos por Mac Inns ® (1965)
que utilizou pequenas pirdmides de 4gar
Oxoid n.° 2, impregnadas com vérias
substincias presumivelmente presentes no

muco de caramujos, e por Chernin *
(1972), que usou discos de agar impreg-
nados com 4gua na qual foram manti-
dos por algum tempo caramujos Biom-
phalaria glabrata (SCW: “snail conditio-
ned water”), mostraram a existéncia de
quimiotaxia ¢ ndo exclusivamente de tig-
motropismo.

Chernin ® (1970) sugeriu que uma ou
varias substincias soliveis em &gua e
emanadas naturalmente por B. glabrata
e por outras espécies de caramujos, al-
teravam o comportamento dos miracidios
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de S. mansoni, denominou estas subs-
tdncias de miraxonais.

Vérias substincias tém sido conside-
radas possuidoras de ag¢io miraxonal:
aminoacidos (Wright e Ronald 7, 1972;
Mac Inns e col.}, 1974; Prechel e col.8,
1976); 4cidos graxos (Mac Inns®, 1965);
Mg+2 (Stibbs e col.l®, 1976); Ca+2/
Mg+*2 (Spanholtz e Short 1%, 1976); ions
H+ (Mac Inns ?, 1965); seratina (Etges
e col.”, 1975); ambnia (Manson 1112
1977 e 1979); peptina (Manson 1, 1977).
Tais substdncias estio presentes na
“SCW” de B. glabrata.

Em nossa pesquisa procuramos iden-
tificar possiveis substincias miraxonais
presentes na SCW de algumas espécies
de vetores e interpretar, a luz de nossos
resultados, o desempenho destes vetores
no campo € no laboratério.

Recordamos que a incorporagdo de
substincias miraxonais em moluscicidas
e larvicidas poderia ser utilizada para
atrair tanto a larva do parasito como o
vetor para uma 4rea de atividade qui-
mica. A presenga de substincias mira-
xonais em venenos insoliiveis (que po-
deriam ser menos agressivos ao ambien-
te) poderd induzir, no caso das larvas
do trematédeo, a perda de sua energia
e de suas secrecGes nas tentativas ind-
teis para penetrar em particulas que
emanassem estes atrativos.

MATERIAL E METODOS

Nos experimentos foram utilizados mi-
racidios de esquistossomos da linhagem
paulista (SJ) e da linhagem mineira (BH).
Estas linhagens de S. mansoni sdo man-
tidas na natureza e em nossos laborat6-
rios nos moluscos B. tenagophila (SJ)
e B. glabrata (BH).

Estas espécies de planorbideos foram
utilizadas na experiéncia para obtengio
da 4gua de condicionamento “snail con-

ditioned water” (Chernin4, 1972) e da
hemolinfa. Os miracidios eram prove-
nientes de camundongos infectados pe-
las linhagens de S. mansoni acima re-
feridas.

As substincias testadas eram utiliza-
das dissolvidas em discos de agar Oxoid
(Mac Inns?, 1965).

Os discos de 4gar foram preparados
utilizando-se uma solugdo estoque de
0,5 g de 4gar Oxoid n.° 2 dissolvidos a
quente em 50 ml de 4gua destilada. O
efeito miraxonal foi verificado dissolven-
do-se as substincias a serem testadas nos
discos de 4gar. Os experimentos foram
feitos em placas de Petri com 45 mm
de didmetro e 20 mm de altura, con-
tendo 10 ml de &4gua. As observagdes
foram feitas através de lupa estereoscé-
pica, usando-se dispositivo que permi-
tisse transiluminagdo uniforme.

Sessenta miracidios foram colocados
na placa de Petri com auxflio de serin-
ga hipodérmica. A placa continha um
disco de 4gar preparado com uma das
solugbes testes e colocado logo apds a
deposi¢do das larvas. Foram registra-
dos, durante cinco minutos, o nimero
de “contactos com retorno” e o ndmero
de “contactos sem retorno” descritos
por Mac Inns® (1965).

Para cada tipo de solugfo teste foram
feitos dez experimentos.

Obtencao e preparagdo das substdncias
de provdvel acdo miraxonal utilizadas
na experiéncia.

As substincias miraxonais utilizadas
na experiéncia foram isoladas da ‘““4gua
de condicionamento de caramujos”, SCW
e da hemolinfa dos planorbideos.

Obtencdo e andlise da “dgua de condi-
cionamento dos caramujos” SCW.

As amostras foram preparadas colo-
cando-se vinte caramujos com didmetro
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aproximado de 10 mm em 20 ml de
agua destilada e mantidos sem alimen-
tacdo. Estes moluscos foram deixados
durante 24 h imersos em &4gua; apds
esse tempo, foram retirados, colocados
durante 10 min sobre papel de filtro e
entdo pesados. Apds a retirada dos mo-
luscos, a agua era filtrada em papel e
utilizada para as andlises.

Nos experimentos foram utilizadas
SCW de B. glabrata e de B. tenagophila.
Pesquisou-se a constituicio de SCW pe-
los métodos a seguir referidos: para a
determinag@o de polissacarideos totais o
método de Dubois e col.® (1956); para
a determinagdo de amodnia o método
de Smith ¢ (1980); e para a determi-
nagdo de aminoacidos o método de
Kirkman & (1974). Pesquisamos os cé-
tions Ca+2; Na+; K+; e Mg*2, Anali-
ses anteriores mostraram que Fe; Cu;
P; e NO-, nfo sdo eliminados pelos ca-
ramujos.

Para as dosagens de cations as amos-
tras foram analisadas por absorgido atd-
mica. Para a dosagem de aminoicidos
utilizamos um cromatégrafo a gds mo-
delo 2.440 ss da Varian.

Obtencao da solugcdo de hemolinfa dos
planorbideos

Para obtengdo da hemolinfa foram
utilizados espécimens adultos de B. gla-
brata e B. tenagophila com didmetro
médio de 25 mm. Com o auxilio de
um bastdo de vidro, foram fraturadas
as conchas, provocando-se desta ma-
neira a liberacdo de hemolinfa. Para a
diluicdo em 4agar utilizou-se 0,4 ml de
hemolinfa diluida em 2 ml de 4gua des-
tilada.

Preparo dos discos de dgar para os
testes.

Os discos de 4gar foram preparados
adicionando-se 2 ml da solugdo estoque
de 4dgar a 2% dissolvida ao banho-ma-
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ria em 2 ml de uma destas solugdes:
SCW de B. glabrata ou de B. tenagophila;
hemolinfa de B. glabrata ou de B. tena-
gophila;, amdnia a 60 ppm e a 15 ppm;
calcio a 20 ppm e 7 ppm; potissio a 18
ppm e a 12 ppm; magnésio a 3,5 ppm
e 1 ppm; sédio a 13 ppm e a 10 ppm;
agua destilada (controle).

Os discos de 4gar tinham 7 mm de
didmetro e 3 mm de altura.

RESULTADOS

Andlise quimica da SCW

Observamos, em nossas anélises, que
o valor médio do pH das amostras mos-
trou um pequeno aumento em relagdo
4 4dgua destilada usada na preparagdo
das amostras, todavia este aumento no
se apresentou diferente para as duas es-
pécies de caramujos (Tabela 1).

TABELA 1

Determinagdo do pH de amostras de SCW de
caramujos B. glabrata e B. tenagophila.

Amostras Peso dos rH
de caramujos das
SCW ® amostras
B. glabrata 7,21 7,47
» » 6,83 7,65
» » 6,05 7,30
» » 6,53 7,67
” ” 6,87 7,50
Agua destilada — 6,93
B. tenagophila 7,70 7,45
” » 7,22 7,53
” ” 8,45 6,90
? » 7,33 7,37
” ” 6,59 7,30
Agua destilada —_ 7,10

pH médio das SCW de B. glabrata: 7,52 * 0,15
pH médio das SCW de B. tenagophila: 7,31 =
0,24
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A anélise de polissacarideos totais
mostrou que as duas espécies de cara-
mujo liberam praticamente a mesma
quantidade de aglicares na 4gua (Tabela
2).

Pelos resultados das Tabelas 3, 4, §
e 6 pudemos ver que, em relagdo aos
cations presentes na SCW, B. tenago-
phila elimina mais Ca+2; K+; Mg+2;
Na+2; e NH.+ do que B. glabrata.

TABELA 2

Determinagdo de polissacarideos totais na SCW.,

u8 de polis-
Amostras Peso dos Concentracio Concentragio sacarideos
de caramujos média média real xml-1 x g-1
SCw ® (ug/ml) (ng/ml) de caramujo
B. tenagophila 8,43 29,99 1,90 59,98 7,12
» ” 8,23 28,06 4,59 56,12 6,82
” » 12,70 19,12 =2,31 38,24 3,02
” » 8,65 31,27 =3,13 62,54 7,22
” ” 7,99 24,27 +1,95 48,54 6,08
B. glabrata 11,06 42,41%£3,10 84,82 7,66
” ” 11,01 31,89£0,71 63,78 5,78
” ” 14,50 46,62 3,38 97,24 6,70
” » 15,71 50,35%+3,04 100,70 6,40
» » 12,44 49,25 4,40 98,50 7,92

Concentragio média de polissacarideos nas amostras de SCW de B. tenagophila:

6,05 = 1,75 pg x ml-l x g1 de caramujo.

Concentragdo média de polissacarideos nas amostras de SCW de B. glabrata:

6,89 = 0,889 ,g x ml-1 x g-1 de caramujo.

Através dos dados da Tabela 5, po-
de-se notar que SCW de B. tenagophila
contém, pelo menos, quatro -vezes mais
amonia, trés vezes mais cdlcio, duas ve-
zes mais potdssio e quatro vezes mais
sédio do que a SCW de B. glabrata.

As Figs. 1 e 2 mostram o0s cromatogra-
mas obtidos a partir de amostras de SCW
de B. giabrata e B. tenagophila respecti-
vamente.

A localizagdo do pico relativo a cada
aminodcido foi feita comparativamente a
um cromatograma padrio.

As Tabelas 7 e 8 dao a altura do pi-
co caracteristico de cada aminoéacido, em
relacdo a nor-leucina, relagdo esta que
¢ diretamente proporcional a concentra-

¢do de cada aminoicido nas amostras.

Analisando os dados dessas duas tabe
las, observamos algumas diferencas quan-
titativas entre os aminoécidos presentes
na SCW das duas espécies de planorbi-
deos estudadas. Verificamos que B. te-
nagophila eliminou nitidamente mais ala-
nina, serina, 4cido aspértico, fenilalani-
na, acido glutdmico e tirosina. B. glabra-
ta eliminou nitidamente mais leucina,
prolina e arginina.

Andlise do comportamento de miracidios
frente a discos de dgar feitos com subs-
tdncias miraxonais.

Na tabela 9 estd-apresentado o pano-
rama global desta fase experimental.
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TABELA 4

Determinagio de ambnia na SCW

Amostras Peso dos Concentrago Concentragio ug de amdnia
de caramujos média média x mi-1 x g-1
SCW (€3] (ug/ml) real (yg/ml) de caramujos
B. tenagophila 8,98 33,70 *0,68 68,68 7,65

” ” 8,94 31,16 0,54 62,78 7,02

” " 9,45 34,89 £ 1,00 70,62 7,47

” ” 9,38 27,96 £1,73 57,54 6,87

? ? 7,81 28,51 +0,83 56,06 7.43

B. glabrata . 9,09 10,88 = 4,63 10,88 1,19

” » 8,26 11,43%=1,68 11,43 1,38

” ” 8,92 14,11 =1,53 14,11 1,58

” » 9,12 19,65 2,24 19,65 2,15

» ” 9,69 25,71%£2,19 25,71 2,56

TABELA 3§

Concentragdo média de cdtions (em ppm) nas amostras de SCW

Cétions B, tenagophila B. glabrata
Ca++ 19,93 =+ 6,70 6,82 = 3,19
K+ 17,97 *= 1,37 11,86 = 3,34
Mg++ 3,44 = 0,62 1,06 *+ 3,52
Na+ 12,77 £ 2,92 9,91 = 3,96
NH, +

TABELA 6

Concentragio média de citions em ppm/grama de caramujo nas amostras de SCW.

Citions B, tenagophila B. glabrata
Ca++ 2,52 =+ 0,86 0,76 = 0,391
K+ 2,25 = 0,21 1,22 *= 0,28
Mg++ 0,434 = 0,077 0,111 *+ 0,062
Na+ 1,61 =4 0,34 1,01 = 0,35
NH,+ 7,29 £ 0,33 1,77 =% 0,57
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Fig. 1 — Cromatografia de aminoacidos obtidos a partir de SCW de B. glabrata

Observamos, na presenga dos blocos
de 4gar, varios comportamentos por par-
te dos miracidios e que ji tinham sido
descritos por Mac Inns® (1965).

Pudemos observar que, com excegdo
dos discos feitos com solu¢do de hemo-
linfa, o ndmero de tentaitvas de penetra-
¢do é muito pequena em comparagio
com o numero de ‘“contatos em retor-
no”. J4 nos blocos feitos com solugdo de
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hemolinfa, observamos um grande nd-
mero de tentativas de penetragio.

ANALISE ESTATISTICA

Atracdo de miracidios BH e SJ frente a
substéncias quimiotdxicas

Descricdo do Experimento

Um disco de agar impregnado com um
tipo de substdncia é mergulhado em
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Fig. 2 — Cromatograma de aminoacidos obtidos a partir de SCW de B, tenagophila
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TABELA 7
Aminoacidos presentes em SCW de B. glabrata

Altura
Aminoécido Aminoécido Concentragdo Concentragio
Nor-leucina (ug x 1-2) (ug x 1-1 x g-1 de car).

Alanina 0,0149 37,25 0,6340
Glicina 0,0306 76,50 1,302

Valina 0,0366 91,50 1,557
Treonina 0,0209 52,25 0,8894
Serina 0,0485 121,25 2,064
Leucina 0,0739 184,75 3,144
Prolina 0,0343 85,75 1,459
Metionina 0,0851 212,75 3,621

Acido aspdértico 0,0343 85,75 1,459
Fenilalanina 10,0940 235,00 4,000

Acido glutimico 0,0254 63,50 1,081

Lisina 0,00522 13,05 0,2221
Tirosina 0,00821 20,52 0,3493
Arginina 0,0259 67,25 1,145

Aminodcidos totais: 22,89 g x 1-1 x g-1 de caramujo.

TABELA 8

Aminoécidos presentes em SCW de B. tenagophila

Altura
Aminodcido Aminoacido Concentragdo Concentragdo
Nor-leucina (ug x 1-1) (ug x 1-1x g-1 de car).

Alanina 0,0291 54,75 1,073
Glicina 0,0288 57,00 1,117
Valina 0,0277 69,25 1,357
Treonina 0,0250 62,50 1,225
Serina 0,0643 160,75 3,151
Leucina 0,0107 26,75 0,5243
Prolina 0,00669 16,73 0,3279
Metionina 0,0723 180,75 3,543
Acido aspértico 0,0906 226,50 4,439
Fenilalanina 0,128 319,25 6,257
Acido glutadmico 0,0411 102,75 2,014
Lisina 0,00625 15,63 0,3063
Tirosina 0,0379 94,75 1,857
Arginina 0,00581 14,53 0,2848

Amino4cidos totais: 27,48 ug x 1-1 x g-1 de caramujo
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TABELA 9

Média numérica e coeficiente de variagio da percentagem de contatos com retorno aos
discos de 4agar (em 10 experimentos).

Tipo de 4gar

Percentagem de contatos com retorno

Miracidios BH

Miracidios SJ

Agua destilada

SCW de B. glabrata

SCW de B. tenagophila
Hemolinfa de B. glabrata
Hemolinfa de B. tenagophila
Ca++ — 20 ppm

Cat+ — 7 ppm

Mg++ — 3,5 ppm

Mg++ — 1,0 ppm

K+ — 18 ppm
K+ — 12 ppm
Na+ — 13 ppm
Na+ — 10 ppm

NH,+ — 30 ppm
NH,+ — 15 ppm

18,31 = 2,14
80,71 = 5,99
80,50 = 0,80
49,44 *+ 7,44
78,51 = 6,03
24,45 = 471
29,20 * 3,82
39,77 = 531
36,96 = 5,83
44,43 = 6,79
45,87 = 5,44
32,65 = 4,71
32,92 = 6,49
34,62 *+ 3,52
37,83 = 2,45

16,75 = 3,35
74,16 = 4,12
98,48 = 1,62
50,41 = 9,01
81,25 £ 6,58
54,23 * 6,16
65,19 ¥ 4,43
78,89 = 3,66
81,25 = 4,34
59,24 £ 4,90
47,45 = 6,75
68,71 £ 8,66
76,16 = 4,46
77,47 = 4,55
72,35 £ 7,50

dgua, dentro de recipiente apropriado.
Al sdo depositados 50 miracidios. Conta-
se o nimero de contatos com retorno
(CCR) e de contatos sem retorno (CSR),
dos miracidios ao disco, em tempo fixa-
do. Os contatos com retorno indicam
atragdo do miracidio a placa.

Usaram-se as linhagens BH e SJ do
Schistosoma mansoni e oito substancias:

1) Agua pura (controle)

2) Agua de condicionamento (SCW)
de

a) moluscos B. glabrata (SCWBG)

b) moluscos B. tenagophila
(SCWBT)

3) Hemolinfa (HEMO)

a) moluscos B. glabrata

(HEMOBG)

b) moluscos B. tenagophila

(HEMOBT)

4) Amoénia

a) 15 ppm (AMONIA 15)
b) 60 ppm (AMONIA 60)

5) Calcio
a) 7 ppm (CA7)
b) 20 ppm (CA20)

6) Magnésio
ay 1 ppm (MG1)
b) 3,5 ppm (MG3,5)
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7) Sédio
a) 10 ppm (NA10)
b) 13 ppm (NA13)

8) Potéssio
a) 12 ppm (K12)
b) 18 ppm (K18)

Método de andlise

Os objetivos principais sdo:
a) verificar possiveis efeitos das subs-

tancias na distribuicdo dos contatos en-
tre CCR e CSR; comparar cada substén-
cia com 4gua.

b) comparar os dois niveis de cada
substincia entre si, determinando possi-
vel efeito de dose.

Os resultados do experimento consti-
tuem-se numa Tabela (Tabela 10) de
freqiiéncia a trés classificagdes; substin-
cia, tipo de contato e linhagem do mira-
cidio. A Tabela é de um tamanho

TABELA 10

Ac¢3o de substincias contidas em discos de 4dgar sobre miracidios SJ e BH.
Nimero de contatos observados.

SJ BH

Tipo

CCR CSR CCR CSR
Agua 69 318 61 273
SCW (BG) 201 71 278 67
SCW (BT) 437 6 268 65
Hemo (BG) 162 171 141 145
Hemo (BT) 207 48 182 50
Amoénia 60 ppm 316 93 © 138 262
Ambnia 15 ppm 220 89 162 301
Ca 20 ppm 207 179 77 230
Ca 77 ppm 261 140 127 295
Mg 3,5 ppm 285 77 136 201
Mg 1 ppm 277 69 122 189
Na 13 ppm 235 97 102 217
Na 10 ppm 366 138 120 236
K 12 ppm 208 234 177 210
K 18 ppm 240 165 141 176

CCR — contatos com retorno
CSR — contatos sem retorno
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15x2x2. Nenhuma freqiiéncia imagindvel
¢ fixada a priori.

As freqiiéncias observadas podem ser
consideradas como observagdes de pro-
cessos de Poisson independentes. Sob es-
ta hipdtese, podemos usar o modelo log-
linear (ver, p. ex.; Bishop, Fienberg e
Holland! (1975), para estudar os itens
aeb.

Resultados da andlise

Inicialmente ajustamos todos os possi-
veis modelos hierarquizados, usando o
programa P3F do BMDP (Dixon?,
1979), no computador PDP-11/45 do
ICMSC-USP. Verificou-se que os trés fa-
tores estdo fortemente relacionados. Ti-
vemos, entdo, de passar a estudar asso-
ciagbes parciais entre dois fatores, em
cada nivel do terceiro. Optamos por es-
estudar Tipo de contato e Linhagem, em
cada substdncia, em separado.

A anilise detalhada que foi realizada
consiste no estudo de viarias tabelas 2x2.

A seguir apresentamos as estatisticas
qui-quadrado, de Pearson (X2) e da ra-
z30 de verossimilhanca (G?) e seus res-
pectivos niveis de significdncia (probabi-
lidade de a estatistica ser maior do que
a observada, supondo-se ndo haver de-
pendéncia entre os fatores). O logaritmo
da razio de produtos cruzados (log a,
com o =f;,fs/(f1of2;)) € apresentado
junto com um intervalo de confianga as-
sintético ao nivel de 95%. Esse niimero
indica ndo associacdo quando log e« = O.
Estimativas da probabilidade de CCR
(Pcer), com seus respectivos limites de
confianga a 95%, também s@o mostra-
dos.

Quando o teste de associagdo revelar-
se ndo significante, consideramos as duas
linhagens homogéneas e estimamos Pecr
da marginal correspondente, a mesma
para as duas linhagens. No caso contra-

rio, estimamos um valor de Pqcy para
cada linhagem.

Os resultados encontram-se na Tabela
11.

Pode-se testar se Pocr, por linhagem,
quando for o caso, difere daquele de
dgua. Trata-se ainda de formar Tabelas
2x2 e calcular as estatisticas apropriadas.
Usaremos a X2 de Pearson (Tabela 12).

Verifica-se que Pgcr de cada linha-
gem e substincia difere de Pocr de 4gua.
De fato, inspe¢do nas colunas de Pgcg,
na Tabela 11, revela que sdo todas maio-
res; isto é, as substincias empregadas,
sem exce¢do, aumentaram a atracgio.

Da Tabela 11 nota-se que Poor de
BH ¢ muito maior para SCWBG e
SCWBT (cerca de 80%), Ja SJ foi atrai-
do por diversas substincias com Peer =
0,70 ou maior. Entretanto, é notivel Pocr
(ST) = 0,99 para SCWBT.

Finalmente resta comparar os dois
“niveis” de cada substincia entre si, por
linhagem (Tabela 13). A mesma técnica
¢ usada: analisam-se as tabelas 2x2 com
estatistica X2 de Pearson, para compa-
rar-se Pcor €m cada nivel de substincias.

No experimento com SCW verifica-se
que a linhagem BH foi igualmente atrai-
da por SCWBG e SCWBT.

A linhagem SJ foi especifica: teve atra-
¢do igual a de BH para SCWBG, mas
apresentou Poor = 0,99 para SCWBT.

Com HEMO, verifica-se que HEMOBT
atrai mais, porém igualmente ambas as
linhagens, de que HEMOBG.

A amoénia teve efeitos iguais nos seus
dois niveis.

O ciélcio apresentou diferenga somen-
te na linhagem SJ: a dose 7 ppm atraiu
mais do que 3,5 ppm.

O magnésio ndo apresentou efeito de
doses, do mesmo modo que sédio. J4 o
potéssio apresentou efeito de dose sé pa-
ra a linhagem SJ: a dose 12 ppm atraiu
mais do que 18 ppm.
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Comparagio de Pqnp, por substincias e linhagem, com controle (4gua)

TABELA 12

BH SJ

Substincias

X2 P X2 P
SCWBG 263,6 0,00 214,5 0,00
SCWBT 258,2 0,00 497,3 0,00
HemoBG 67,6 0,00 83,3 0,00
HemoBT 202,4 0,00 232,1 0,00
Amoénia 60 42,3 0,00 264,8 0,00
Ambnia 15 26,9 0,00 243,6 0,00
Ca 20 4,4 0,04 126,6 0,00
Ca 7 14,0 0,00 174,7 0,00
Mg 3,5 39,5 0,00 258,4 0,00
Mgt 34,8 0,00 261,8 0,00
Na 13 16,4 0,00 193,2 0,00
Na 10 21,2 0,00 262,2 0,00
K 12 57,2 0,00 86,5 0,00
K 18 52,2 0,00 147,9 0,00

TABELA 13
Comparagio entre niveis de substincias, por linhagens.
SJ BH

Substancias

X2 P X2 P
SCwW 107,4 0,00 0,0 1,00
Hemo 65,4 0,00 46,4 0,00
Ambdnia 3,4 0,07 0,0 1,00
Ca 10,7 0,00 2,2 0,14
Mg 0,2 0,65 0,1 0,75
Na 0,3 0,58 0,2 0,65
K 12,6 0,00 0,0 1,00
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

Procuramos identificar substincias pre-
sentes na SCW de B. glabrata e B. tena-
gophila que pudessem ser responséveis
por estimulos quimiotdxicos. Testamos
também a agdo da hemolinfa sobre os
miracidios.

Apés a andlise estatistica dos resulta-
dos pudemos constatar vérios aspectos
interessantes que passaremos a relacio-
nar.

A SCW de B. tenagophila atraiu mais
intensamente os miracidios simpatricos.
A SCW de B. glabrata exerceu atragdo
aparentemente semelhante sobre miraci-
dio BH e SJ.

A hemolinfa de B. tenagophila apre-
sentou maior poder de atracio sobre mi-
racidios SJ, exercendo também forte po-
der de atracdo sobre miracidios BH. A
hemolinfa de B. glabrata exerceu menor
poder de atragfo sobre os miracidios das
duas linhagens. Parece que a hemolinfa
das duas espécies de moluscos estudadas
contém substincias capazes de excitar a
atividade de penetragdo dos miracidios
BH e SI.

B. tenagophila eliminou mais Ca++,
Mg++, Na+, K+ e NH+, que B. glabra-
ta. Ndo conseguimos detectar a elimina-
¢do de Fe, Cu, P ou NO~, pelas duas es-
pécies citadas de planorbideos.’

Os céations Ca++, Mg++, Na+, K+ e
NH+, tém maior poder de atragdo para
miracidios SJ. Exatamente estes cations
sdo mais eliminados por B. tenagophila,
hospedeiro natural da linhagem SJ de S.
mansoni.
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Os miracidios SJ foram mais atraidos,
em ordem decrescente, por Mg++, NH+,,
Nat, Ca++ e K+.

Os miracidios BH foram mais atrai-
dos, em ordem decrescente, por: K+,
Mg++, NH+,, Nat e Ca++,

Nenhum cédtion, isoladamente, mos-
trou poder de atragdio maior que o po-
der da SCW das duas espécies de cara-
mujos.

Magnésio, sédio e amonia, ndo apre-
sentaram diferenca de atragdo devido a
concentracdo nos limites testados no
experimento.

Para a linhagem SJ, o potdssio apre-
sentou maior atragdo em concentragdo
de 12 ppm que em 18 ppm.

Para a linhagem SJ, o célcio apre-
sentou maior atragdo em concentracido
de 7 ppm que em 3,5 ppm.

Em anélise prévia de aminodcidos ob-
servamos que: B. glabrata eliminou mais
leucina, prolina e argilina; B. tenagophi-
la eliminou mais alanina, serina, acido
espartico, fenilalanina, &4cido glutdmico
e tirosina.

As conclusGes acima relacionadas pa-
recem mostrar que B. tenagophila elimi-
na no meio ambiente substincias capa-
zes de atrair mais especificamente as lar-
vas simpdtricas de S. mansoni. B. gla-
brata elimina no meio ambiente substin-
cias que atraem larvas de S. mansoni po-
rém sem discrimind-las quanto a linha-
gem simpétrica e alopatrica. Estas subs-
tAncias miraxonais, encontradas na 4gua
onde vivem os moluscos, estdo presen-
tes, em maior concentragio, na hemolin-
fa destes moluscos, comportando-se af
com as mesmas caracterfsticas descritas
anteriormente.
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BRASIO, B. de C. et. al. [Response of Schistosoma mansoni miracidia to snail substance.
Research on chemiotaxic substances]. Rev. Sauide publ, S. Paulo, 19:154-70, 1985.

ABSTRACT: Several substances isolated from SCW (snail conditioned water
and from snail hemolymph were tested for a possible chemiotaxic effect on Schistosoma
mansoni miracidia, Two strains of miracidia were considered (SJ and BH). Agar plates
prepared with one of the substances were exposed to sixty miracidia for five minutes.
The number of contacts and contacts with return were counted. Ten replications were
made. Eight types (and four sub types) of agar plates were prepared: normal water
(control), SCW (Biomphalaria glabrata and B. tenagophila), hemolymph (B. glabrata and
B. tenagophila) and amonia, calcium, magnesium, sodium and potassium. Log-linear
models were fitted to the data to study the proportions of attraction to each substance
and to compare them. Any possible differences in proportions of attraction between
the two S. mansoni strains were tested.

UNITERMS: Biomphalaria glabrara. Biomphalaria tenagophila. Chemotaxis. Schis-
tosoma mansoni.,
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