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GOUVEA, D. S. A. & NOBRE, FF. Estudo da ocorréncia de meningite meningocécica em regido
meridional do Brasil, de 1974 a 1980, utilizando o modclo ponto evento. Rev. Saide pibl., S. Paulo,
25:103-11, 1991. Técnicas de estaifstica descritiva e métodos do modelo ponto evento foram
utilizados para estudar-se sérics temporais de meningite meningocdceica de 100 municipios do Estado
do Rio Grande do Sul, Brasil, no periodo de 1974 a 1980. Os dados foram separados por estado
epidemioldgico (epidemia ou endemia), e agregados em 5 grupos segundo as populagdes municipais.
O ntimero de casos notificados semanalmente da moléstia foram analisados através dos coeficientes
de incidéncia, visando o estudo de limiarcs epidémicos para o Estado. Os intervalos de tempo entre os
eventos foram analisados pelas suas fungdes de densidade de probabilidade e das fungdes de
densidade esperada, visando a estudar o relacionamento e a dependéncia entre os eventos. A andlise
dos limiares epidémicos sugere que nio deva ser utilizado um tinico valor de limiar, para detecgo de
surtos da moléstia para todo o Estado. A fun¢fo de densidade esperada, analisada através de
comparagOes entre os dados para o estado epidémico e para o estado endémico, sugere que os eventos
dos estados epidémicos apresentem-se correlacionados, com indicag@o de dependéncia entre aqueles
separados até 14 semanas. Para o estado endémico niio foram encontradas correlagSes significativas,

utilizando-se como modelo de base o embaralhamento da ordem dos intervalos originais.

Descritores: Meningite meningocécica, epidemiologia. Interpretagiio estatistica de dados.

Introducgéo

A doenga meningocécica ¢ uma moléstia de
distribuigfio universal, que se transmite através do
contdgio de goticulas de muco ¢ saliva infcctadas
pela bactéria Neisseria meningitidis (meningoco-
co). Esta moléstia pode dcixar scqiiclas ncu-
rolGgicas graves como cegucira, paralisias, lesdes
cerebrais e medulares ¢ morte, ocorrendo princi-
palmente em individuos mais jovens. A docnga
pode manifestar-se de duas formas: meningococe-
mia e meningite meningocdcica.

A doenga ndo é altamente contagiosa® mas,
considerando-se as scqiiclas ncuroldgicas resul-
tantes, € de interesse o desenvolvimento de um sis-
tema de detecciio de surtos desta moléstia, bascado
em dados semanais ou mensais, quc possa scr uli-
lizado pelas autoridades sanitédrias para controlc da
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evolugfo de possiveis surtos,

Diversos trabalhos tém sido realizados com in-
teresse de claborar modclos de detecglio de surtos
cpidémicos. Em geral os proccdimentos de moni-
toragiio epidemioldgica sdo rcalizados a partir de
um nivel critico, denominado limiar epidémico,
bascado na (coria de cartas de controle para pro-
dugfio industrial® %, Peliola e col.? sugercm uma
mctodologia bascada na distribui¢fo estatistica do
nidmero de casos da moléstia por {aixa ctdria, uma
vez que o nimero de individuos acometidos pela
enlermidade, com idades superiores a 4 anos, pa-
rece aumentar nas epidemias® 8,

O objetivo do presenic trabalho é estudar as ca-
rucleristicas basicas das sérics histdricas de dados de
meningite meningocéeica para os estados epidémi-
cos ¢ ndo cpidémicos (considerados endémicos),
procurando analisar a possibilidade da existéncia de
estruturas dos processos fundamentais de geraglio
de dados, que possam scr utilizadas para claboragdo
de um modclo para detecgiio de surtos damoléstia.

Material
Foram utilizadas sérics histéricas do nimero de

casos de¢ meningile meningocéeica notificados
scmanalmente para 100 municipios do Estado do
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Rio Grande do Sul, Brasil, no periodo de 1974 a
1980, totalizando 7 anos (364 semanas), ¢ sérics
histéricas dos valores populacionais para os referi-
dos municipios, no mesmo periodo. Os dados da
doenga foram obtidos na Unidade de Vigilincia
Epidemioldgica da Secretaria de Saidde e Mcio
Ambiente daquele Estado, ¢ os dados populacio-
nais foram extraidos do Anudrio Estatistico do Rio
Grande do Sul'.

Todos os dados foram organizados cm arquivos
magnéticos e processados utilizando microcompu-
tadores de 16 bits do programa de Engenharia Bio-
médica, COPPE, Universidade Federal do Rio d¢
Janeiro, RJ, ¢ do Laboratdrio de Microcomputagio
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(Labmicro) da Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade Federal de Juiz de Fora, MG.

Pré-processamento de dados

Historicamente sabe-se que ocorreu em todo o
Brasil uma cpidemia da docnga meningocdéeica ti-
pos A ¢ C, dclimitada pelo Ministério da Sadde?,
entre 1971 e 1975, Esta cpidemia esta reflctida na
morfologia dos dados das séries temporais, que
foram analisadas inicialmente por inspegiio visual
¢ cujos cxemplos podem ser vistos na Fig. 1. Ob-
scrva-se que algumas séries apresentam grande va-
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Figura 1. Séries temporais de meningite meningocécica (1974 a 1980). a) Porto Alegre, b) Novo Hamburgo,
¢) Trés Passos, d) S&o Sebastido do Cai, e) Caxias do Sul (Estado do Rio Grande do Sul), f) Santa Cruz do

Sul.
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riabilidade da amplitude do sinal nos anos iniciais
enquanto que ouftras, para este mesmo pcriodo,
apresentam variagdes na freqiiéncia de ocorréncias
de casos da moléstia. Esta variabilidade parece
estar relacionada & densidade populacional, uma
vez que aglomeragdes de grande niimero de habi-
tantes podem fornecer ao germe ambicnie propicio
ao desenvolvimento de surtos epidémicos.

As séries apresentam dois estados cpide-
miolégicos: um epidémico e outro nio-cpidémico
(ou endémico), que se caracterizam pcla vigéneia
de processos distintos de geragdio de dados. A
analise desses processos poderd esclarecer aspectos
concernentes a evolugfio dos surtos epidémicos,
possibilitando a elaboragfio de modelos de detecgiio
de possiveis epidemias. Dois aspectos foram dcsta-
cados: 1°) a variabilidade da amplitude do sinal que
serd analisada por estatistica descritiva da taxa de
incidéncia da docnga por 100.000 habitantes, ¢ 29)
a variabilidade da freqiiéncia de ocorréncias de ca-
sos da moléstia analisada por meio da mctodologia
do processo ponto evento.

A divisio das séries, em scus cstados epidémi-
cos e endCinicos, foi realizada utilizando-sc a deli-
mitagfio do Ministério da Saiide, no ano de 1975,
como término da epidemia em todo o (erritério na-
cional. Tal delimitagdo ¢ uma aproximagio da si-
tuacdo geral, que nfio considera as caracleristicas
regionais do pais, as frentes de onda epidémicas ¢ a
evolugfo dos surtos. Entretanto, {oi utilizada visan-
do reduzir a introdugfio de crros dc caracteristicas
subjetivas, os quais poderiam ocorrer mediante
uma dclimitagiio baseada em inspegdes visuais.

A variabilidade da amplitude do sinal geral-
mente é analisada pela utilizagdo de cocficicntes
de incidéncia dos dados normalizados pcla popu-
lagdo. Esta normalizagfo pressupde um rclaciona-
mento entre o nimero de casos ocorridos da mo-
1éstia ¢ a populagio municipal susceptivel.

Com a finalidade de desenvolver o procedimen-
to citado foram analisados os cocficicntes de corre-
lagdio de postos de Spearman!? para o nimero de
casos anuais da moléstia cm rclagiio a populagdo
municipal anual total, para 0s 7 anos cm qucstio.
Este coeficiente dc corrclagfio bascia-se na difc-
ranga entre 0s postos atribuidos a duas scqiiéncias
de varidveis sobre as quais se¢ deseja saber o grau de
relacionamento. Uma das scqiiéneias ¢ ordenada de
forma crescente (ou decrescente) ¢ 0s postos com-
parados ap6s ordenagio. A hipdtese nula (Ho) cor-
respondc ao nfio relacionamento entre as varidveis,
Uma grande dilerenga cntre 0s postos implica um
pequeno cocliciente de corrclagfio, que pode indi-
car o nfio relacionamento entre as varidveis 12,

O teste sobre cste relacionamento permitiu re-
jeitar a hipétese nula ao nivel de significincia de
0,01. Assim podcmos considerar rclacionadas as
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varidveis em questio e utilizar as populagdes mu-
nicipais para normalizar os dados das sérics tem-
porais, quc foram enlio cstudadas utilizando-se
sérics de cocficientes de incidéncia da doenga para
100.000 habitantes.

O interesse, no estudo da variabilidade da am-
plitude do sinal, cra a andlise de uma varidvel que
pudesse ser utilizada para monitoragdo das carac-
teristicas epidemioldgicas desta doenga, para o Es-
tado do Rio Grande do Sul. Os valores das notifi-
cagbes de casos scmanais eram  pequenos
principalmente nos estados endémicos. Desta for-
ma, oplou-se por agregar os dados em grupos de
municipios que apresentasscm caracteristicas simi-
lares, tendo sido utilizado para isto a variagdo das
caracleristicas populacionais.

A divisio de Municipios em grupos foi realiza-
da da scguinte forma:

Grupo N¢ de Caracteristicas do
Municipios grupo
0 100 todos os municipios
1 apenas 0 municipio da

Capital do Estado

2 8 populagéo acima de
100.000 hab. (exceto o
municipio da Capital)

3 21 populagéo entre 50.000
€ 100.000 habitantes

4 70 populagéo abaixo de

50.000 habitantes

Analise e discusséo sobre a amplitude
dos dados

Um processo aleatério de eventos {X(1)} ¢ ca-
racterizado por uma fungiio de densidade de proba-
bilidade (fdp) determinada, awravés da qual é
possivel cstabelecer-se limites de confianga, supe-
rior ¢ inferior, de forma que grande parte dos dados
estejam contidos entre cles. A [dp para a amplitude
dos dados dc um processo endémico pode ser utili-
zada para obter-sc um limite superior dcnominado
limiar epidémico. Este limiar ¢ usado no processo
de monitoragio dos dados pelo sanitarista, que ana-
lisa eventuais alteragdes, isto ¢, mudangas no esta-
do cpidemioldgico de endemia para cpidemia.

Sérics temporais de cocficientes de incidéncia
geralmente sfio analisadas através de um limiar
epidémico (nivel de deteegiio de surtos) calculados
a partir da distribui¢iio dos dados. A andlise das
sérics temporais das notificagSes de casos da
docnga mostrou quc 83,24% das scmanas dos
periodos cpidémicos bem como 96,46% das scma-
nas dos periodos cndémicos niio aprescntavam
notilicagtes (o que significa ndmero de casos da
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moléstia igual a zero). A utilizagdo desses dados
para célculo da média e do desvio padrio amos-
trais implicaria a obten¢fio de pequenos valores
para os parametros citados. Desta forma, a compa-
ragdo entre um coeficiente de incidéncia e o limiar
epidémico para uma notificagdo de um caso da
doenga poderia sugerir a indicagfio de processo
epidémico, sendo entretanto uma indicagiio falsa.
Assim, foram computadas apcnas as semanas com
notificagdes diferentes de zero.

As distribuigdes de freqii€ncias dos coclicientes
de incidéncia, para as semanas cujas notificagdcs
foram diferentes de zero, por estado epidemiolégico
e grupos, nio se assemclham a distribui¢bes cs-
tatisticas conhecidas. Desta forma, a caracterizagfio
do limiar epidémico toma como base a desigualdade
de Tchebycheflf? escrita na equago (1).

P(Ilx-pl2ko)sl (1)
K2

onde | e G sdo respectivamente a média ¢ o des-
vio padrdo da populagfio, que sdo cstimados atra-
vés de X e S, respectivamente a média ¢ o desvio
padrio amostrais.

Para um nivel de significincia p = 0,10 obte-
mos k = 3,16 o que nos permile calcular o limite
superior (limiar epidémico) cm:

LE=X+3,168 )

considerando como zero o limite inferior.

Os limiares epidémicos, obtidos a partir dos co-
eficientes de incidéncia dos estados cnd@micos,
poderiam ser utilizados como limites para monito-
ra¢do do processo de geracdo dos dados. Estes
limiares epidémicos, assim como as médias e os
desvios padrio, podem ser vistos na Tabela, onde
se observa, pela comparagfio dos valores das médi-

Tabela. Médias, desvios e valores limites superiores, por
grupo, baseado nos dados dos periodos endémicos.

Estado Epidémico Estado Endémico

Grupo  X* s X* S* Lsup™
0 4,05 4,60 2,15 2,89 11,28
1 0,88 0,99 0,14 0,09 0,42
2 1,65 1,60 0,71 0,26 1,53
3 2,31 1,55 1,53 0,62 3,49
4 6,28 5,55 4,40 4,05 17,20

x|

Média - casos por 100.000 habitantes, S - desvio

padréo.

*  Valores calculados para os coeficientes de incidén-
cia diferentes de zero.

**  Limite superior (Lsup) = Limiar epidémico
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as ¢ desvios padro para os diversos grupos no es-
tado cpidCmico ¢ o limite superior do grupo 0, que
a utilizagfio deste limiar nfio possibilita uma de-
tec¢lio eficaz das epidemias dos grupos. Tal fato
sugerc a nccessidade da manutengfio de grupos
municipais cspecificos com limiares epidémicos
proprios, evitando a utilizacdo de indices que pos-
sam prejudicar o procedimento de monitoragiio
epidcmioldgica.

Andlise e discussdo sobre a inter-relagéo
entre eventos

Para a metodologia ponto evento a varidvel de
interesse € o intervalo de tempo cntre os eventos,
de forma a permitir a andlise da correlagfio exis-
tente entre cles'®,

Um processo aleatério de eventos {X(t)}, de
uma varidvel alcatéria discreta x(t), define uma
seqiiCneia de intervalos T,, T,, ..., T, quc consti-
tucm o processo {T}. Este processo pode ser con-
sidcrado um sinal wransformado do sinal original, e
pode scr utilizado para andlise da inter-relagfio en-
trc os cventos. Este relacionamento é estudado a
partir de estatisticas sobre os intervalos, como as
FungGes de Densidade de Probabilidade (fdp) e a
Funcfio de Densidade Esperada (fde).

As [dps s@o obtidas para os intcervalos escalo-
nados da 1* & "n"-ésima ordem. O procedimento
do cscalonamento dos intcrvalos é realizado a
partir do agrupamento dc "n" intervalos sucessi-
vos para a geragio de um novo intervalo. Um
csbogo desse procedimenio pode ser visto na
Fig. 2, onde observa-se a scqiiéncia de interva-
los escalonados de 1? a 4* ordens, que compdem
os processos (;T}, (,T}, {sT} ¢ {,T}, respecti-
vamente.

No procedimento de escalonamento os interva-
los siio agrupados sem superposi¢iio. O processo
{,T} ¢ composto pelos intervalos do processo {X
(1)) original. O processo {,T}, cscalonado de 2*
ordem, ¢ composto pelos intervalos 5T, ,T,, 5T,
... que podem ser calculados a partir da equagio
(3) sendo: ,T; =T, + T,, ,T, =T, + T,, ... Os in-,
tervalos do processo {;T} sdo obtidos através da
mesma cquaglio sendo: 3T, =T, + T, + T,, 5T, =
T4+ Ts + Tg, ... ¢ assim sucessivamente para todos
0s processos de intervalos escalonados. O proces-
so oblido por escalonamento de "n" -ésima ordem
¢ composto pelos intervalos | T, | T,, T, ... sendo
cada um dcles a soma de "n” intervalos sucessivos
do processo {T} original.

kel 2= k+l
o= % (Tz+J),?,2,1 . .)n @

=0
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O modelo bésico do método ponto evento é um
processo de geracdo de evenios aleatSrios com dis-
tribuigdo de Poisson, onde os intervalos escalona-
dos de primeira ordem t2m distribuigiio cxponen-
cial e os intervalos escalonados de ordens
superiores tém distribui¢@o gama com as respecti-
vas ordens”%11, Desta forma, se as distribui¢des
dos intervalos escalonados de 1%, 24, ..., "n" -ésima
ordens forem exponencial ¢ gama das respectivas

Rev. Saiide pabl., S. Paulo, 25(2), 1991

ordens os eventos terdo distribuigdo aleatdria tipo
Poisson, indicando a auséncia de restrigdes (de-
pendCncia entre as ocorréncias dos eventos).
Espera-se que, em um processo epidémico, a
transmissibilidade da moléstia auxiliada pelas ca-
racteristicas patogénicas do germe e pela suscepti-
bilidade da populagfio determine um processo nio
alcatdrio. Os cventos deveriam ser relacionados,
sugerindo a cxisténeia de restrigdes no processo e
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Figura 2. a) Esbogo do procedimento de escalonamento
dos processos escalonados (T), (,T), (,T) e (,T).

de intervalos de 12 a 42 ordens. b) Obtengao
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a presenca de estruturas a se¢ manifestarem nas
fdps. Para os endémicos, entrcetanio, ¢ csperada
uma distribui¢fo aleatéria de eventos, que dcve-
riam ter um relacionamento fraco, sugerindo a au-
séncia de estruturas nas {dps.

As fdps dos intervalos escalonados de primcira
ordem ¢ ordens superiores ndo se¢ assemclharam a
distribuigbes exponenciais ¢ gamas, respecliva-
mente, como podem scr observadas na Fig. 3, parao
grupo O. Foram realizados tesies de aderéneial? (x2
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¢ Kolmogorov-Smirnov) para os diversos grupos e
estados cpidemioldgicos, ondc ambos os testes per-
mitiram a r¢jei¢fio da hipdlese nula (Ho) de que os
intervalos escalonados de primeira ordem tivessem
distribui¢fio ecxponencial, ao nivel de significAncia
de 0,05. Desta forma, os eventos niio possucm dis-
tribui¢fio de Poisson. Tal resultado era esperado
para os estados epidémicos; para o estado endémi-
co, cnlrelanto, era esperada uma distribuico
alcatdria de eventos, ¢, embora possa excluir-se a
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Figura 3. Fungdes de Densidade de Probabilidade para intervalos escalonados de 1¢ a 4 ordens para o grupo

0.a) Estado Epidémico b) Estado Endémico
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hiptese da distribuigio de Poisson, o processo
pode seguir ainda algum outro modclo alcatério es-
taciondrio. Uma melhor caracterizagfio da difcrenga
no processo de geragdo de casos entre os cstados
epidémico e endémico pode ser obtido consideran-
do-se a fung¢do de autocorrelagdo entre eventos. A
andlise desta fungio para o caso endémico pode
confirmar a auséncia de restrigdes, isto é, a carac-
teristica ndo identificada pelo modelo de Poisson.

A fungio de autocorrclagio de eventos n, (T),
vista na equagfio (4), pode ser interprclada como
uma probabilidade condicional de ocorrer um
evento em um intervalo (t + T, t + T + AU, tendo
ocorrido um evento em 12 1011,
hm prob { eventoem (1+7T,t+T+At) / eventocemt )

At
~ (&)

A estimativa da fde é obtida através do so-
matério de FungGes de Densidade de Probabili-
dade dos intervalos escalonados de 12, 22, 328, "n" -
ésima ordens, como pode ser visto na equagio (5)

ne (1) =z, o,

ne (1) = fdpy (T) +{dp, (T) + . .+{dpy (1) ()
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Pcla fde podemos analisar os cocficientes de
corrclaglo cnire um evento jd ocorrido e outro que
acontecerd em um intervalo de tempo T apés o pri-
mciro, interpretado como probabilidade condicio-
nal de ocorréncia de eventos.

As restrigbes cxistentes entre 0s eventos mani-
festam-sc através da duragfio e ordenagiio relativa
dos intervalos de tempo. Comparagdes das morfo-
logias das fdes do processo original ¢ de um
processo cujas ordens dos intervalos primitivos
tenham sido cmbaralhadas aleatoriamente podem
confirmar ou nfio a hipéiese quanto a auséncia de
restrigdes, O embaralhamento das ordens dos in-
tervalos deverd destruir as informagdes relativas as
restrigbes existentes no processo original, produ-
zindo uma nova seqiitncia de intervalos que
deverio ser independentesto,

As Fungoes de Densidade Esperada para os di-
versos grupos e estados epidemioldgicos, até a 50
scmana, podem scr vistas na Fig. 4. Pcla compa-
ragfio visual pode-se observar que os cocficientes
de corrclagio para os cstados cpidémicos sdo
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Figura 4, Fungbes de Densidade Esperada para os estados epidémicos (A) e endémicos (B) dos grupos 0 a 4.
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maiores que os encontrados para os cstados end@-
micos, entre a primeira e a 14* semanas aproxima-
damente, o que indica a existéncia de restrigdes a se
manifestarem no processo epidémico de forma
mais intensa,

Na Fig. 5 observa-se as comparagdes entre 0s
coeficientes de correlagdo dos sinais originais e
dos sinais cujas posigdes dos intervalos primiti-
vos foram alteradas alcatoriamente (fde ¢ fdcT),
para os estados endémicos, Os resultados indi-
cam a auséncia de alteragGes entre as morfolo-
gias do modelo aleatdrio e dos dados reais. Isto
sugere que o processo de geracdio dos dados
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neste caso possa ser interpretado como um
processo aleatdrio.

O grupo 1, composto pelo Municipio de Porto
Alegre, apresenta altos valores de correlagfio, seja
para o cstado cpidémico como para o endémico.
Tal fato deve-se ao grande ndmero de intervalos
iguais a uma semana (uma alta freqiiéncia de ocor-
réncias de casos como pode ser visto na Fig. 1-a).
Em sérics temporais semelhantes as do grupo 1 a
mctodologia do processo ponto evento nio &
aplicivel, a menos que scja utilizado um valor
minimo do ndmero de casos para processamento
dos cventos (2 ou 3 casos por cxemplo).
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Figura 5. Fungdes de Densidade Esperada Reais (A) e para os intervalos embarathados aleatoriamente (B),

para os estados endémicos dos grupos 0 a 4.
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Conclusées

A anilise da variabilidade da amplitude dos co-
eficientes de incidéncia sugeriu a necessidade de
utilizagdo de vérios limiares epidémicos. Cada li-
miar seria utilizado para um conjunto de mu-
nicipios com caracteristicas similarcs, uma vez
que o limiar epidémico de um grupo pode nio de-
tectar as alteragGes de um processo epidemio-
16gico (surtos epidémicos) para outros grupos.

A andlise da inter-relaciio entre os casos da mo-
1éstia (eventos) evidenciou a existéncia de cstrutu-
ras e dependéncias, para os estados epidémicos,
para eventos separados até 14 semanas apro-
ximadamente. As comparagdes entre as fungdes de
autocorrelagdo dos dados originais para o cstado
endémico ¢ do modelo com intervalos cujas or-
dens foram embaralhadas aleatoriamente sugeriu
que este processo deva ser considerado alcatério,
apesar de nio ter uma distribuiciio de Poisson.

A diferengaobservadaentre as {des dos processos
epidémicos e endémicos destaca-se entre a primeira
¢ 14® semanas, a parlir da qual os sinais aparcntc-
mente superpdem-se. Este valor, limite de corre-
lagdo entre scmanas, poderia serutilizado paramoni-
toragao de processos cpidémicos, considerando-sc o
intervalo de tempo como varidvel de controle para
deflagragiio de surtos. Os limiarcs cpidémicos obti-
dos para os grupos poderiam ser utilizados dc forma
associada com as informagdes sobre as corrclagdes
entre 0s evenlos, a partir dc um procedimento de
monitora¢fio misto: amplitude-freqiiéncia.
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GOUVEA, D.S.A. & NOBRE, F. F. [The occurrence of
meningococcal meningilis in a Southern region of Bra-
zil, from 1974 1o 1980, a point event model study]. Rev.
Saide publ., S. Paulo, 25:103-11 -, 1991. Descriplive
statistical techniques and point event model mcthods
were used to investigaie the temporal series of cases of
meningococcal meningitis which occurred in 100 mu-
nicipalities in the Rio Grande do Sul State, Brazil, dur-
ing the period 1974 -1980. The data were grouped by
epidemiological state (epidemic or endemic), and sepa-
rated into 5 groups according to the municipal popula-
tion. The number of cases of the disease notificd weekly
was analysed by means of incidency coclficients, with
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the purpose of studying the epidemic threshold for the
state. The time interval between events was analysed in
the light of their probability density functions and ex-
pected density functions, with the objective of studying
the relationship and dependences among events. The
analysis of the epidemic threshold suggests that there
should not be only one threshold value for detection of
outbreak of the discase throughout the state. Analysis of
the expected density function extracted from inter-event
intervals of the cpidemic state showed a correlational
structure indicating dependence between events occur-
ring up to 14 weeks apart. No significant correlation for
the endemic state , taking as reference model the shuf-
fled version of the original intervals, was observed.

Keywords: Meningitis, meningococcal, epidemiology.
Data interpretation, statistical.
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