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Resumo

Objetivo

Identificar problemas técnicos nas exumagdes para pesquisa de DNA em 0ssos e
propor solucdes por meio de protocolo.

Métodos

Estudo prospectivo e qualitativo das exumagdes, procedendo cada etapa da pericia
conforme proposto naliteraturamédico-legal. Foram realizadas dez exumagdes no
periodo de 1995 a 1998, para col eta de restos humanos e extragdo do DNA, sendo
setedeinteresse civil etrés, criminal. Asdificul dades técnicas surgidas naexecucéo
desses procedimentos foram resolvidas a partir de alternativas estabel ecidas.
Resultados

A escassez deinformaces Uteis paraaidentificagdo do individuo, baseada em seus
restos mortais, foi observada em todos os casos. As caracteristicas morfol dgicas
individuais contribuiram para a identificagdo em 50% dos casos. O auxilio dos
familiares foi importante na revelac8o dessas caracteristicas. Em trés casos, foi
indicado apenas 0 sexo e, em um, aidade. A faltade infra-estrutura dos cemitérios
e de seguranca policial dificultou o trabalho pericial.

Conclusfes

Para garantir a fidelidade do exame molecular do DNA é necessario identificar de
guem s30 0s restos mortais a serem exumados. Para a eficiéncia da pericia, é
fundamental o uso de um protocolo que inclua, entre outras questdes, asrelativas a
identificacdo, infra-estrutura e seguranca pessoal dos peritos no local do exame.

Abstract

Objective

Toidentify technical problemsin exhumations performed for DNA detection in bones
and to propose solutions through a protocol .

Methods

A prospective and qualitative study of exhumations was carried out according to
the methods proposed in the medical legal literature. From 1995 to 1998, were
performed 10 exhumations to collect human remains for DNA extraction. Of them,
seven cases were of civil interest and three of criminal. Alternatives were sought to
overcome technical difficulties found during the execution of these procedures.
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Results

For all cases, therewas scarcity of useful information to identify the human remains.
In half of them, identification was based on the individual’s morphological
characteristics, given by their relatives. Individual morphological characteristics
contributed to identification in 50% of cases. In three cases, it was possible to
determine only the sex, and in one of them, only the age. Lack of infrastructure and
police security in the cemeteriesimpaired the examination.

Conclusions

To assurethereliability of the DNA molecular examination, it isnecessary toidentify
the individual to whom the exhumed mortal remains belonged. To an efficacious
investigation, it is paramount to have a working protocol that will cover, among
other issues, those concerning identification, infrastructure and staff safety at the
site of examination.

INTRODUCAO

Até meados dadécadade 80, eram conhecidas pou-
cas técnicas que envolvessem o uso de DNA paraas
provas de investigacdo de paternidade. Nos Ultimos
anos, osavancos dagenéticatornaram possivel aiden-
tificac8o para exclusdo de paternidade/maternidade e
parainclusdo de paternidade.®

Com o aperfeicoamento dessas técnicas, mais re-
centemente, foi possivel recuperar o DNA de restos
mortais humanos exumados,” surgindo assim a pro-
cura pela investigacdo de paternidade post mortem,
com solicitagbes cadavez maisfreglientes de suaapli-
cacdo em: ! estudo de individuos inumados hd milha-
res de anos;* identificacdo de corpos mutilados em
acidentes; vitimas de guerra;® ou corpos inumados
de desaparecidos.® A extragdo de DNA post mortem
tem sido feita também em manchas de sangue,? pé&-
los,' sémen,® dentes'? e 0ssos.®

No Setor de MedicinaL egal do Departamento de
Patologia da Faculdade de Medicina de Ribeirédo
Preto nos dltimos anos, também houve aumento de
solicitagdes para coleta de material biolégico de
restos humanos exumados e destinados, principal-
mente, adeterminagédo do vincul o genético em pro-
cessos civis. Durante arealizagdo dos exames, fo-
ram enfrentadas dificul dades técnicas rel acionadas
aos procedimentos de exumacao que, em algumas
situacBes, foram de dificil resolugdo pela ine-

xisténcia, naliteratura, de informacdes que as pre-
venisse. Uma das maiores dificuldades relaciona-
va-se a coleta dos restos mortais solicitados pelo
geneticista, quando haviam mdltiplas inumacgdes
numa mesma sepultura, o que acarretava maior di-
ficuldade na identificagéo.

A presente pesquisa teve por objetivo identificar
problemas técnicos relacionados as exumagdes me-
dico-legai s paradeterminacéo de vincul o genético por
meio daextrac8io do DNA de 0ssos e propor procedi-
mentos para solucioné&-los.

METODOS

O material de estudo constou de exumactes solici-
tadas a0 Setor de Medicina Legal da Faculdade de
Medicina de Ribeiréo Preto da USP e ao Nucleo de
Pericias Médico-Legais de Ribeirdo Preto.

No periodo compreendido entre 1995 e 1998, fo-
ram realizadas dez exumagdes, sendo sete relaciona-
das a processos civis, e trés, a processos criminais.
Com excegdo de uma das solicitagdes da al¢ada cri-
minal, as demais visavam a determinacdo de vinculo
genético. A relagdo e a caracteri zacdo dos casos estu-
dados so apresentadas na Tabela 1.

O método adotado foi 0 de pesquisa-acdo, que com-
preende estudo exploratério e descritivo, de cunho
qualitativo, concebido erealizado em estreitaassocia

Tabela 1 - Relagdo e caracterizagdo das exumagdes realizadas entre 1995 e 1998, conforme a ordem em que foram solicitadas.

Caso Data da Tempo de inumacdo Local da exumacao Vinculo Alcada
exumacao Ano(a) / més(m) Cidade/Estado genético

1 15/9/95 3ae4m Sado Simao/SP Filho Criminal
2 27/10/95 19aellm Pirangi/SP Pai Civil
3 27/10/95 4aellm Pirangi/SP Mae Civil
4 27/10/95 33aelm Pirangi/SP Outro Civil
5 26/4/96 9ae5m Itapagipe/MG Pai Civil
6 26/4/96 1Maebm Itapagipe/MG Outro Civil
7 11/7/96 Ignorado Sao Paulo/SP Filha Criminal
8 12/8/96 lTae5m Ibaté/SP Filho Civil
9 20/2/98 4aebm Ribeirdo Preto/SP Pai Civil
10 31/7/98 Ignorado Ponta Pora/MS Filho Criminal
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¢80 auma agdo ou a solucdo de um problema coleti-
VO ho qual os pesquisadores e 0s participantes repre-
sentativos da situacéo ou do problema estéo envolvi-
dos de modo cooperativo e participativo.

Inicialmente foram seguidas as orientagdes gerais
constantes da literatura médico-legal cléssica para
pericias criminais e 0 “Modelo Basico para Roteiro
nas Pericias Exumatorias do Instituto Médico-L egal
de S&o Paulo”.* Nos exames subsequientes, foram
adotados novos procedimentos e realizado um rotei-
ro adequado ao interesse especifico das pericias para
coleta de restos mortais visando a extrag@o de DNA.

Procedimentos anteriores & exumagao

As solicitagdes de exumagao continham apenasin-
formagdes gerais sobre afinalidade do exame—olo-
cal do sepultamento e o nome do individuo a quem
pertenciam os restos mortais a ser coletados. Apés
andlise da solicitacdo e mediante a constante escas-
sez de dados que contribuissem para a identificacdo
dosrestos mortaisaser exumados, outros dados com-
plementares foram gradativamente requeridos, como
alocalizagdo da sepultura com precisa indicagéo de
guadra, rua e nimero; arelacdo das inumacdes nela
realizadas com as respectivas datas; forma de acon-
dicionamento dosrestos mortaisjaremovidosdaurna;
e afinalidade das exumagdes anteriores. Antes de se
iniciar a pericia, o livro de registro do cemitério era
solicitado para conferéncia de informagdes constan-
tesdasolicitacdo judicial, conforme sugerido nalite-
ratura. Nao estando o livro disponivel, as informa-
¢Bes eram buscadas com os funcionérios do cemité-
rio e familiares presentes no ato, com o objetivo de
conhecer a histériade vida da pessoa a ser exumada.

Procedimentos durante a exumacao

A abertura da sepultura era ordenada na presenca
de autoridades, de funcionérios do cemitério e de fa-
miliares. Quando havia indicacdo ou informagéo de
prévia abertura, os restos mortais eram examinados
in loco com o objetivo de excluir erro na identifica-
¢do. Em caso negativo, a urna ou o recipiente que
acondicionava osrestos mortais eraretirada, e o exa-
me erafeito a céu aberto. O geneticistafazia previa-
mente a escolha do material a ser colhido para pes-
quisade DNA, e o materia obtido eraidentificado e
acondicionado em caixa para transporte. O crénio e
outras partes do cadéver ou da ossada eram col etados
para confirmagdo da identificagdo policial. Também
erainvestigada com os familiares a existéncia de an-
tecedentes patol6gicos ou intercorréncias durante a
vida que auxiliassem aidentificac8o. Todas as etapas
da pericia eram fotografadas. Durante a coleta, eram
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sempre observadas as regras de prevengdo de conta-
minagdo individual e do material manipulado.

Procedimentos posteriores a exumacao

No Setor de Medicina Legal do Departamento de
Patologia erafeita alimpeza dos ossos destinados a
identificagdo, |avando-os com &gua e sabdo parare-
tiradadeterra e outrasimpurezas grosseiras. Em se-
guida, eram colocados em recipiente contendo agua
e peroxido de hidrogénio a 120 volumes, cuja con-
centragdo e tempo de imersdo eram determinados
em vista do tempo de inumag&o e do estado de con-
servagdo. Para 0ssos inumados a menos de quatro
anos, eram empregados concentracdo de 2,50 volu-
mes e tempo de imersdo de 24 horas. Sendo o tempo
deinumac&o superior aquatro anos, eram utilizados
0 mesmo tempo de imersdo, mas em concentracfes
menores (1,00 a 2,50 volumes). Posteriormente, foi
modificado o método de limpeza para preservacéo
dos ossos mais velhos, empregando apenas agua e
sabdo em todos os casos. ApOs secagem natural, era
realizado o estudo anatdmico do material, com o
objetivo de identificagéo.

O materia destinado a extragdo de DNA eraentre-
gue ao geneticista mediante recibo. A obtencéo do
DNA erafeitapor extragdo fendlicado sobrenadante,
produzido ap6s adicdo de 3 ml a5 ml de EDTA 0,5
M, pH 8,0, a1-3 g do pd, obtido com a pulverizagéo
de fragmentos de fémur. Foram pesquisados
marcadores genéticos do tipo microsatélites (sitios
com repeticdes curtasin tandem) pelatécnicade PCR.
Osfragmentos de DNA produzidos foram analisados
por eletroforese em gel desnaturante de poslia-
crilamida, seguida de coloracdo com nitrato de prata.
O DNA mitocondrial ndo foi empregado, pois em
nenhum dos casos houve a possibilidade de se con-
frontar 0 material com o de possivel ascendéncia
materna.

RESULTADOS
Descricéo dos resultados dos dez casos estudados

e Caso n°1. Tratava-se de vitima de homicidio. A
exumagdo teve como objetivo obter elementos
para identificacdo da armado crime. A localiza
¢do da sepulturafoi indicada por funcionarios do
cemitério e familiares presentes. Por tratar-se de
caso criminal, o exame foi acompanhado por de-
legado que também forneceu informagdes cons-
tantes e Uteis do processo para a localizagdo da
sepulturae aidentificagdo. O relatério daprimei-
ranecropsiafoi previamente solicitado e nele cons-
tava descricdo, utilizada para a identificacéo, de
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lesfo craniana produzida por armabranca. Parao
exame genético, foram coletados: costela, clavi-
culaefémur.

Casosn® 2, n ° 3 e n® 4. As exumagdes estavam
relacionadas ao mesmo processo de determinagéo
de paternidade, tratando-se de restos mortais per-
tencentes a um casal e aum homem. No livro de
registro do cemitério, constavam a inumagéo do
casal huma mesma sepultura e a do homem, em
outra. Haviatambém registro de outrasinumagdes
em ambas sepulturas. Aberta a primeira delas,
constatou-se a presencga de uma urna em bom es-
tado de conservacdo e um saco pléstico ao seulado,
contendo, pelo menos, duas ossadas. Segundo in-
formagBes de funcionérios do cemitério e de fa-
miliares, as mesmas pertenciam ao casal. A
inumag&o da mulher teria ocorrido ha doze anos,
eado homem, havinte anos. Umaoutrainumacéo
teria ocorrido mais recentemente. Os quatro
fémures, que estavam no saco pléstico, foram
coletados, e, posteriormente, confirmou-seaiden-
tificac8o: pertenciam a uma mulher e a um ho-
mem. Os demais 0ssos estavam muito danifica-
dos e fragmentados. Na segunda sepultura, havia
também um saco pléastico contendo 0ssos extre-
mamente danificados, pertencentes amais de um
esqueleto. Segundo informagdes de testemunhas
e familiares, o individuo, a quem pertenciam os
restos mortais que deveriam ser exumados,
claudicava, porque sofrera fratura do fémur e ti-
nha um parafuso ha perna. Um 0sso longo seme-
Ihante ao fémur, contendo placa metélica com
parafusos, foi encontrado e coletado para extra
¢do de DNA e, posteriormente, para identifica
¢&0. ApGs, foram obtidos registros médicos que
confirmaram a cirurgia referida.

Casosn°5en° 6. Tratava-se daexumagdo de res-
tos mortais de individuo do sexo masculino. N&o
se dispunha de registro oficial para alocalizacdo
precisada sepultura, mas apenasinformagdes dos
coveiros. Nalgpide da sepultura, constavam cin-
co fotografias de pessoas, cujos sobrenomesindi-
cavam pertencerem aumamesma familia. Proce-
deu-se a abertura da sepultura, composta por dois
compartimentos, onde foram encontrados 0ssos
pertencentes a, pelo menos, quatro esqueletos. Os
familiaresinformaram que o individuo, cujosres-
tos mortais deveriam ser exumados, foi o tltimo
inumado e faleceu devido aacidente automobilis-
tico havia nove anos, durante cirurgia para colo-
cacdo de parafuso no fémur. Foi encontrado um
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criancaquefaleceranamaternidade dois dias ap6s
0 nascimento, havendo suspeita de troca de be-
bés. Um ano apds a inumagdo, a urna, lacrada e
sem indicios de ter sido violada, foi retirada da
sepultura por técnicos da policia. Os restos mor-
tais eram de uma crianca recém-nascida e esta-
vam em fase de se tornar esqueleto. A idade foi
confirmada por antropometria e analise mor-
fologica dos 0ssos. Para exame genético, foram
coletados clavicula, costelas e fémures.

Caso n° 8. A sepultura continha quatro comparti-
mentos fechados com placas de concreto, estando
apenas o inferior ocupado por urna de madeira
macica, hermeticamente fechada. A inumagéo
ocorrerahaviaum ano e cinco meses. Contudo, 0
corpo apresentava partes moles ainda bem pre-
servadas, acarretando dificuldade na coleta de os-
sos para a pericia genética. Na identificagdo, fo-
ram utilizadas as caracteristicas do crénio e dos
dentes.

Cason®9. Nolivro deregistrosdo cemitério, cons-
tavam trésinumagdes nagquela sepultura. O admi-
nistrador do cemitério apresentou um esquemada
localizagdo de cada inumagdo. Tratava-se de se-
pultura de quatro compartimentos (gavetas), es-
tando os restos mortais que deveriam ser exuma-
dos no compartimento superior, segundo o referi-
do esquema. Cadacompartimento erafechado com
placa de cimento. Ao quebrar a placa da gaveta
superior paraaretiradadaurna, pedagos dagave-
ta provocaram afundamento da tampa da urna e
danificac&o do crénio. Os familiares presentes ao
ato informaram que o individuo era diabético e
sofrera amputacéo de dedos do pé. Foram
coletados os 0ssos de ambos 0s pés, além do cré&-
nio, paraidentificacdo. Para estudo genético, fo-
ram coletados fémur e cabelo. Antesdo inicio da
exumacao, houve desentendimento entre os fami-
liares, ocasido em que foi solicitada intervengdo
da autoridade policial.

Cason® 10. A autoridade policial solicitou pericia
em 0ssos encontrados em matagal parainvestiga-
¢&o de homicidio. O material coletado, proceden-
te de outro Estado, foi enviado em uma caixa de
madeira e constava de esquel eto incompleto, ha-
vendo apenas 0ssos fragmentados. O exame ge-
nético teriacomo objetivo investigar vinculo ma-
terno. Entretanto, ndo se obtiveram elementos para

identificago.

NaTabela 2, sfo apresentadas as caracteristicas dos
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fémur, que continha placa metalica com parafu-
so0s submetidos a identificagdo médico-legal e a
estudo genético.

» Caso n®7. O exame genético foi solicitado para
determinacdo de vinculo materno. Tratava-se de

individuos cujos restos mortais foram exumados e
apresentados os el ementos usados nai dentificagdo dos
mesmos.

Em relacdo as anadlises dos DNA, os resultados
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Tabela 2 - Caracterizagao dos individuos cujos restos mortais foram exumados no periodo de 1995 a 1998, segundo sexo, idade,

e elemento usado na identificagdo médico-legal.

Caso Sexo Idade Segmento Elemento de
N M/F Anos(a)/dias(d) anatémico identificacdo
1 M 43 a Cranio Lesdo traumatica
2 M 82 a Fémur Placa metalica
3 F * *% *%
4 M 90 a *x ok
5 M 58 a Fémur Placa metalica
6 F 84 a ok ok
7 F 3d *x ok
8 M 18 a Cranio Arco dentéario
9 M 66 a Pé Amputacao cirdrgica
‘I O M * k% *k

*sem informacdo; **sem elemento de identificacio; M = masculino; F = feminino.

mostraram que os restos mortai s estavam fortemente
contaminados por DNA de outras origens, uma vez
gue aquantificacdo revelou sempre grande quantida-
de de material. Mas a amplificacdo pela PCR em to-
dos os casos apresentou resultados compativeis a pe-
guena quantidade de DNA-alvo.

DISCUSSAO

Os principais problemas enfrentados durante as
exumacOes realizadas estavam relacionados a escas-
sez de informagBes sobre o individuo a ser exumado
e amultiplicidade de inumagdes numa mesma sepul-
tura. Como outros problemas, houve a demora ha
obtencdo de informagdes oficiais sobre os casos, a
precéria infra-estrutura dos cemitérios para atender
as necessidades da pericia e afalta de protecéo poli-
cia durante o trabalho de campo.

Na amostra estudada, as informagdes que acom-
panhavam a solicitacdo de exumagao eram sempre
muito escassas, restringindo-se ao tipo de pericia
requerida, ao nome do individuo a quem pertenciam
0s restos mortais a ser exumados e, em alguns ca-
sos, aindicagdo precisa do local dainumacdo. As-
sim, antes de iniciar a pericia, ndo se dispunha de
documentos sobre o registro dainumagéo e sobre a
exatalocalizagdo dasepultura. Com arepeticdo desse
fato, passou-se a solicitar, como pré-requisito para
0 agendamento das pericias, o recebimento de tais
informacBes da autoridade requisitante. Nos casos
deinteresse criminal, ja submetidos anecropsia(ca-
sosndmero 1, 7 e 10), essas dificuldades foram me-
nores, pois as informagdes enviadas com o pedido
de exumacdo faziam parte dos autos do inquérito
policial em andamento e continham muitos dados
de interesse para o seu conhecimento.

A existéncia, numa mesma sepultura, de mais de
uma inumacdo de membros da familia, cdnjuge ou
irméos, habitual mente antecedente, dificultou sobre-
maneira o trabalho. Esse fato foi verificado em sete
dos dez casos examinados. Nas sepulturas que conti-
nham osrestos mortaisreferentesaoscasosn® 2, 3, 4,

5, 6 7, haviamulltiplasinumagdes numamesmacova,
estando os esqueletos das inumagdes mais antigas
acondicionados em um Unico saco plastico. Assm, a
coletado material solicitado pelo geneticista (ex: cos-
tela, esterno, fémur e outros) foi consideravelmente
dificultada em fungdo da divida quanto aidentifica-
¢do da ossada que deveria ser exumada. Nos cemité-
rios mais antigos, com dois compartimentos, onde o
registro oficial de cadainumagdo ou daremocado das
ossadas correspondentes era precario, a localizacgo
do compartimento onde tal ou qual individuo fora
sepultado ficava por conta exclusiva da memdria do
administrador ou dos coveiros.

Quando os familiares estavam presentes no cemi-
tério, procurou-se obter deles mais informagdes so-
bre o caso, como detalhes sobre fatos ocorridos em
vida, circunstancias da morte e inumagéo do investi-
gado ede seusfamiliares. Tal colaborag@ofoi atribuida
a0 interesse em auxiliar na busca de material paraa
pericia. O rel acionamento entre pesguisador efamilia
res representou, efetivamente, a modalidade do mé-
todo da pesquisa-acdo, pois ainteracdo a cangadafoi
fundamental para prosseguir as agdes de investiga-
¢80 em alguns casos.

No caso n°® 9, embora também houvesse varias
inumacBes na mesma sepultura, a identificagdo da
gaveta que deveria ser aberta foi facilitada, pois as
gavetas estavam di spostas umas sobre as outras, cons-
tituindo compartimentosisolados que permitiam ape-
nas umainumagcdo de cada vez. Nessa situagdo, o re-
gistro em esquema das inumaces ef etuadas em cada
gavetafoi de grande valia para aidentificaco.

A exumagdo de restos humanos para exame geneti-
co envolve sempre a importante questao da identifi-
cacdo meédico-legal, pois ndo basta o exame de DNA
ser bem-sucedido se o material examinado ndo per-
tencer ao individuo que se pretende analisar. Dessa
forma, as conclusdes serdo falsas quando houver in-
correta execugdo do exame molecular. Para afinali-
dade do presente trabalho, e considerando que a con-
taminagdo encontrada ndo decorreu dos processos
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exumatérios ou laboratoriais, poisfoi préviaaeles, a
guantidadetotal de DNA obtidafoi consideradacomo
indice de sucesso.

A identificacdo é o processo de demarcacdo dain-
dividualidade, no qual se utilizaum conjunto de dili-
géncias numa sucessao de atos sobre 0 homem vivo
ou morto e sobre animais e coisas.® A identificacdo
do esqueleto é mais dificil, pois reguer criteriosain-
vestigago sobre espécie, raga, idade, sexo, estatura
e, principalmente, sobre caracteristicas individuais.
Entre essas, 0s dentes sdo considerados as particula
ridades de maior importancia.® Todavia, paraque pos-
sam ser utilizados, é necessario que exista ficha
dentéria bem assinalada, indicando aspectos dos ar-
cos dentérios, nimero eidentificaco de dentes, ano-
malias, extracdes e restauragoes.

No presente estudo, pode-se utilizar afichadentaria
paraidentificacdo apenas no caso n° 8. Tal fato ocor-
reu em virtude da auséncia de dentes nos arcos
dentérios examinados.

Ouitras particularidades também foram importan-
tes no processo de identificacdo, como proteses (ca-
sos n°2 e n° 5) e ateractes patol Ogicas dsseas (caso
n° 9), pois estavam devidamente regi stradas em pron-
tuario meédico e disponiveis para comparagéo, duran-
te ou apbs a exumagao.

A identificacdo por caracteristicasindividuaisfoi
possivel em metade dos casos estudados, confor-
me mostra a Tabela 2. Esse achado reforga a im-
porténcia apontada na literatura da pesquisa per-
sistente e criteriosa desses elementos. A oportuni-
dade de interrogar os familiares da pessoa que es-
tava sendo investigada foi, durante o trabalho de
campo, gradativamente explorada, confirmando-se
o valor desse momento da pesquisa e a necessida-
de de direcionamento das acBes a ser desenvolvi-
das, particularmente no &mbito dos processos ci-
vis, quando habitualmente néo ha exame necros-
coOpico anterior.

Deformaadirecionar aexecugdo detais agdes, vi-
sando a investigagdo do maior nimero possivel de
elementos para o completo conhecimento do caso,
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dores durante o trabalho de campo. Narealizag&o das
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