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SUSCETIBILIDADE DE BIOMPHALARIA GLABRATA, B. STRAMINEA E
B. TENAGOPHILA A DIFERENTES CEPAS DE SCHISTOSOMA MANSONI

Luiz Candido de Souza DIAS, Marlene Tiduke UETA & Ana Maria Aparecids GUARALDO

RESUMO

Em condicOes experimentais foi estudada a suscetibilidade de Biomphalaria
glabrata, B. straminea e B. tenagophila a quatro linhagens humanas (MAP, PTH,
UPH, e OuH) e duas de roedores silvestres (PTR e VPR) do Schistosoma man-
soni. Grupos de 50 moluscos foram expostos individualmente a 10 miracidios
e observados durante 70 dias. Avaliouse a suscetibilidade dos moluscos ao
parasito por meio da % de animais com esporocistos, % de moluscos que elimi-
navam cercirias e mortalidade conjunta dos animails expostos e infectados.
Exemplares de B. glabrata mineira infectaram-se com cepa simpdtrica (MAP) e
com 5 alopétricas do Estado de S&o Paulo (PTH, VPH, OuH, PTR e VPR).
B. glabrats paulista mostrou altas taxas de infecclio com as cepas’ MAP,
VPR e OuH do trematédec. Quatro % dos exemplares B. straminea de S&o
Paulo eliminavam cercdrias de cepas simpdiricas; com cepa mineirg apenas 4%
apresentaram esporocistos na vigénecia de 20 miracidios por molusco; as meno-
res taxas de mortalidade foram registradas com essa espécie de molusco, nio
sendo maior do que 20%. B. tenagophila paulista foi suscetivel apenas as linha-
gens simpdficas sendo 6% a maior taxa de moluscos que eliminaram cercdrias.
Os resultados indicam que os movimentos populacionais humanos dentro do
territério paulista e para fora dele sfio importantes na dlssennnagao da esquis-
tossomose mansonica.
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tenagophila; Schistosoma mansoni;
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INTRODVUCAO

O Estado de Sfo Paulo, constantemente,
recebe portadores de esquistossomose mansd-
nica de outros Estados brasileiros onde a pa-
rasitose é endémical. Cerca de 88,0% dos ca-
sos de esquistossomose detectados em Sio
Paulo sio oriundos de outros Estados, princi.
palmente de Alagoas, Pernambuco, Sergipe, Mi-
nas Gerais e Parang®.

Pelo exposto, nota-se que os moluscos pau-
listas, em condigGes naturais, além de estarem
recebendo miracidios simpdtricos, so prova.
velmente, hospedeiros intermedidrios de cepas

de 8. mansoni, provenientes de outras dreas
brasileiras.

Com o objetivo de estudar, em condigies
experimentais, a suscetibilidade de B. glabrata,
B. straminea e B. tenagophila a .cepas de 8.
mansoni foi realizado o presente trabalho.

MATERIAL E METODO
a) Moluscos

Soram utilizados exemplares de B, glabrata,
variante albina, descendentes de caramujos
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capturados em Belo Horizonte (MG) e espéci-
mes descendentes de moluscos coletados em
Outinhos (vale do rio Paranapanema — SP).

Foram também usados B. tenagophila da
descendéncia de moluscos provenientes de S&o
José dos Campos (vale do rio Paraiba do Sul
— 8SP) e B. straminea origingrios de caramu-
jos coletados em Cruzeiro (vale do rio Paraiba
do Sul — SP).

Os moluscos utilizados para infecgo pos
suiam didmetro de 5 a 8 mm; cada grupo ex-
posto & infecclo e o grupo controle (ndo in-
fectado) foram compostos por 50 animais; a
manipulacio dos grupos controle foi idéntica
& dos infectados.

b} Schistosoma mansoni

Para infectar os hospedeiros- infermedig-
rios foram utilizadas as seguintes cepas de
S. mansoni:

MAP — isolada de paciente gue se infectou
#m Minas Gerais e mantida em nossos labo-
1atérios segundo modelo: camundongo — B.
glabrata — camundongo, desde 1973.

VPH — de paciente que adquiriu a ende-
mia em Taubaté, no vale do rio Paraiba do
Sul (SP).

PTH — de portador autdctone de Pedro de
Toledo, no vale do rio Ribeira de Iguape (SP).

OuH — de portador autdetone de Ouri-
nhos, no vale do Rio Paranapanema (SP).

PTR — roedor silvestre Nectomys squa-
mipes squamipes naturalmente infectado, em
Pedro de Toledo (SP).

VPR — roedor silvestre Holochilus brasi-
liensis leucogaster naturalmente infectado, cap-
turado em Taubaté, no vale do rio Paraiba
do Sul (SP).

c¢) Infeccio dos moluscos

Os miracidios foram obtidos das fezes re-
centemente eliminadas.. As dejecdes foram di-
luidas em 4gua nfc clorada, filtradas em gaze
¢ deixadas em repouso, na geladeira por duas
horas em cdlices de sedimentacdo. Em segui-
da, o liquido sobrenadante foi desprezado; ao
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sedimento foi acrescentado um pegueno volu-
me de agua e esfa suspensio foi colocada em
placas de Petri, tamanho médio, Os mira-
cidios foram obtidos pela exposicio da sus-
pensiao & Iuz 4.

Os mpoluscos das trés espécie foram ex-
postos, individualmente, g 10 miracidios du-
rante duas horas %; apds exposicdo, fol pesqui-
sada, semanalmente, a presenca de esporocis-
tos; o estudo sobre a eliminacio de cercédrias
comecgou a ser realizado a partir do 25° dia
de infeccio em observacdes semanais.

A mortalidade foi registrada diariamiente.
O tempo de observacdo da infeccfo foi de 70
dias. Durante este periodo, os molusros foram
mantidos em cristalizadores e alimentados
com alface.

Além do grupo confrole para cada uma
das espécies de moluscos, foram constituidos
18 grupos de experimentos: B. glabrata de Be.
lo Horizonte (MG), infectados com cepas MAP,
PTH, VPH, VPR, OuH. B. glabrata de Ouri.
nhos (SP} infectados com cepa MAP, VPR,
Outff. B. tenagephila do vale do Paraiba in-
fectados com cepas MAP, PTR, PTH, VPH,
VPR, OuH. B. straminea do vale do Paraiba
infectados com cepas MAP, VPR, OuH.

Dois outros grupos formados com 50 exem-
plares de B. straminea e 50 de B. tenagophila,
que foram expostos individualmente & 50 e 20
miracidios de cepa MAP respectivamente,

RESULTADOS

Exemplares de B. glabrata de Belo Hori-
zonte infectaram-se com a cepa simpétrica
(MAP) e com cinco cepas psulistas de S, man-
soni' (Tabela 1); no entanto, ndo foi observada
eliminagio de cercarias na cepa humana de
Pedro de Toledo (PTH), apesar da presenca
de esporocistos.

As B. glabrata de Ourinhos mostraram-se
mais suscetiveis 4s trés cepas de S. mansoni
até agora festadas, com elevados indices de
morialidade (Tabela 1).

As B. straminea de Cruzeiro mostraram-
se suscetfvels s cepas mineira e paulistas do
trematédeo. Foram constatados esporocistos
nha cepa mineira MAP, somente quando foram
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TABELAI1
Suscetibilidade experimental de trés espécies de Biomphalaria 2 cepas de Schistosoma mansoni, com 10 miracidios/molusco
(obtidos de fezes), durante 70 diss de observacdo

Espécie de Linhagem de % de moluscos eliminagiio de cercérias
molusco S. mansoni
mortos com % de moluscos inicio
esporocistos (semana)

B. glabrata MAP 42 46 22 T.e
de Minas Geraig PTR 46 [ & 7o
(Belo Horizonte) PTH 38 2 0 0
VPH 40 10 10 6.2

VPR 42 18 16 T

QOulr . 40 18 12 . Te

Controle 25 — — —

B. glabratg MAP 42 90 80 5.0
de S3do Paulo VPR 84 62 36 L4
(Vale do CuH 74 86 60 G.o
Paranapanema) Contrale i2 — — —
B. straminea MapP 2 ¢ o] 0
de Sfio Paulo Map*=* 20 4 [t} 0
(Vele do Paraiba) VPR 18 10 4 62
CuH 20 6 4 10,0

Controle i — — —

B. tenagophila MAP 54 1] 0 ¢]
de S#o FPaulo MAP* 64 0 0 0
(Vale do Paraiba) PTR 52 12 2 8o
: PTH 56 iz 4 9o
VPH 100 28 4 T

VPR 16 2 i3 7.2

OulH 54 6 0 o

Controle 28 — — —

Obs.:
humanas; Map*
50 moluscos para cada linhagem e grupos controle.

utilizados 50 miracidios por molusco e nio
houve eliminacgfio de cercérias, pelo menos du-
rante 70 dias de observagio. Convém, ainda,
salienfar que em B. siraminea as cercarias
comecaram a ser eliminadas na cepa humana
de Ourinhos somente na 10.° semana de infec-
¢ilo (Tabela 1).

Os espécimes de B. tenagophila de Sdo
José dos Campos se infectaram apenas com
cepas paulistas do verme, embora nio tenham
eliminado cercdrias quando infectados com a
cepa humana de S. mansoni procedente de
~ Ourinhos.

DISCUSSAO E CONCLUSA0

Vérios autores tém relatado a diferenca de
susicetibilidade do espéeies de Blomphalaria
perante a infecgfio por diferentes cepas de S.
mansoni, bem como a adaptagiio das cepas do
trematédeo a espécies de moluscos de virias

MAFP — cepa mineirs humanz; PTR e VPR — cepas paulistas de i'oedores;
— infeegBo com 20 miracidios/molusco; MAP** — infecgfio com 50 miracidios/molusco; foram utilizados

VPH, PTH ¢ OuH — cepas paulistas

regides 6,7,14,16,24,25 28,33,85,37,58, TEstas variagGes
séo parametros importantes na avaliacdo da
relacdo hospedeirc-parasita e na epidemiologia
da endemia. ‘ i

O padrio de suscetibilidade do molusco &
confrolado pela distribuigio das freqliéncias
Ge fendtipos que podem ou nio expressar com-
patibilidade na interagio com o© trematédeo.
Esta especificidade esti associada principal.
mente & conformacio molecular do esporocis-
to que governa a capacidade do hospedeiro
em detectar o esporocisto como corpo estra-
nho 5.

A B. glabrata tem se comportado como um
hospedeiro infermedidrio bem ajustado ao S.
mansoni quandec se compars, com a suscelibili-
dade da B. tenagéphila %339, Nossos resulta.
dos com B. glabrata mineira demonstraram
esta relagho, onde a referida espéeie de mo-
lusco mostrou-se suscetivel tanto a linhagens
simpétricas como alopdtricas do trematédeo.
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Apesar da alta mortalidade apresentada pelos
grupos controles de B. glabrata mineira e de
B. tenagophila, a mortalidade decorrente da
exposicio as cepas simpdtricas e alopatricas
foi maior para a B. tenagophila. Ressalta-se
também que o grau de suscetibilidade variou
de acordo com os diferentes locais de prove-
niéncia das cepas de S. mansoni

Ohservamos, pelos nossos resultados (Ta-
bela 1), que s linhagem B. glabraia de Ouri-
nhos, comportou-se de modo semelhante ac
da linhagem de Minas Gerais quando subme-
tidas &s mesmas cepas de 8. mansoni. No en-
tanto, exemplares de B. glabrata de Ourinhos
apresentaram indices mais altos de mortali-
dade e de infeccio por cepas paulistas de S,
mansoni: na infeccdo alopdtrica (MAP) jid mno-
tamos uma taxa de mortalidade mais baixa;
verificamos ainda que os moluscos de Ouri-
nhos foram os que iniciaram eliminacfio de
cercarias mais precocemente. MAGALHAES
& DIAS 3 constataram que B. glabrata de Ou-
rinhos mostrou-se sensivel & infecglo pela ce-
pa mineira de Belo Horizonte e paulista de
830 José dos Campos, obtendo infeccOes em
100% dos caramujos utilizados. Posteriormen-
te, .CHIEFFI 2 conseguiu Infectar B. glabrata
de Ourinhos (SP) com cepa de S. mansoni
sabidamente mantida na natureza por B. te.
nagophila.

A B. straminea & um importante hospedei-
ro intermedidrio de . mansoni nas zonas do
litoral, mata e agreste do Nordeste brasileiro
34121845, Além do Nordeste, a presenga des-
te planorbideo foi registrada em focos de es-
quistossomose em Minas - Gerais, Goids, Piaui
e Pars 12223140, ' '

No Estade de Sic Paulo, a B. siraminea
foi encontrada pela primeira vez, por COR-
REA et al. 2, em duas estacles de piscicultura
{Barrz Bonita e Americana) e em aqudrio par-
ticular da capital. Posteriormente, essa espé-
cie foi constatada nos municipios paulistas de
Juguid ¥, Cruzeiro# e Louveira®, Todos es-
tes achados reportavam apenas a presenca de
B. straminea livre de infecgio por S. mansoni.
SANTOS et al.# constataram, pela primeira
vez, no territério paulista, a existéncia de um
exemplar B. straminea naturalmente infecta-
do, em foco no municipio de Cruzeiro.
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SOUZA et 2l.% relataram que a suscetibi-
lidade de B. straminea de diversas regides
geogrificas tem sido pesquisada por virios
autores por meio de infecgio experimental,
tendo sido registradas taxas de infecclo de
modo geral baixas, raramente ultrapassando
15%. Com a cepa SJ de Séo José dos Campos
(SP), virios autores 12274 conseguiram infectar
B. straminea zlopdtricas. Neo entanto, ZANOT-

TI & MAGALHAES % e DORVAL 23 néo obser- -

varam eliminacio de cercarias em infecgio de
PB. straminea respectivamente de Louveira (SP)
e de Trés Lagoas (MS) com cepa SJ de Sfo
José dos Campos (SP), nem com BH de Minas
Gerais.

Nossos resultados até o momento com B.
siraminea (Tabela 1) sdo bastante interessan-
tes. Nao foi possivel infectar B. straminea
paulista com linhagem de S. mansoni minei-
ra, mesmo utilizando 50 miraeidios por molus-
co. Porém, logramos infecgfo dessa espécie
de molusco quando foram usadas cepas pau-
listas, com porcentagens de infeccio de 4%,
Qs indices de mortalidade foram inferiores
aqueles registrados com outras duas espécies
de hospedeiro intermedifric. ARAUJO? uti-
lizando descendentes de B. straminea, coleta.
dos em aqudrios de peixes ornamentais de
850 Paulo, obteve eliminacio de cercdrias em
6,2% dos moluscos expostos a miracidics de
fezes de paciente de Aparecida do Norte, no
vale do Paraiba. Este autor ndc obteve su.
cesso na infeccio dessa espécie ao ufilizar
outra cepa de Aparecida do Worte e a LE
oriunda de Belo Horizonte, MG.

Os dados obtidos neste trabalho, nos aler
tam que B. straminea do vale do Parajba (SP),
niao & totalmente refratiria & infeccio por S.
mansoni, podendo em condigdes favoraveis vir
a se fornar hospedeiro do helminto nessa re-
gido. Por outro lado, a introducio fregiiente
dessa espécie de moluscos por meio de pisci
culiura torna a questio delicada no Estado
de Sdo Paulo.

E interessante lembrar que s@o poucos 08
trabathos que estudaram a suscetibilidade do
hospedeiro Intermedidrio as linhagens silves-
treg de S. mansomi. BASTOS et al.7 em con.
dicBes experimentais, conseguiram demonstrar
gue B. glabrata, variante albina, origindria de
Belo Horizonte (MG) foi suscetivel & infeeccho
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por cepa do verme isolada de roedores silves-
ires capturados no vale do rio Paraiba, em
S&o Paulo. Ainda, nesta mesma drea, agora
em condigbes seminaturais, KAWAZOE &
PINTO ¥, obtlveram sucesso nesta variacio de
mfecciio; no entante estes autores fracassa-
ram ao tentar fechar o ciclo de S. mansoni
utilizande B. tenagophila simpédtrica. BASTOS
et al.®® trabalhande com linhagens do para-
sita de roedores silvestres do Maranhio ohti-
veram sucesse na infeccdo, testando B. gla-
brata simpdtrica e B. tenagophila alopdtrica.
No presente trabalho B. glabrais mineira e
paulista, B. tenagophila ¢ B. straminea, estas
duas 1iltimas do vale do Parafba (SP), mos-
traram-se suscetiveis as linhagens silvestres de
Sdo Paulo. A inferpretacio do sucesso da in-
feccho pode estar baseada na eoncordancia de
iendtipos compativeis (BASCH)S5 apesar do
isolamento geogrifico e o cardter distinto das
duas cepas. do trematddeo.

A B. glabrata de Ourinhos foi a mais sen-
sivel & infecgho porém detectamos ai maior
taxa de mortalidade (84%) entre os moluscos
expostos &s cepas silvestres (Tabels 1). BAS-
TOS et al.? também encontraram alto indice
de mortalidade #m B. glabrata infectada com
a linhagem maranhense. A haixa porcentagem
de mortalidade verificadza em B. tenagophila
infectada com cepa silvestre de S. mansoni
corrobora os achados de SOUZA et al.% e
BASTOS et al.s.

A B. tenagophila paulista mostrou-se total-
mente refratdria & cepa mineira do helminto,
mesmo na vigéneia de 20 miracidos por mo-
lusco. Nas infecges simpdtricas houve su-
cesso na eliminacfio de cercdrias, mas a pe-
gquena porcentagem de moluscos eliminando
cercdrias em comparacio com a de portado-
res de esporocistos pode ser explicada pels ca-
pacidade que B. tenagophila tem de eliminar
a infeccio na maioria dos exemplares 161738, A
mortalidade registrada em B. tenagophila foi
superior a da B. glabrata minefra. A diminui-
¢io da sobrevida, maturacfo tardia dos espo-
rocistos e, sobretudo, a baixa infecciio de B.
tenagophila em nossas condicdes experimen-
tais, indicam que esta espécie de molusco en
contra-se ainda no inicio de um processo de
adaptacio fisicldgice ao S. mansoni, A pegue-
na taxa de infeccio de B. tenagophila & tam-
bém observada no campo. Assim, no Estado

de Sdo Paulo, no perfodo de janeiro de 1979
a junho de 1982, foram examinados 690.076
exemplares de B. tenagophila, com 02% eli-
minando cercdrias de S. mansoni; em 1981, no
vale do Paraiba enfre 104844 moluscos exa-
minados  encontrou-se 0,1% infectado¥. Vi

. rios trabalhos pesguisando infeccdes de ce-

pas de S. mansoni com populagdes de B. te-
nagophila té&m demonstrado refratariedade
143032414243 ou entio pequena capacidade de
se infectar 172145, CHIEFFI ©* e BORDA & PE-
LEGRINO 1t obtiveram indices de infecgfo
mais expressivos. PARAENSE & CORREA %
demonstraram que apenas algumas populacdes
de B. tenagophila s@o altamente suscetiveis &
cepa do verme do vale do Paraiba (SP); estes
autores verificaram que uma cepa do verme
do litoral Sul! do Estado de Sio Paulo (Ana
Dias) conseguiu, em condigBes experimentais,
infectar 91,5% dos moluscos. Assim, consi-
Gerando alguns focos paulistas da endemia, no-
ta-se que este processo de adaptacio apresen-
fa-se mals ajustado 8.9,

Moluscos B. tenagophila gen®ticamente
selecionados para o cardter suscetibilidade,
bassam a nAo reconhecer a cepa alopdtrica
como estranha, néo apresentando reacio ame-
hocitdria a0 redor dos esporocistos 3, Desse
maodo, a suscetibilidade de B. tenagophila pau-
lista a certas cepas de 8. mansoni apresenta
importante aspecto pratico: a possivel expan-
580 da endemia pela regiio Sul do Brasil,

© Outro aspecto a ser considerado & que a sus-

cetibilidade dos moluscos ao S. mansoni pode
ser modificada em experimentos de cruzamen-
to no laboratdrio. FREITAS et al.? utilizan-
do hibridos de B. lenagophila de virias loca-
lidades, produzidos em Ilaboratdrio, obtiveram
sucesso da infeccio em descendentes de linha.
gens refratdrias & cepa LE, fato que viabiliza
a utilizagio de hibridos para detecgfio de ge-
nes de suscetibilidade nos moluscos. A im.
portincia epidemiolSgica deste achado € ava
liar o poiencial de suscetibilidade em lotes de
moluscos até agora refratdrios ou muito re
sistentes em diferentes dreas geogrificas.

O encontro, relativamente recente, de trans. -
missio de S. mansoni por B. tenagophila em
Santa Catarina® e Minas Gerais3% pode ser
resuliado de methor ajuste do S. mansoni, tal
como ocorre no Estado de Sdo Paulo na re
gido do vale do rio Paraiba do Sul.
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tenagophils a diferentes cepas de Schistosoma mansoni.

No presente trabalho pudemos detectar
novos ajustes de B, glabrata, B. straminea e
B. tenagophila a diferentes cepas do S, man.
soni, que, associados &s correntes migratérias
de portadores#, contribuem. para a expansao
da esquistossomose principalmente para o Sul
e Centro-Qeste do Brasil.

SUMMARY

Susceptibility of Biomphalaria glabrata, B. te-
nagophila and B. straminea to different strains
of Schistosoma mansoni.

The susceptibility of 3 species of snails
from: Brazil, B. glabrata (Minas Gerais — MG
— and Sao Paulo — SP — States), B. tena-
gophila (SP) and B. straminea (SP) to expe-
rimental infection with 4 human (MAP, PTH.
VPH, and OuH) and 2 rodent (PTR and VPR
both from SP) isolates of S. mansoni was
studied. Snails of each species 'were exposed
individually to 10 miracidia and observed du-
ring a 70 day experimental period for morta-
lity, “sporocyst development and number of
snails shedding cercariae.

The B. glabrata from MG was found to
be susceptible to MAP (MG) and 5 from SP
(PTH, VPH, Oul, PTR and VPR). The B.
glabrata ffom SP was found to be susceptible
to MAP, OuH and VPR. High mortalites were
cbserved among B. glabrata from SP. The
B. straminea was found to be susceptible to
MAP {(only sporocysts), OuH and VPR para-
sites; mortality rates were lower in this spe-
cies of snail than in the other species tested.

B. tenagophila from SP was found to be
susceptible only to sympatric strains, but with
low infection rates. The results indicate the
importance of transmission of schistosome by
human migration from S#o Paulo to other
Bragilian areas.
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