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REPOVOAMENTO DE CRIADOUROS DE Biomphalaria glabrata APOS
TRATAMENTO COM NICLOSAMIDA

Cecilia Pereira de SOUZA & Nelymar Martineli MENDES

RESUMO

Experimentos foram fcitos no laboratério ¢ no campo nos anos de 1980 a 1984,
objetivando detectar as causas do repovoamento de criadouros de Biomphalaria glabrata
apds tratamento com niclosamida.

Os bioensaios no laboratério mostraram que a suscetibilidade 3 niclosamida
emulsiondvel de B. glabrata colctada mensalmente ecm um sistema de valas de irrigacio,
variou durantc o ano. As concentragoes letais CLg foram 0,15 mgl™ a 0,60 mgl*, apre-
sentando diferengas significantes estatisticamente (p < 0,01) nos meses de maio/82 ¢
janeiro/83 e dezembro/82 ¢ janciro/83, relacionadas a nutrigio.

No campo, foram tratados dois tipos de focos com solugiio aquosa a 10 ppm de
niclosamida. O primeiro ¢ra formado por reservatdrio com cerca de 12.000 litros de dgua
e continha 14,5% dc moluscos infcctados pelo Schistosoma mansoni. Uma unica aplica-
¢io do produto, seguida de esvaziamento e limpeza do reservatério, climinou os

moluscos.

O scgundo, cra constituido por sistema de valas ¢ pogo com 5,6% de moluscos
infectados por S. mansoni. Uma unica aplicagio do produto, sem limpeza das valas, redu-

ziu a densidade planorbidica 98%.

As causas da sobrevivéncia de 2% dos moluscos do sistema de valas, sio discutidas,
sendo relacionadas ao substrato do criadouro ¢ a técnica utilizada no tratamento.

UNITERMOS: Controle quimico; Repovoamento; Criadouros; Biomphalaria glabrata

INTRODUCAO

Em Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, hi
mais de 70 anos sio registrados casos de
esquistossomose ¢m escolares®. A prevaléncia da
doenga, nos jovens que frequentam as escolas per-
manece desde 1978 entre 7,2 ¢ 10,0%"%. O trata-
mento dos focos locais com moluscicida tem sido
feito intermitentemente durante os dltimos 25 anos
usando, principalmente, niclosamida.

Entretanto, apesar de tratamentos rcpetidos,
tem ocorrido o repovoamento dos criadouros'®
(PEREIRA J. P., & MENDES, N. M. - comunica-
¢do pessoal, Centro de Pesquisas René Rachou,
FIOCRUZ, Belo Horizonte). No iltimo levanta-
mento malacolégico, SOUZA et al.?, verificaram
que mais de 50% dos focos registrados anterior-
mente por PAULINI & DIAS" haviam desapareci-
do devido a canalizagiio de cdrregos, aterros,

Trabalho parcialmente financiado pela FINEP (1982-1984)

terraplanagem, assorcamento, eic. Entretanto, a
densidade planorbidica e a taxa de infecgdo dos
moluscos por Schistosoma mansoni continuavam
nos mesmos niveis que 0s anteriores nos
criadouros remanescentes. Na zona norte, na bacia
hidrografica da Pampulha, estio localizados vérios
criadouros, antigos ¢ rccentes, formados por pogos
artificiais ou valas de irrigagiio, que tém sido trata-
dos repetidas vezes com moluscicida sem extingfio
dos caramujos.

/

O presente estudo foi rcalizad¢ com o objetivo
de descobrir as causas do repovoamento ¢ as alter-
nativas para melhorar a eficicia do tratamento dos
focos persistentes.

No primeiro ano, foi tratado um criadouro cons-
tituido por reservatério de dgua para abastecimento

Centro de Pesquisas “René Rachou”, FIOCRUZ, M. S. - C. P. 1743. 30190 Belo Horizonte, MG, Brasil.
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urbano. Em uma segunda etapa foram fecitos bioen-
saios mensais no laboratério usando moluscos de um
sistema de valas para verificar a influéncia das varia-
¢Oes estacionais na suscetibilidade dos mesmos.

Em uma etapa final foi efetuado o tratamento
de outro sistema de valas, com observagdo e regis-
tro dos resultados durante um ano.

MATERIAL E METODOS
Bioensaios mensais

Foram feitos entre os dias 20 e 30 de cada
més, em 1982-83. Os moluscos, constituidos por
exemplares de B. glabrata, foram colctados pclo
método de conchadas' em um sistema de pogos ¢
valas de irrigagdo de horta, pertencentes a Peniten-
cidria Agricola de Neves, municipio de Ribeirdo
das Neves, localizada a 40 km de Belo Horizonte.
Os ensaios foram feitos no local com a dgua do
proprio criadouro. Novos bioensaios foram realiza-
dos no laboratdrio apds 48 horas, com moluscos e
4gua coletados no dia do primeiro teste.

Foram utilizados 20 exemplares com 8-10 mm
de didmetro, por concentrag@o do produto. Utiliza-
ram-se equipamentos (Kit) doados pela Organiza-
¢do Mundial da Sadde e métodos recomendados
pela mesma®, para fazer experimentos padroniza-
dos com moluscicidas. Foram registrados dados
sobre condigGes atmosféricas do dia, temperatura e
pH da 4gua do criadouro. O tempo de exposigio
dos caramujos ao produto foi de 24 horas. Decorri-
do esse periodo, os moluscos eram lavados proce-
dendo-se a retirada ¢ contagem dos exemplares mor-
tos. Os sobreviventes eram alimentados com alface
fresca, permanecendo em observacio por 48 horas.

O moluscicida utilizado foi a niclosamida a
25%, emulsiondvel, formulagio enviada pela OMS
junto com o equipamento. As concentragdes testadas
foram de 0,05 mgl-. 0,1 mgl- e 0,2 mgl”, prepara-
das segundo manual de instru¢des da OMSS,

As taxas de mortalidade obtidas apds 48 horas
foram langadas em escala log-probita para cilculo
das concentragdes letais CL, e CL, ™. Os
moluscos foram coletados com auxilio de concha
de metal perfurada, com cabo de madeira. A densi-
dade planorbidica foi calculada em 10 conchadas
por criadouro®,
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Na valas, mensalmente, foram capturados 72 a
254 exemplares de B. glabrata com 5-26 mm de
diametro nos quais foi procedida a pesquisa de
trematddeos pela técnica de esmagamento dos
moluscos entre 1iminas de vidro e exame em
estereomicroscépio.

Analise estatistica

O nivel de significancia foi determinado por
regressdo linear simples ¢ andlise de varifincia,

Tratamento de criadouros

O produto usado foi niclosamida em pé, sus-
pensio aquosa a 10 ppm. Foi utilizado o método de
aspersdo com bomba de Hudson até 10 cm das
margens de cada criadouro.

Na primeira etapa, foi tratado um reservatério
com cerca de 12000 litros de dgua formado pelo
reprezamento de dgua de nascente localizada em
morro, nas margens do rio Paraopeba. Este reser-
vatorio abastece a caixa d’dgua da antiga estagdo
ferrovidria de Fecho do Funil, municipio de
Igarapé-MG, a 48 km de Belo Horizonte. Dois la-
dos do reservatério ¢ o fundo sdo de pedra; um
lado é de terra ¢ o outro de cimento. Devido a
presenga de drvores no local, havia folhas na su-
perf{icie da dgua e no fundo junto & lama.

Em 55 moluscos coletados no local, em duas
capturas, antes da aplicagdo, 8 (14,5%) estavam
infectados com S. mansoni. Esta d4gua nio recebia
tratamento antes de ser distribuida & populagio. O
reservatdrio era também utilizado por criangas para
natag¢dio. Oito criangas s¢ infectaram com 8.
mansoni ap6s tomar banho, em suas casas em
4gua proveniente do mesmo. A prevaléncia da
esquitossomose em escolares no local, em outubro

~de 1980 era de 7,8% segundo CARVALHO, O. S.

(comunicagiio pessoal).

A aplicagdio de moluscicida foi feita pela ma-
nhd, as 10 horas, no més de dezembro de 1980. A
temperatura da dgua era de 25° C ¢ o pH equivalia
a 6. Seis horas apés, o reservatério foi esvaziado e
limpo com a colaboragdo de membros da comuni-
dade local, que retiraram toda a lama, folhas e con-
chas do fundo. A érea do reservatério posterior-
mente foi isolada com cerca, e construiram-se va-
las ao redor para escoamento das dguas pluviais.
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Na segunda etapa, foi tratado um sistema de
valas ¢ pogo com 5,6% de moluscos infectados
com S. mansoni. A taxa de infecgdo foi obtida
apds exame de 608 exemplares capturados no local
durante um ano antes do tratamento. O foco locali-
za-se em sitio a 100 m do lago da Pampulha, Belo
Horizonte. No local moravam cinco membros da
familia do caseiro. Os proprictdrios frequentavam
o sitio nos fins de scmana. Nio havia esgoto do-
méstico langando fezes nas valas nem nos pogos.
A vegetagiio densa das margens das valas foi reti-
rada previamente por solicitagfio nossa, para facili-
tar o tratamento. O produto foi aplicado em 4 valas
¢ em um pogo, com cerca de 67 m? de drea, fican-
do uma vala de 24 m? sem tratar para controle. O
volume de 4gua era pequeno ocasionando oscila-
. ¢Ges na temperatura ¢ pH. A dcnsidade
planorbidica média foi calculada durante um ano
antes, ¢ outro apds o tratamento. Os moluscos cap-
turados no local, apds o tratamento, foram esmaga-
dos e examinados para verificar a taxa de infecglo
por S. mansoni. O tratamento foi feito no més de
abril de 1983, com temperatura da dgua variando
de 24,2 a27,5° CeopHde4,5 a6,0. Foi colocada
tela metdlica no final do sistema, para recolher as
conchas carrcadas pelas dguas.

Quarcnta e oito horas apds a aplicagiio proce-
deu-se a captura dos moluscos com auxilio de con-
cha. Foram registrados o nimero ¢ a cspécie ou o
género dos exemplarcs mortos. Realizaram-se ob-
servagdes mensais no local durante 12 meses apds
0 tratamento.

RESULTADOS
Bioensaios no laboratério e no campo

As concentragdes letais CL, e CL , em mgl,
para moluscos do campo sdo mostradas na Tabela
anexa. As variagocs na CL,, ndo foram
significantes estatisticamente. As CL, foram mais
baixas nos mescs de janciro ¢ margo com 0,15 mgl
'¢ 0,17 mgl?!, respectivamente, ¢ mais elevadas em
maio (0,60 mgl") e em dezembro (0,50 mgl?). As
difcrengas entre as CL foram significantes esta-
tisticamente (p < 0,01) entre os meses de maio de
82 e janciro de 83 ¢ ainda entre dezembro de 82 ¢
janciro dc 83 (Tabcla). Nos outros meses, as dife-
rengas entre as CLy) ndo foram significantes csta-
tisticamente.

As taxas mensais de infec¢dio natural por S.

mansoni ¢ outros trematédcos variaram de 0,0 a
15,0% (Tabela). A presenga de S. mansoni nas
amostras examinadas ocorrcu somente em dois
meses. A presenga de outros trematddeos foi ob-
servada em 7 meses do ano (Tabela).

Experimentos no campo

No reservatdério, 48 horas apds o tratamento, o
nivel das dguas voltou ao normal. Nio foi captura-
do nenhum caramujo vivo ou morto no local du-
rante o primeiro ano e em cinco anos subseqiicn-
tes, até a presente data.

No sistcma de valas, 48 horas apds a aplicagdo
foram capturados mortos: 355 excmplarcs de B.
glabrata, 5-22 mm de didmetro, 940 excmplares
jovens ¢ adultos de Pomacea sp e alguns excmpla-
res de peixes (Lebistes reticulatus). A mortalida-
de dos moluscos na édrca tratada apds a aplicagio
foi de 100% e na de controle foi de 45%.

Decorridos 30 dias apGs o tratamento, foram
capturados 3 cxcmplares vivos de B, glabrata,
medindo 10-12 mm de didmetro na 4drea tratada e
18 excmplares na drca nio tratada. O ndmero de
exemplarcs vivos de B. glabrata colctados men-
salmente no local, variou de 0 a 19 no primeiro
ano. Além de B. glabrata, foram capturados na
drca excmplares jovens de Pomacea sp ¢ Physa
sp. Na drca nio tralada o ndmcro de exemplarcs
vivos de B. glabrata variou de 0 a 18 por més, no
primeiro ano. O total de caramujos vivos durante 11
meses foi 104 (4-21 mm) na arca tratada, ou 0,64
moluscos por m? de vala; na 4rca nfo tratada foram
coletados 58 (4-16 mm) moluscos ou 2,4 exemplares
por m2, em 10 conchadas por vala, por més.

A densidade planorbidica apds tratamento bai-
xou de 18 para 0,26 molusco por conchada na drea
tratada; ¢ de 3,3 para 0,58 molusco por conchada
na vala nfio tratada.

A taxa de infec¢iio por S. mansoni baixou de
5,6% para 0,0% cm ambas as dreas.

DISCUSSAO

A eficicia ou niio do controle quimico de
moluscos hospedciros de trematédeos tem sido re-
latada por vdrios autores. Em drcas endémicas de
regides geogrdficas diferentes, tem sido aplicado
moluscicida, prefercncialmente por periodos lon-
gos, 5 a 10 anos®*°,
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TABELA
VariagOes mensais na suscetibilidade de B. glabrata de um sistema de valas de Ribeirdo das Neves, MG,
a niclosamida emulsiondvel

Concentragdes letais

Moluscos

Més/Ano em mgl" Agua do criadouro Porcentagem de infecgio natural por
' CL,, CL,, Temperatura (°C)  pH S. mansoni Qutros trematddeos
M/82 0,09 0,17 24,7 5.5 1,9 | 4,3
A/82 0,15 0,26 23,1 5,5 0,0 0,0
M/82 0,20 0,60* 22,7 5,5 0,0 48
J/82 0,08 0,25 23,8 5.5 0,0 38
1/82 0,08 0,20 22,8 5.5 0,0 0,0
A/82 0,08 0,20 24,6 55 0,0 0,0
S/82 .0,12 0,30 24,1 45 0,0 3,1
0/82 0,08 0,25 26,1 5,0 0,0 0,0
N/82 0,12 0,27 26,7 5,0 0,0 0,0
D/8 20,15 0,50* 24,6 5,0 3,0 12,0
183 0,11 0,15* 25,1 5,0 0,0 0,5
F/83 0,13 0,30 26,4 5,0 0,0 8,7

(*) Diferengas significantes estatisticamente (p < 0,01): M (82) e J (83); D (82) e J (83)

PAULINI" observou que na maioria dos expe-
rimentos no campo ¢ possivel climinar todos os
caramujos com uma {nica aplicagdo de
moluscicida. Entretanto, em alguns criadouros sio
necessdrios duas, trés ou mais aplicagdes em inter-
valos curtos para climinar todos os planorbidcos.
Em algumas 4reas tratadas obscrva-sc ainda a re-
dugdo populacional dos moluscos scm haver inter-
rupcdo da transmissio da docnga®'®. Segundo
PAULINI®, uma das causas do repovoamento sc-
ria a sobrevivéncia de moluscos que escaparam a
agdio téxica por se localizarem e¢m ponto que nio
recebeu tratamento.

PARAENSE et al.'** obscrvaram a sobrevi-
véncia dc caramujos sob camada de 10 a 40 cm do
solo. Também PERLOWAGORA-SZUMLEWICZ
& DIAS? fizeram estudos sobre esse comporta-
mento de planorbideos. JURBERG? relata vérios
padrdes comportamentais de B. glabrata, dentre
0s quais, a saida da 4gua ou o cntcrramento cm
circunstincias adversas. Outro fator responsdvel
pelo repovoamento € a sobrevivéncia de embrides
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em desovas que ndio foram totalmente atingidas
pelo produto, ou devido a baixa toxidez da subs-
tincia para os ovos'®,

CONCLUSOES

No presente estudo, verificamos que a
suscetibilidade de B. glabrata, colctada no primei-
1o sistema de valas A niclosamida, variou durante o
ano (Tabela). As variagdes observadas niio cstio
rclacionadas com as oscilagdes da temperatura’!
ou do pH%, ncm com a taxa de infec¢do natural
dos moluscos por trematddeos!™ . Elas foram rela-
cionadas com a cscasscz ou abundincia de alimen-
to¥, pois as valas eram limpas periodicamente pe-
los horticultores. Com a retirada da lama, da vege-
ta¢do aqudtica ¢ de parte dos moluscos vivos, ocor-
ria baixa na densidade ¢ diminuia o alimento para
os sobreviventes.,

Quanto ao controle quimico, verificamos que,
conforme o tipo de criadouro, como no reservaté-
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rio, uma dnica aplicagdo do produto scguida de
limpeza, eliminou todos os moluscos®. A eficicia
do tratamento do reservatério foi obtida com a co-
laboragdo da comunidade que estava empenhada
em acabar com o foco.

No segundo sistema de valas, apds o controle
quimico, nfo se procedeu a limpeza, apesar da nos-
sa solicitagiio ao proprictdrio. A taxa de redugdo
dos moluscos foi de 98%, compardvel a de
PAULINI & DIAS"-Como em 16 tratamentos an-
teriores ocorreu recpovoamcento do foco, ficaram
descartadas as possibilidades de migragdo dos
moluscos da drea nfo tratada, ou da prescnga de
embrides vivos em desovas, ja que nido havia vege-
tagdo nas margens das valas. Também a resisténcia
dos moluscos a niclosamida niio proccdia, pois,
testes efctuados antcriormente com esta populagio
ndo detectaram resisténcia®*,

A sobrevivéncia de 2% dos moluscos do siste-
ma de valas foi atribuida & permanéncia de alguns
exemplares sob a camada de¢ lama, onde o
moluscicida ndo os atingiu. Uma limpeza das valas
com a retirada da lama, tornaria o tratamento efi-
caz como foi observado no reservatério. Também
o aterro das valas contaminadas eliminaria o foco.

Outra medida possivelmente eficaz scria o uso
de moluscicida pouco solivel que se ligasse ao
substrato, ou entiio o uso de moluscicida de libera-
¢do lenta.

Esscs resultados mostram que as medidas
profildticas objetivando interromper a transmissio
imediata da esquistossomose, em focos peri-urba-
nos, sio mais eficazes com a colaboragio das co-
munidades locais.

SUMMARY

Repopulation of breeding habitats of
Biomphalaria glabrata after treatment with
Niclosamide.

Expcriments were undertaken both in the labo-
ratory and in the ficld between 1980-1984 to
evaluate the causes of rcpopulation of breeding
places of Biomphalaria glabrata following trcat-
ment with Niclosamide. Laboratory bioassays
showed that the susceptibility to cmulsifiable
Niclosamide of B. glabrata collected monthly

from an irrigation ditch system varied during the
year. Lethal concentrations (LC ) ranged between
0.15 mg/1? and 0.60 mg/1?, Statistically signifi-
cant differences (0=0.01) were evident between
the months of May/82 and January/83 and Decem-
ber/82 and January/83, and were related to snail
nutrition. In the field two types of foci of B.
glabrata were treated with 10 ppm of
Niclosamide. The first one consisted of a reservoir
of 12000 1 of water in which 14.5% of snails were
infected with Schistosoma mansoni. One applica-
tion of molluscicide followed by cleaning of the
reservoir eliminated all the snails. The second one
consisted of an irrigation systcm in which 5.6% of
the snails were infected with S. mansoni. One ap-
plication of molluscicide without cleaning the
ditches reduced the density of snails by 98%. The
causcs of the survival of 2.0% of the snails in the
ditches are discussed in relation to the substratum
of the breeding places and the treatment technique.
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