Rev. Inst. Med. trop. Sdo Paulo
36 (5): 437-444, setembro-outubro, 1994,

LEVANTAMENTO MALACOLOGICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO LAGO SOLEDADE,
OURO BRANCO (MINAS GERAIS, BRASIL).

Roney Elias da SILVA (1), Alan Lane de MELO (1), Leégenes Hordcio PEREIRA (1) & Lilian Fontes FREDERICO (2)

RESUMO

Em estudo malacolégico realizado na Bacia Hidrogrifica do Lago Soledade, Ourc Branco, MG,
no periodo de setembro de 1986 a margo de 1991, foram coletados 46.579 moluscos, representados

por 07 espécies de 05 familias.

Foram coletados 39.176 exemplares de Biomphalaria tenagophila, 1.296 de B. glabrata, sete
exemplares de Drepanotrema cimex, 2.527 de Physa sp, 417 de Lymnaea sp, 92 de Pomacea haustrum
€, a partir de margo/1990, 3.064 exemplares de Melanoides tuberculata (Melanniidae = Thiaridae).
Dos moluscos que apresentaram positividade para diversas larvas de trematddeos, quatro exemplares
de B. tenagophila estavam positivos para S. mansoni.

UNITERMOS: Levantamento Malacolégico; Schistosoma mansoni; Moluscos de dgua doce.

INTRODUCAO

Em Minas Gerais, a implantagdo de projetos econd-
micos, com construgdes de barragens, estradas, projetos
de irrigaglio e aproveitamento de dreas alagadicas sem
os devidos cuidados com obras de saneamento e educa-
¢do sanitiria, tem contribuido para o alastramento da
esquistossomose em nosso Estado 2%

Observa-se que as represas ou lagoas, principal-
mente quando recém construidas, prestam-se sobrema-
neira & colonizagdo por moluscos, pois o material
submerso em decomposigido resulta em alimento abun-
dante para estes, que entdo passam a se multiplicar
intensamente nestes habitats ',

Recentemente a necessidade de fornecer dgua para
o abastecimento industrial da Usina Arthur Bernardes,
localizada no tridngulo Rio de Janeiro - Belo Horizonte

- Sdo Paulo, a 100Km da capital mineira, fez com que
a Ac¢o Minas Gerais S. A. (Agominas) construisse o Lago
Soledade.

Situado a Oeste da cidade de Ouro Branco, o Lago
Soledade, com um formato amebdide e um volume
acumulado de 66,5 milhdes de m?, ocupa uma édrea de
501 ha e fornece dgua para o abastecimento industrial da
Usina Presidente Arthur Bernardes.

O presente estudo objetivou um levantamento da
malacofauna dulcicola de interesse sanitirio da regido
de Ouro Branco e adjacéncias; bem como a taxa de
infecgdo natural pelo S. mansoni.

MATERIAL E METODOS

Os moluscos foram coletados com auxilio de
conchas metilicas com 25cm de didmetro na abertura,
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19 cm de didmetro no fundo € 7 cm de altura, contendo
dois furos/cm?. A esta concha foi adaptado um cabo de
madeira.

Considerando-se principalmente os resultados de
coletas preliminares e os locais que apresentavam carac-
teristicas de criadouros de moluscos, tais como vegeta-
¢do marginal ou flutuante, area de langamento de esgo-
tos, proximos aos bioaeradores; area de maior concen-
tragdo de pescadores; area da Associagdo dos Emprega-
dos da Agominas (AEA); trechos remansosos dos ribei-
rdes e corregos existentes na Bacia Hidrografica da
regifio de Ouro Branco, e, aproveitando-se de areas de
amostragens bioldgicas e fisico-quimicas anteriormente
demarcadas pelos técnicos da Agominas, 29 estagdes de
coleta foram determinadas e divididas em dois grupos
(Figura 1), o que permitiu um melhor monitoramento,
pois o acesso as estagdes tornou-se mais dinamico.

Assim, o primeiro grupo abrangeu as estagSes de 01
a 17, denominadas “estagSes moveis de coleta”, as quais
foram visitadas quinzenalmente e o segundo grupo in-
cluia as estagBes de 18 a 29, denominadas de “estagdes
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Fig. 1 - Pontos de coleta na Bacia Hidrografica da regido de Ouro Branco
- Minas Gerais.

Pontos de coleta - A
Estagdo de tratamento de esgoto - ]
Estagdo de tratamento de dgua - |
Bioaerador - A

-

Fossa séptica -

438

fixas de coleta”, que foram visitadas semanaimente
durante um periodo nio inferior a 12 meses. Essas es-
tagbes apresentavam melhores condi¢des fisicas carac-
teristicas de criadouros de moluscos, além da presenga
humana que ali obtinha seu lazer, seja para pesca ou
natag#o.

O material coletado em cada estagdo foi acondici-
onado em pequenas caixas-de-papeldo contendo cama-
das de papel sanitario umedecido. As caixas foram
etiquetadas e transportadas para os laboratérios do Gru-
po Interdepartamental de Estudos Sobre Esquistos-
somose (GIDE). No laboratério, os moluscos foram
contados, observados macroscopicamente, mensurados
e, a seguir, colocados individualmente em pequenos
recipientes de vidro “snap-cap” contendo agua desclo-
rada e deixados durante a noite para exame na manhi
seguinte, com auxilio de estereomicroscopio. Apds este
primeiro exame, os exemplares negativos, para larvas de
trematodeos, foram expostos a iluminagio artificial di-
reta durante 2 horas, seguida de novo exame.

De cada lote de moluscos, retiraram-se exemplares
que foram sacrificados com agua a 70°C. As partes
moles foram fixadas em liquido de Railliet-Henry ou em
formol a 10% e dissecadas sob microscopio estereos-
copico como recomendado por diversos autores ¥ e
para a identificagdo das espécies, foram considerados

pardmetros conquiliolégicos e de morfologia interna 2
35, 36, 37, 38, 39, 40, 42

Foi também obtido ¢ “Indice Cercarico Global
(ICG) que representa a infecg¢do por cercérias ou formas
larvarias de trematodeos encontradas em determinada
espécie de molusco V7.

Para os tiarideos, foi utilizado o método dos qua-
drados para determinagdo da densidade em um dos lo-
cais de coleta.

RESULTADOS

Durante o periodo de 03/09/1986 até 07/08/91 fo-
ram coletados 46.579 moluscos na Bacia Hidrografica
do Lago Soledade, representados por 07 espécies de 05
familias (Tabela 1).

Entre os planorbideos, a B. fenagophila apresentou
maior freqiiéncia no Lago Soledade durante todo o pe-
riodo estudado, com 39.176 (96,8%) exemplares
coletados em diferentes pontos: Bioaerador (38.188 -
97,5% - exemplares); regido Leste do Lago (370 - 0,96%
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TABELA 1

Moluscos coletados na Bacia Hidrografica do Lago Soledade (Ouro
Branco - MG) durante o periodo de 09/1986 a 08/1991.

Negativos  Positivos Mortos  Total

B. tenagophila 32652 2225 4299 39176
B. glabrata 965 06 325 1296
Physa sp 1571 30 926 2527
Lymnaea sp 263 13 141 417
Pomacea hastrum 81 00 11 92
Melanoides tuberculata 3064 00 00 3064
Drepanotrema cimex 07 00 00 07
Total - - - 46579

- exemplares); Associagio dos Empregados da Ago-
minas - AEA (560 - 1,4% - exemplares); Usina (45 -
0,1% - exemplares) e Barragem da Tulipa (13 - 0,04%
- exemplares).

A B. glabrata foi encontrada nas localidades de
Gagé (980 exemplares) e em Cumbé (314 exemplares),
locais que nio apresentam ligagio direta com os afluen-
tes do Lago. A maioria dos exemplares apresentava
diimetro superior a 15mm. Na regido leste do lago, esta
espécie teve pouca representatividade, tendo sido encon-
trados somente dois exemplares.

O numero reduzido de exemplares de Drepano-
trema cimex reflete o tipo de coleta realizado. Os sete
exemplares de D. cimex s6 foram coletados em pequenos
brejos, na regido de Gagé, principalmente nos fundos de
residéncias, onde é langado o esgoto das casas.

Exemplares de Physa sp foram coletados com rela-
tiva freqiiéncia na regido leste do Lago, AEA e
Bioaerador (2.511 exemplares) e na regido de Gagé (16
exemplares).

Da familia Lymnaeidae, 417 exemplares de Lym-
naea sp foram coletados na regido leste do Lago, AEA
¢ Bioaerador.

Da familia Ampullaridae, Pomacea haustrum foi
encontrada quase que exclusivamente na regiio de Gagé,
com 83 exemplares; na regido da AEA, somente 9 exem-
plares foram coletados.

Foram coletados no Lago Soledade 3.064 exempla-
res de Melanoides tuberculata (Melanniidae = Thia-
ridae). Esta espécie foi coletada pela primeira vez (um
exemplar) em margo de 1990. A abundincia desta espé-
cie aumentou a partir de outubro de 1990, chegando a
uma densidade de aproximadamente 11.700 exemplares/
m? em 07/08/1991 e passando a ser encontrada em vasta
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Fig. 2 - Distribuigio mensal de planorbideos coletados na Bacia Hidrogrifica do Lago Soledade, Ouro Branco - MG.
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regifo do Lago, mesmo naquelas livres de vegetagfio
marginal.

A distribuigio mensal dos planorbideos coletados
na Bacia Hidrografica do Lago Soledade, de setembro de
1986 a agosto de 1991, esta representada na fig. 2. Como
pode ser observado, a maior densidade de caramujos,
reflitindo a intensificagio das coletas na area, se situa
nos periodos de 1989 e 1990 quando, devido a suspeita
de transmissdo de esquistossomose na area, as coletas
foram intensificadas. Assim, a partir dos dados obtidos,
tragou-se a distribuigdo semanal dos mesmos moluscos
durante o ano de 1989 (Fig. 3).

Dos 39.176 exemplares de B. tenagophila cole-
tados, 4.299 (11%) estavam mortos. Foram examinados
34.877, sendo que destes 32.652 (93,6%) mostraram-se
negativos e 2.225 (6,4%) mostraram-se positivos para
diversos tipos de larvas de trematddeos. Destes, 4
moluscos apresentaram positividade para S. mansoni
(0,2%).

Dos 1.296 B. glabrata coletados, 325 (25%) esta-
vam mortos. Foram examinados 973 exemplares, sendo
que 965 (99,4%) mostraram-se negativos e 06 (0,6%)
positivos para diversos tipos de larvas de trematddeos.

Do género Physa, foram coletados 2.527 exempla-
res. Destes, 926 (36,6%) estavam mortos. Foram exami-
nados 1.601, sendo que 1.571 (98,1%) exemplares apre-
sentaram-se negativos e 30 (1,9%) apresentaram-se
positivos para diversos tipos de larvas de trematddeos.

Dos 417 moluscos do génerc Lymnaea coletados,
141 (33,8%) estavam mortos. Foram examinados 276,
sendo que 263 (95,3%) mostraram-se negativos e 13
(4,7%) positivos para diversos tipos de larvas de
trematodeos.

Dos 92 exemplares de P. haustrum coletados, 11
(12%) estavam mortos. Foram examinados 81, e todos
se apresentaram negativos.

Também foram examinados sete exemplares de D.
cimex, que se mostraram negativos.

DISCUSSAO

A esquistossomose mansoni, uma das doengas que
esta ligada ao modo de vida das populag@es, tem avan-
cado em nosso Pais por migragdes humanas em varias
diregGes. A endemia tem-se estendido a novas regides do
Pais através de atividades humanas nfio controladas,
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Fig. 3 - Distribuigao semanal de planorbideos coletados na Bacia Hidrogrifica do Lago Soledade, Ouro Branco - MG.

440



SILVA, R. E. da; MELO, A. L. de; PEREIRA, L. H. & FREDERICO, L. F. - Levantamento malacolégico da Bacia Hidrogrifica do Lago Soledade, Ouro

Branco (Minas Gerais, Brasil).

Rev. Inst. Med. trop. S. Paule, 36 (5):437-444, 1994.

colocando em risco todas as regides do territorio nacio-
nal. Na dindmica de transmissio da doenga, o ambiente
tem papel preponderante e o parasito tem sua evolugio
em dois hospedeiros: o vertebrado e o invertebrado.

Quantificar certos aspectos da doenga e verificar a
maior ou menor adaptagdo do parasito a seus dois tipos
de hospedeiro sdo passos importantes no estudo da
esquistossomose. No vertebrado, é importante verificar
se linhagens diferentes do parasito determinam
quantitativamente maiores ou menores ou ainda diferen-
tes alteragbes na interagfio parasito-hospedeiro. Quanto
ao hospedeiro invertebrado, é importante verificar sua
suscetibilidade ao parasito e suas relagdes com o
ecossistema.

Sabe-se que a Biomphalaria glabrata é o vetor da
esquistossomose no Estado de Minas Gerais. E o prin-
cipal molusco encontrado naturalmente infectado nesta
4rea ¢ mantém até entdo uma alta prevaléncia da
endemia.

No passado a B. tenagophila, considerada pouco
suscetivel a infecgdo pelo S. mansoni, foi denominada de
Planorbis immunis por LUTZ %, devido & sua aparente
resisténcia. Esta espécie atualmente & considerada a

principal vetora da doenga em Sio Paulo e Rio de Janeiro
12, 40, 41

Diante destes fatos, os estudos da esquistossomose
mansoni naqueles locais onde sfio encontrados a B.
tenagophila t€m sido intensificados 2% 225152 %,

A importancia do conhecimento da distribuigdo das
espécies do género Biomphalaria, que mantém o ciclo de
vida do S. mansoni nas colegdes aquaticas, facilita o
planejamento de atividades epidemioldgicas relaciona-
das com esta parasitose 7.

A 4rea na qual a parasitose é adquirida através de
B. tenagophila esta em expansio e as amostras do para-
sito melhor adaptadas a esta espécie podem espalhar a
doenga em areas n3o endémicas. Apesar de a B.
tenagophila ocorrer em varios municipios do Estado de
Minas Gerais %2530 31,35.40,42,47,48, 49,50 3 infecgdo natural
deste molusco, por S. mansoni, foi relatada pela primeira
vez no Estado por MELO et al. %, com exemplares
coletados em Jaboticatubas. Posteriormente, foram
registradas infec¢Bes naturais em Itajuba e Belo Hori-
zonte por CARVALHO et al. &7,

No sul de Minas Gerais o encontro de B. tena-

gophila e de casos autoctones de esquistossomose estdo
aliados ao surto industrial, acompanhado de significati-
vo aporte de migrantes, e & proximidade da area com a
regido do Vale do Paraiba, Sio Paulo, onde a B. tena-
gophila é importante transmissor do S. mansoni. Tudo
isto ressalta a importancia do conhecimento da dispersdo
de planorbideos em nosso Estado.

O primeiro relato do encontro de B. tenagophila no
Lago Soledade foi realizado por MELO et al. #. A partir
de entdo, esporadicamente, foram coletados mais exem-
plares de B. tenagophila nesta regido, visando estudos
laboratoriais da espécie 3'.

Entretanto, com o tipo de amostragem estabelecida
no presente estudo, que comegou com coletas realizadas
sistematicamente a partir de 1986, verificou-se que, no
Lago Soledade, a B. tenagophila apresenta-se em maior
densidade na regido do Bioaerador, local que recebe
grande quantidade de matéria organica. Mas, ressalte-se
que a representagdo das figuras 2 e 3, reflete também a
intensificagdo das coletas, j4 que havia suspeita de trans-
missdo da doenga no local.

Ha que se ressaltar que os ambientes onde foram
recolhidas todas as outras espécies de moluscos, deste
estudo, sdo constituidos por habitats artificiais. Apesar
das lagoas artificiais estarem bastante poluidas pelos
residuos organicos, os caracteres especificos destes lo-
cais parecem determinar a capacidade dos moluscos
fixar e entrar em equilibrio com seus inimigos naturais.

De fato, o encontro de B. tenagophila relacionado
a ambientes extremamente poluidos foi relatado por
diversos autores !6 '7 31 52 53, 36,57,

Em levantamento planorbidico realizado na area de
Presidente Prudente, SP*, onde a B. fenagophila nio
apresentou positividade para S. mansoni, sugere que o
baixo indice de infecgfo natural ndo reflete a prevaléncia
da doenga em determinada regio. O mesmo foi verifi-
cado em Pedro de Toledo, SP, onde para uma preva-
léncia de 22,8% em 1980, somente 0,4% de 1.137
moluscos estavam positivos para S. mansoni 2, O indice
de 0,2% de positividade para S. mansoni encontrado na
cidade de Santos *' semelhante ao encontrado no Lago
Soledade é compativel com o fluxo migratorio, recente-
mente ocorrido, em conseqiiéncia da construgdo da
Usina Arthur Bemardes. E de se esperar que, sem um
controle sanitario adequado e a eliminagio das fontes
contaminantes do Lago Soledade, a esquistossomose
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venha a se tornar relevante neste local, e, quando do
encontro de planorbideos suscetiveis nesta localidade a
endemia podera se tornar um grave problema de saide
pl'lblica 5,9, 22,27, 56,57

VAZ et al. S"relacionam os dois Gnicos casos autoc-
tones de esquistossomose em Itd e S3o Roque, SP, a
presenga de B. tenagophila, que foi a espécie mais
freqliente no levantamento malacolégico realizado na
regido.

Contudo, para melhor avaliagdo da extensdo e do
potencial adaptativo do parasito, os aspectos relaciona-
dos & disseminagio dos moluscos e os relativos ao ho-
mem portador da doenga e ao hospedeiro suscetivel
devem ser melhor estudados, pois as condigdes que
favorecem a manutengdo e disseminagio da esquis-
tossomose estio presentes no Lago Soledade.

Por outro lado, de origem asiatica, os tiarideos
provavelmente introduzidos com o comércio de plantas
e peixes ornamentais, foram observados em lojas de
aquarios na regifo centro-oeste da Franga (observagio
ndo publicada, ALM) bem como na América do Norte
14,3334 ¢ tém-se dispersado para os paises da América
Central e do Sul L 1%25%4% % ¢ no Brasil, ja foram
registrados relatos de diversos autores ** 8% 1820.32,

Como pode ser verificado, até 1990 nenhum exem-
plar de M. tuberculata foi encontrado no Lago Soledade,
porém as coletas foram positivas para B. tenagophila,
Physa sp, Lymnaea sp, indicando até entdo uma aparente
disseminagio continua destes moluscos.

A partir de margo de 1990, data do primeiro encon-
tro de M. tuberculata, provavelmente introduzido com
os peixamentos realizados na regifo ou por fatores na-
turais, ocorreu sua disseminagio em parte da orla do
lago, chegando a uma densidade de cerca de 11.700
exemplares/m®. De fato, sdo frequentes os relatos de
densidades populacionais entre 2000 a 15000 indivi-
duos/m? 1% 3. 4.5 podendo chegar a mais de 50000 indi-

viduos/m? 3% 46,

B interessante ressaltar que, aparentemente, os fa-
tores que podem determinar a dispersdo de tiarideos em
cada habitat nfo limitam a distribuigdo de B. fena-
gophila, que parece ter sido deslocada pela colonizagio
de Melanocides tuberculata no local. Tais observagses
estdo de acordo com ALVAREZ & MENA-SANCHEZ
2e VARGAS et al. ¥ que relatam, na Repiblica Domi-
nicana, a introdugiio e dispersdo de Thiara granifera e
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T. tuberculata (=Melanoides), que competem biologica-
mente com a B. glabrata. Tais relatos indicam a subs-
tituigdo da B. glabrata nestes locais, o que também
ocorre em Porto Rico 54,

Entretanto, a ocorréncia de Melanoides tuberculata
parece ter sido favorecida no habitat onde pouca ou
nenhuma vegetagio era encontrada submersa. Este fato
foi também observado recentemente na represa da Pam-
pulha, onde em alguns pontos sem vegetagdo sdo encon-
trados exemplares de Melanoides, freqiiéntemente asso-
ciados ao perifiton, em suportes introduzidos pelo ho-
mem (plasticos, pedagos de madeira).

Contudo, o impacto ambiental causado pela intro-
dugiio de moluscos numa determinada area necessita de
mais estudos. Medidas de controle devem ser tomadas,
como por exemplo, a quarentena de peixes antes da sua
introdug#o, evitando-se, assim, a introdugic nédo-inten-
cional de espécies estranhas em uma determinada area.

Considerando-se que, moluscos de agua doce po-
dem ser dispersados através de passaros, peixes, mami-
feros e comércio de plantas para curtas ou longas distan-
cias '% %2 torna-se imprescindivel o conhecimento da
malacofauna do Brasil.

SUMMARY

Malacological survey at the Soledade Lake, in
Ouro Branco (Minas Gerais, Brauzl).

A malacological survey was carried out at the
Soledade Lake, in Ouro Branco, State of Minas Gerais,
for the period 1986-1991.

A total amount of 46,579 mollusks was collected,
and among them seven species corresponding to five
families could be found, as follows: 39,176 specimens
of Biomphalaria tenagophila; 1,296 B. glabrata; 7 Dre-
panotrema cimex; 2,527 Physa sp; 417 Lymnaea sp; 92
Pomacea hastrum, and 3,064 specimens of Melanoides
tubercidata (Melanniidae=Thiaridae) were collected from
March/1990 onwards. Four specimens of B. tenagophila
were found to be positive for Schistosoma mansoni.
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