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Entre julho/1972 e novembro/1973, tiveram prosseguimento investigacbes re-
lacionadas ao problema da esquistossomose mansénica no Lago da Pampulha,
Belo Horizonte, MG (Brasil), particularmente sobre o papel epidemioldgico dos
roedores no problema local daguela parasitose.

Dentro do periodo mencionado, foram realizadas 58 capturas, obtendo-se
183 exemplares de roedores, pertencentes a 8 géneros e 10 espécies distintas.

Através de exames de fezes e de visceras (figado e intestino) verificou-se
que 109% (20) dos espécimens caplurados abrigavam ovos e vermes adultos de
Schistosoma mansoni. Apenas 3 espécies encontravam-se parasitadas: Holo-
chilus brasiliensis (DesmareSt, 1818), Nectomys squamipes squamipes (Brants,
1827) e Zygodontomys lasiurus (Lund, 1841), com, respectivamente, 11 (55,09%),
6 (30,0%) e 3 (15,0%) exemplares infectados.

Ndo obstante, ao longo de cerca de 21 km de perimetro do lago, em 16.090
conchadas apenas 04% (70) revelaram-se positivas para planorbineos, sendo
capturados 64 exemplares de Biomphalaria glabrata (Say, 1818) e 35 de B. te-
nagephila (d’Orbigny, 1835), todos negativos para cercdrias de S. mansoni.

O encontro de roedores parasitados decorreria da eliminacdo de cercdrias
por planorbineos existentes nos corregos tributdrios e valas a eles adjacentes.
As larvas do trematddeo, levadas pela correnteza, atingiriam os roedores no
“dominio vital” adstrito ao lago. Através de mecanismo andlogo, os usudrios
do lago poderdo se infectar, malgrado a permanente vigildncia das autoridades
sanitdrias locais, que patrocinam estudos destinados a recuperacdo daquele local.

Admitem, finalmente, os AA. que o papel dos roedores na epidemiologia da
esquistossomose variard, sempre, de uma drea para oulra, segundo caracteris-
ticas de cada ecossistema envolvido.

Apés o primeiro encontro de macacos também detectados com infec¢io natural,
infectados 'por Cameron, em 1928 (15) na Africa e no Brasil (1; 19).
com Schistosoma mansoni, muito tempo Os ultimos achados mencionados esti-
se passou até que roedores silvestres fossemm  mularam a realizacdo de inquéritos de
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campo destinados a avaliar os indices de
infeccao natural dos roedores, em diferen-
tes zonas zoogeograficas brasileiras. (2; 3;
4; 10; 24; 20; 12; 43; 44; 33).

Também no Continente Africano, al-
guns trabalhos foram desenvolvidos, por
pesquisadores europeus, com objetivo ana-
logo (22; 37; 39; 40 ;41; 45; 46; 47; 48; 49).

Hipoteses foram levantadas sobre o
significado e possivel importancia de hos-
pedeircs nac-humanos na difusdo da do-
enca ou na manutencdo de focos inde-
pendentemente da presenca do homem
(13; 23; 28; 36).

Nio cbstante o indiscutivel interesse e
importancia pratica do problema em apre-
co, praticamente nada foi feito, até ago-
ra, sobre a ecologia dos roedores de habi-
tos semi-aquaticog e quase nenhuma aten-
cao tem sido posta no estudo e na analise
dos diferentes ecossistemas envolvidos.

Mais recentemente, entretanto, investi-
gacdes enfatizando aspectos parasitologicos
e ecoldgicos especiais de dois cricetideos,
face ao problema da esquistossomose, fo-
ram desenvolvidas. Duas delas sob a
orientacdo de um de nés (RMA), no La-
boratorio de Ecologia do CPqRR-INERu
por Antunes, em 1971 (5) e Carvalho, em
1974 (16). Um terceiro trabalho foi rea-
lizado no Departamento de Biclogia Geral
da UFMG por Borda, em 1972 (14).

Aqui, sdo apresentados resultados das
investigacoes efetuadas junto a um dos
mais antigos e tradicionais focos de trans-
missdo de esquistossomose mansbOnica em
Belo Horizonte, qual zeja, o Lago da Pam-
pulha.

Pouco tempo depois da construcio da
primitiva barragem de terra (1937), que
deu corigem ac Lago da Pampulha, este foi
pesquisado com vistas ao problema da es-
quistesscmose mansénica por Martins &
Versiani (25). Posteriormente, um pro-
grama especial de investigacao foi im-
plantado por Milward de Andrade, em
1957 (26), resultando na obtenc¢do dos pri-
meiros dados ecoldgicos de planorbineos na
area (34).

Uma analise mais detida sobre a re-
instalacdo do foco primitivo, face a re-
construcdo da barragem, entdo rompida
em maio/1954, foi a seguir publicada por
Milward de Andrade (27). E cerca de uma
dezena de anos apds, resultados de novas

investigacOes foram dados a conhecer
pelo mesmo autor, ém 1969 (29).

Mais recentemente, foi analisado o pa-
pel de um competidor-predador no con-
trole biolégico da populacdo local de
Biomphalaria glabrata (Say, 1818) e foi
registrado, em variag publicacbes de Mil-
ward de Andrade, o encontro de outra es-
pécie de planorbineo dentro do lago (30;
31).

O Lago da Pampulha tem profunda
significagcdo para a vida da populacao de
Belo Horizonte. Ele é de morfologia ame-
béide, estreito, raso. Sua area estimada é
de 2,8 km?2, porém. o perimetro é de apro-

kimadamente 21 km e a profundidade

maxima nao ultrapassa 16 m, junto ao ver-
tedouro. A nova barragem, também de ter-
ra, tem 500 m, de extensao e sua crista esta
a 810 m de altura em rela¢do ao nivel do
mar. Sua reconstrucao demandou algum
tempo, sende inaugurada em janeiro/1958.

A massa d’agua acumulada recobre um
substrato do tipo lacteritico, resultante de
decomposicdo de rochas matrizes graniti-
co-gnaissicas, embasamento solido de
quase toda a pequena bacia hidrografica
catalizada pelo lago.

A vegetacdo predominante na zona
marginal, Umida, esta representada por
diversas espécies de gramineas e cipera-
ceas, principalmente. Em diferentes tre-
chos, cujo espaco compreendido entre a
linha d’agua e a avenida asfaltica que cir-
cunda o lago ¢ maior, desenvolvem-se
pequenocs jarding com plantas ornamen-
tais, nativas e exoéticas. Outros trechos
existem sem cuidados especiais e nos quais
a vegetacao viceja livremente.

O clima de Belo Horizonte enquadra-
-se no tipo Cwa da classificacdo de Koep-
pen: mesctérmico umido, com inverno
seco e temperatura de més mais quente
superior a 22°C. A estacdo chuvosa (ou-
tubro-abril) contribui com cerca de 90%
do total pluviométrico. O periodo mais
quente estende-se de outubro a marco, os
meses mais frios de maio a agosto. De
1963 a 1972, temperaturas extremas de
6,3°C (junho) e 35,5°C (outubro) ja foram
registradas. Normais dds dez anos men-
cionados indicaram precipitacdo pluvio-
métrica da ordem de 1.371,1mm; médias
das maximas oscilando de 24,2°C a 28,5°C
das minimas, de 13,2°C a 18,8°C; e umida-
de do ar entre 59,4% e 722%.



Fig. 2 — Viveiro utilizado, como ambiente semi-na-
tural, para a infeccdo de Holochilus brasi-
liensis e Biomphalaria glabrata. Centro de
Pesquisas “René Rachou” (INERu-FOC).

Belo Horizonte, MG.
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Fig. 3 — Pata posterior de Holochilus brasiliensis
(DESMAREST, 1818), capturado junto ao
Lago da Pampulha. Observar o desenvolvi-
mento de membranas interdigitais. Centro
de Pesquisas “René Rachou” (INERu-
FOC). Belo Horizonte, MG.

TABELA I — Roedores caputura e indices de infeccao por Schistosoma mansoni
Lago da Pampulha, Belo Horizonte, Minas Gerais (Brasil)
(junho/1972 a novembro/1973).

Exemplares infectados
Exemplares
capturados
Percentagem
Espécies
Numero
Numero Percen- a) (b)
tagem
A) CRICETIDAE
1. Zygodontomys lasiurus 111 60,7 3 15,0 2,7
2. Holochilus brasiliensis 28 15,3 11 55,0 39,3
3. Oryzomys subflavus 17 9,3 0 — —
4. Nectomys squamipes
squamipes 8 44 6 30,0 75,0
5. Oryzomys nigripes
eliurus 5 2.7 0 — —
6. Oxymycterus roberti 2 1,1 0 — —
7. Calomys expulsus 1 0,5 0 —_ —_
B) MURIDAE
1. Rattus norvegicus 3 1,6 0 — —
2. Rattus rattus rattus 2 11 0 — —
C) CAVIIDAE
1. Cavia aperea aperea 6 3,3 0 — —
TOTAL 183 100,0 20 100,0 10,9
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MATERIAL E METODOS

1. Captura e exame de roedores — En-
tre julho/1972 e novembro/1973, através
de armadilhas distribuidas ao longo de 18
“estacoes” adrede demarcadas junto a
orla lacustre, foram capturadas diferentes
espécies de roedores existentes na Aarea
(Fig. 1).

Os espécimens capturados foram sacri-
ficados por fratura cervical, utilizando-se
na coproscopia o método de sedimentacao
(21). Exames de fragmentos de figado e
intestino foram também realizados, com-
primindo-se o material entre laminas de
vidro.

2. Classificagdo dos roedores — Uma
vez sacrificados, os animais foram devida-
mente dimensionados, registrando-se em
fichas especiais estes Gados, os resultados
dos exames e outras informagdes comple-
mentares.

A seguir, o material foi taxidermizado
e classificado segundc o tipo e coloracao
da pelagem, as estruturas cranianas e as
arcadas dentarias,

3. Captura e exame de planorbineos —
A captura de planorbineos foi realizada ao
lcngo Ga orla do lagc ,dandc-se uma con-
chada a cada passo.

Rotineiramente, utilizou-se uma con-
cha metalica, perfurada, com 17 cm de
didmetro, presa & extremidace de uma
haste de madeira. Todos o0s exemplares
capturacos foram transportados, em sacos
plasticcs, para o laboratério, onde foram
medidos, identificados e examinados, atra-
vés do precesse de esmagamento entre 1a-
minas de vidro.

A atividace de captura foi registrada
em fichas apropriadas e a longo tempo
adotadas pelo Laboratdrio de Ecolcgia. Os
dados apresentados ce veferem a capturas
realizadas em outubro de 1972.

RESULTADOS

1. Roedores capturados e indices de
infeccdo natural — As 58 capturas reali-
zadas resultaram na obtencao de 183
exemplares de roedores, distribuides por
8 géneros e 10 espécies distintas. Do to-
tal mencionadc, 97 espécimens eram ma-
chos e 86 eram fémeas.

A espécie mais amplamente represen-
tada nas capturas foi Zygodontomys la-

siurys (Lund, 1841), com 60,7% (111) do
total dos exemplares capturados. A seguir,
tivemos Holochilus brasiliensis (Demarest,
1818), com 15,3% (28) e Oryzomys subfla-
vus (Wagner, 1842), com 9,3% (17). Os
restantes 10,8% (27) correspondem ag sete
outras espécies mencionadas na Tabela 1.

O exame parasitoléogico de todos os
exemplares coletados revelou a ocorréncia
de 10,9% (20) de individuos albergando
ovos viaveis de Schistosoma mansoni. Os
espécimens parasitados foram os seguin-
tes: 11 (55,0%) H. brasiliensis, 6 (30,0%) N.
8. squamipes (Brandts, 1827) e 3 (15,0%) Z.
lasiurus (Tab. 1).

2. Planorbineos capturados e exami-
nados — Caminhando-se ao longo da orla
do lago, foi dada, a cada passo, uma con-
chada, salvo em certos trechos, restritos,
cuja penetracdo nao era possivel — quer
por barreira vegetal quer pela natureza
mais frouxa do terrenc marginal.

Ao todo, foram dadas 16.090 conchadas,
das quais apenas 70 (0,4%) revelaram-se
positivas para planorbineos.

Entre os 99 exemplares de caramujos
ccletados, 64 pertenciam & espécie B. gla-
brata e 35 & Biomphalaria tenagophila
(d’Orbigny, 1835), (Fig. 1). Examinados,
por esmagamento entre laminas de vidro,
todss revelaram-se negativos para cerca-
rias de S. mansoni.

LISCUSSAO

No passado, o Lago c¢a Pampulha foi
um importante foco ce transmissao de es-
gquistossomose mansdnica em Belo Horizon-
te, tendo sido, mesmo, responsabilizado
pela provavel infeccio de centenas de pes-
soas que dele se utilizaram como local de
lazer, principalmente nos fins de semana.
A época em questdo, a populacic local de
planorbineos foi estimada em 12 a 15 mi-
IhCes de exemgplares (25), que tradugiria
uma densidade de 285 a 357 espécimens
por metro quadrado, a5 longoc de uma fai-
Xa marginal de largura n&o superior a 2
metros.

Apés, enftretants, a inauguracido da
barragem atual (janeiro/1958), foram in-
troduzidos no lago centenas de alevinos de
Tilapia rendalli (Boulanger, 1896) e regis~
trado, ademais, progressivo aumento da
primitiva, porém entio reduzida, popula-
¢ao do prossbranquio Pomaces haustrum
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(Reeve, 1843), ambos predadores-competi-
dores de planorbineos, na area estudada
como acentuam Milward de Andrade (27;
29; 30) e Milward de Andrade & Antunes
(32),

As capturas realizadas em outubro/72
revelaram escassa densidade de planorbi-
neos no lago e, também, a auséncia de
exemplares infectados com S. mansoni,
fato que traduz sensivel alteracdo daquela
colecdo d’agua como foco ativo de trans-
missdo da doenca. Ndo obstante isto, foi
possivel capturar roedores parasitados
com o trematodeo, as margens do lago.

A explicacdo para este acontecimento
residiria na presenc¢a conhecida de planor-
bineos infectados nos corregos tributarios
e nas valas, em hortas, a eles adjacentes
(Milward de Andrade, dados n#doc publica-
dos). As cercarias aj eliminadas atingi-
riam os roedores, cujo “dominio vital” é
por natureza, de pequena amplitude:
50-80m (38). No caso da populacio cap-
turada, estava ela restrita & orla lacustre.

De fato, sabe-se, através de observacoes
experimentais (42), que camundongos po-
dem ser infectados com cercarias de 8.
mansoni liberadas de pontos tédo afasta-
dos quanto 5.000 pés (1.524 metros).

Em consequéncia, pode-se presumir
como possivel a infeccio humana dos
atuais wusuarios do Lago da Pampulha,
através de mecanismo analogo, malgrado
a permanente adverténcia das autoridades
sanitarias locais, que tém estimulado e
subvencionado estudog destinados a me-
lThor compreensao e solugdo do problema
em aprego.

O Lago da Pampulha é, pois, atual-
mente, um foco de esquistossomose habi-

’

tado por populacio quase nula ou muito
escassa do hospedeiro intermediario: B.
glabrata, secundada por B. tenagophila.
De qualquer forma, porém, havera sempre
possibilidade de o lago se comportar como
um foco real ou expressivo — ainda que
intermitente — uma vez que, como men-
cionado, planorbineos continuam existindo
em seu interior e suas aguas ainda estdo
sujeitas a poluicdo com excretas humanos.

Acredita-se, todavia, que a gradativa
execucao de medidas ja sugeridas & Secre-
taria de Salude da Prefeitura, podera con-
correr para a reducido da atual taxa de
infeccdo humana que, em relagdo ao con-
junto da cidade de Belo Horizointe, é da
ordem de 7,3% (17).

Finalmente, é de se ressaltar que o pa-
pel dos roedores na epidemiologia da es-
gquistossomose, entre nos, deve ser sempre
encarado em termo focal. Diferencas qua-
litativas sempre existirdo, de area para
area, regidas por fatores ecoldgicos cujos
parametrss analisados proporcionario, em
cada caso, uma dimensdo diferente do
problema.,
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SUMMARY

From july/1972 to november/1973 there were carried on the investigations
on the prohlem of schistosomiasis mansoni in the Pampulha Lake (Belo Hori-
rizonte, MG., Brasil) especially regarding the rodents’ epidemiological role in

the area.

In the 58 surveys carried out in the aforementioned period, 183 rodent spe-
cimens from 8 genera and 10 different species could be caught.

Throught examination of their faeces and viscera (liver and intestine) it
was found out that 10.9% (20) of those specimens harboured eggs and adult
worms of Schistosoma mansoni. Such specimens belonged to just 3 species:
Holochilus brasiliensis (Desmarest, 1818), Nectomys squamipes squamipes (Brants,
1827) and Zygodontomys lasiurus (Lund, 1841), each presenting, respectively, 11
(55.0%), 6 (30.0%) and 3 (15.0%) infected specimens.
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Nevertheless, in about 21 km along the lake perimeter, only 70 (04%) of
the 16,090 ladles taken out presented planorbides, among which 64 specimens
of Biomphalaria glabrata (Say, 1818) and 35 B. tenagophila (d’Orbigny, 1835)
be found, all of them, showing to te negative for S. mansoni.

The occurrence of parasitized rodents could be traced back to the cerca-
riae shed by planorbides living in tributary brooks and trenches adjacents to
them. Trematode larvae carried along by the water flow would reach the ro-
dents in the “vital area” close to the lake.

Through analogous process the lake usuaries might get infected despite
the continuos vigilance by the local sanitary Authorities supervising the studies

for a complete recovery of the area.

The AA. assume that the rodents’ role in the epidemiology of schistoso-
miasis will always vary from one area to another, in accordance with the spe-
cific features of each ecosystem involved.
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