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O presente trabalho estuda.a morfologia do Schistosoma mansoni Sambon,
1907, obtido por fillragdo extra-corporea de 5 (cinco) pacientes do Hospital Sdo

Vicente de Paula em Minas Gerais.

Foram elucidados detalhes morfolégicos até entdo controvertidos na litera-
tura, tendo sido, inclusive, correlacionados com os estudados pela microscopia

eletréomica por outros autores.

Ndo foram observadas diferencas morfolégicas entre os vermes humanos e,
0s descritos em animais de pequeno porte.

Apesar do aumento crescente de traba-
lhos realizados sobre esquistossomose e 0
interesse dos pesquisadores, principalmente
no Brasil, nao encontramos na literatura
referéncia a estudos morfolégicos signifi-
cativos do Schistosoma mansoni Sambon,
1907, na espécie humana.

Trabalhos como os de Looss (16), Faust
& cols. (8), Pinto & cols. (23), Gonnert (9,
10), Lutz (17) e outros, que tanto contri-
buiram para o conhecimento dos esquistos-
somas, referem-se sobretudo aos parasitos
«obtidos experimentalmente em animais de
pequeno porte.

Noszo trabalho refere-se ao estudo do
Schisiosoma mansoni Sambon, 1907, obtido
por filtracdo extracorpérea de Dpacientes
cronicos, portadores de hip:zrtensio porta
.com indicacdo cirargica, trazendo assim
‘mais uma contribuicio ao conhecimento
deste parasito.

MATERIAL E METQDOS

Cinco pacientes portadores de equistos-
somose mansoni com ‘hipertensiao portal

foram levados a cirurgia de desccmpressdo
seletiva de varizes de es6fago (42) (Tab. I).
Complementando a cirurgia, foi realizada
filtracdo extra-corpérea através da veia es-
plénica ou mesentérica inferior, usando-se
uma bomba de perfusio de Rim Artificial.
Notas do exame macroscopico foram toma-
das e exemplares de tecidos do paciente fo-
ram fixados em formol neutro a 10% para
seu estudo histopatologico.

Os vermes obtidos foram fixados com
formol neutro a 10%. Parte deles foi sepa-
rada e corada pelo carmim cloridrico al-
collico, desidratada na série alcodlica, dia-
fanizada com fencl e creosoto de faia, e
montada em balsamo do Canada. Outra
parte dos vermes foi incluida na parafina
e feitos cortes seriados de 5u, que foram co-
rados pela hematoxilina eosina e pelo tri-
cromico de Gomori.

Finalmente, com o intuito de estudar a
distribuicio dos constituintes celulares,
cortes seriados foram corados com técnicas
histoquimicas simples: PAS, com controle
ce amilase para o estudo de carbohidratos
e glicogénio; Brachet, com controle de ri-
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bonuclease para o estudo do RNA e DNA;
reticulina de Gomori e impregnacdo Ppela
prata para a reticulina; Van Gieson para
fibras elasticas e colageno; finalmente, os
iipidios neutros foram detectados pelo Su-
dan Black.

O material estudado encontra-se na Co-
lecdo do Laboratério de Helmintologia sob
0s n% 31.158 a-z; 31.159 a-o0; 31.160 a-r;
31.161 a-ae e 31.162 a-b; e na do Labora-
tério de Fisiopatologia do Instituto Oswal-
do Cruz.

RESULTADOS

DESCRICAO (Figs. 1-6, 10-16)

Machos alongados, com acentuada cur-
vatura ventral, medem 6,65 a 12 mm de
comprimento. Parte anterior do corpo cur-
ta e mais ou menos cilindrica, onde se en-
contram as ventosas oral e ventral. A lar-
gura, do corpo ao nivel do acetiabulo varia
de 0,21 a 0,39 mm. Abaixo do acetabulo o
corpo se apresenta mais largo e achatado,
com as margens curvadas ventralmente,
formando o canal ginecoforo. A largura
maxima nesta regiao é 0,42 a 0,55 mm,

Fémeas mais longas que 0s machos me-
dem 6,43 a 12,24 mm de comprimento por
0,12 a 0,21 mm de largura ao nivel do ova-
rio, com largura maxima variando de 0,14
a 0,256 mm.

Ventosa -eral-subterminal, mede no ma-
cho 0,16 a 0,24 mm de comprimento por
0,16 a 0,28 mm de largura e na fémea 0,067
a 0,108 mm de comprimento por 0,056 a
0,090 mm de largura.

Acetabulo pedunculado, no macho, fica
situado a 0,34 a 0,57 mm da extremidade
anterior do corpo e mede 0,21 a 0,31 mm de
comprimento por 0,17 a 0,30 mm de largu-
ra. Na fémea, o acetabulo dista 021 a
0,30 mm da extremidade anterior do corpo
e mede 0,053 a 0,048 mm de comprimento
por 0,036 a 0,066 mm de largura.

TEGUMENTO OU CUTICULA (Figs. 7-9)

A superficie do corpo do S. mansoni
adulto se apresenta, ao microscépio o6tico,
como uma camada homogénea, delicada e
continua, de espessura variavel, e que se
cora pela hematorilina eosina. £ mais com-
pacta no macho do que na fémea.

Abaixo da cuticula encontra-se o tubo
dermomuscular, bem desenvolvido no ma-
cho, constando de varias camadas de fibras
musculares.

Imediatamente abaixo, aparece o pa-
rénquima medular, osmofdbico, constituido
de células multipolares que se anastomo-
sam em forma de rede.

Na superficie dorsal do macho sdo en-
contrados tubérculos ou protuberancias, ex-
ceto na regifo anterior e na regiao caudal.
Sao protrusdes do parénquima medular que
passam por entre o musculo longitudinal
cortical para o espa¢o subjacente do epi-
télio tegumentar. Os tubérculos contém te-
cido parenquimatoso formado por células
volumosas, porém nio apresentam os nu-
cleos grandes e bem corados que 330 carac-
teristicos do parénquima do corpo. Assen-
tados sobre os tubérculos encontram-se es-
pinhos bem desenvolvidos. A medida que
se aproxima da regido caudal, estes espi-
nhos apresentam-se também nas regides
intermediarias, s6 que n&o sio tao fortes
como os referidos anteriormente.

A regido caudal caracteriza-se pela pre-
senca de elevacdes intertegumentarias e de
espinhos, porém nio tado uniformemente
diztribuidos.

Na parte ventral do S. mansoni macho,
encontramos ao longo dos bordos do canal
ginecéforo, protuberancias menores em re-
lacdo as dorsais e espinhoz maiores e mais
robustos, sobretudo na regido interna.

Na parte compreendida entre a ventosa
oral e o acetabulo, os espinhos sdo pouco
freqiientes, sobretudo na sua regido ven-
tral.

Tas zonas onde a camada muscular dos
vermes estd contraida, o tegumento se
apresenta em forma de pregas.

A superficie da fémea nao apresenta
protuberancias e os espinhos quase nao
saem da cuticula, excetsc na regido caudal
que ¢ francamente espinhosa.

A cuticula cora-se ligeiramente pelo
PAS, enquanto o parénquima medular e os
espinhos coram-se melhor; quando da di-
gestao pela amilase, aparece uma pequena
diminuicido da intensidade de colora¢do em
determinacos pontos das prctuberancias do
macho. Com o Sudan Black o tegumento
cora-se debilmente. Pelo método de Bra-
chet, observa-se bem corada a por¢do nu-
cleada do tegumento e no caso de trata-
mento prévio pela ribonuclease, desapare-
ce essa coloracao.



Fig. 1 — Macho com fémea no canal ginecéforo. (Col. Helm. I1.0.C. ne 31.158g) Fig. 2 — Macho
com fémea no canal ginecéforo. (Col. Helm. I1.O.C. n¢ 31.158h) Fig. 3 — Macho total (Col. Helm.
I.0.C. ne 31.158s) Fig. 4 — Fémea total. (Col. Helm. 1.0.C. n¢ 31.158j) Fig. 5 — Ventosa oral
do macho, vista de perfil. (Col. Helm. I.0.C. n°¢ 31.158h) Fig. 6 — Extremidade anterior do
do macho em posigdo ventral. (Col. Helm. Y.0.C. ne 31.158c). Fig. 7 — Corte histolégico do
do acetabulo do macho. (Col. Helm. I.0.C. n¢ 31.160n) Fig. 8 — Corte histolégido do macho,
vendo-se cuticula com tubérculos e espinhos do canal ginecéforo. (Col. Helm. 1.0.C. n¢ 31.160p)
Fig. 9 — Corte histolégico do macho, vendo-se os espinhos do canal ginecéforo. (C6l. Helm.
I.0.C. ne 31.160e)
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SISTEMA MUSCULAR

O tubo dermomuscular encontra-se
abaixo da cuticula, rodeando todo o corpo.
£ constituido por uma musculatura lisa,
disposta em forma circular, longitudinal e
diagonal. E uma camada relativamente
densa na superficie, e nas regides mais
profundas apresenta-se entremeada com
tecido parenquimatczo.

Os elementos contrateis consistem de
fibras em varios tamanhos, na maioria pa-
ralelas umas as outras e que freqiiente-
mente se anastomosam.

Em alguns cortes, observam-se pequenos
feixes musculares na membrana na qual
estdo implantados os espinhos, porém nao
foram evidenciadas f bras musculares di-
retamente em contato com os mesmos.

Onde existe mais fibras longitudinais é
na musculatura da superficie dorsal e na
regiao da ventosa ventral do macho. Ja
a musculatura da fémea é muito fraca e,
em alguns cortes, s6 foram identificados
musculos longitudinais e circulares.

Em cortes tangenciais da superficie do
corpo Go verme, tanto as fibras muscula-
rez longitudinais como as transversais apa-
recem bem separadas.

Musculos dorsoventrais sdo encontrados
principalmente nas partes lateraiz do cor-
po e se estendem passando através do pa-
rénquima; suas extremidades parecem
unir-se 4 membrana basal das cuticulas
dorsal e ventral.

As ventosas podem ser consideradas co-
mo porcdes do tubo dermomuscular espe-
cialmente diferenciadaz. Sua massa prin-
cipal consiste de fibras musculares que na
periferia sdo anulares e no restante apre-
sentam-se disiribuidas radial e longitudi-
nalmente. O tegumento que cobre o labio
da ventosa oral contem muitos espinhos
estruturalmente bem constituidos, cistri-
buidos uniformemente e dirigidos para
dentro da abertura bucal; estes espinhos
mostram grande varia¢io de tamanho. O
acetabulo apresenta espinhos globulares,
de tamanho variavel, porém menores e em
menor numero do que na ventosa oral.

Finalmente, devemos acrescentar a
existéncia de musculos especiais de susten-
tagdo de diversoz 6rgaos. Assim, tem-se
observado que o canal alimentar, implan-
tado no parénquima geral do corpo, é sus-
tentado a distancias regulares por faixas

densas de fibras musculares que se esten-
dem dorsoventralmente. Também os apare-
lhos genitais feminino e masculing apre-
sentam-se rodeados por uma camada de
fibras musculares.

APARELHO DIGESTIVO (Figs. 5, 6. 11, 13,
17, 18)

Apresenta-se como um canal de aspec-
to irregular, que se abre no fundo da ven-
tosa oral. O esdfago mede no macho 021 a
C,32 mm de comprimento e na fémea cer-
ca de 0,18 mm. Bifurca-se, imediatamente
acima do acetabulo, em dois cecos intesti-
nais que se reitnem no macho no tergo mé-
dio do corpo e na fémea, abaixo do ovario,
formando um ceco Gnico que se dirige pa-
ra a extremidade posterior do corpo, ter-
minands em fundo de saco.

Esse canal alimentar apresenta-se co-
berto por um epitélio de espessura varia-
vel, o qual se projetam saliéncias para o
lumen. Estas proje¢Ges, irregulares em for-
ma e tamanho, sdo visiveis pelo tricromi-
co de Gomori e coram-se fracamente pela
eosina e pelo PAS.

Trata-se de um epitélio basicamente
idéntico para todo o canal alimentar. En-
tretantc, se analisamos as diversas regioes,
verificamos que logo no inicio é plano e es-
treito, passando a ser posteriormente mais
largo, cilindrico e formado por células de
nucleos grandes com nucléolos proeminen-
tes, que emitem para o lumen pregas irre-
gulares.

Ocacionalmente, o lumen do ceco pode
ser relativamente vazio, porém, comumen-
te, é ocupado por restos celulares e por um
pigmento marrom refratil, que parece ser
majis abundante na fémea do que no ma-
cho.

Em geral, todo o canal alimentar se
apresenta sustentado por um sistema mus-
cular de refor¢cc e na regido esofagica, sdo
visiveis as célula glandulares que rodeiam
0 esoOfago.

APARELHO EXCRETOR

Pela microscopia 6tica, ndo nos foi pos-
sivel fazer o estudo detalhado do sistema
excretor, porém foi evidenciado um poro
excretor situado na extremidade posterior
do corpo.



TABELA 1

SUMARIO DA HISTORIA CLINICA DOS FACIENTES COM HIPERTENSAO PORTAL QUE FORNECERAM EXEMPLARES DE S. MANSON!

Contato Ingestao
No Nome Sexo | Idade E(sjt;:ﬁo Profissao com' ) de ;In&':;:c; Hc::lt::ste- Melena, Ictericia
cercarias aleool
1 E.G.L. M 18 solt. lavrador sim. sim nao sim nao
‘ ® sim
2 N.R. M 24 cas. lavrador sim sim nao nao sim
a oy sim
3 ELS. M 17 solt. lavrador sim sim nao sim sim
sim
4 AR.S. M 15 s0lt. lavrador sim sim sim sim nao
sim
5 M.F.S. M 14 solt. menor gim sim nao sim nio
sim




Fig. 15

Fig. 14 — Parte anterior do macho em posi¢cio lateral. (Col. Helm. I.0.C. ne 31.159a)
Fig. 16 — Detalhe do aparelho
o6tipo.

— Parte anterior da fémea. (Col. Helm. I.O0.C. n¢ 31.159)
espermateca, oviduto, viteloduto, glandula de Mehlis,

reprodutor feminino: ovario,
(Col. Helm. I.O.C. n° 31.159c)



Fig. 17 — Corte histolégico longitudinal de um exemplar macho, vendo-se o es6fago e as células

esofdgicas. (Col. Helm. I.0.C. n¢ 31.1601) Fig. 18 — Extremidade posterior de uma Ifémea.
(Col: Helm. I.O.C. n® 31.158j) Fig. 19 — Ovario. (Col. Helm. I1.0.C. n¢ 31.158a) Fig. 20 —
Parte do cvario e ovo dentro do utero. (Col. Helm. I.0.C. n¢ 31.158e) Fig. 21 — Detalhe do
ovo no utero, (Col. Helm. I.0.C. ne° 31.1580) Fig. 22 — Corte histologico dc figado méstrandé
ovcs e pigmento. Fig. 23 — Corte histolégico do figado vendo-se um verme e ovos. Fig. 24 —
Corte histolégico de um exemplar macho vendo-se um testiculo, vesfcula seminal e canal eja-
culador. (Ccl. Helm. I.0.C., n¢ 31.162a) Fig. 25 — Corte histolégico de um exemplar macho
vendo-se testiculos e vesicula seminal. (Col. Helm. 1.0.C. n» 31.160n) Fig. 26 — Cort: histo-
16gico de um exemplar macho vendo-se testiculos e vesicula seminal (C.1l. Helm. I.0.C. n° 31.160h}
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APARELHO GENITAL FEMININO (Figs. 12,
13, 15, 16, 19-21)

De um modo geral, tem-se a impressao
de que nc corpo da fémea, o parénquima
medular é substituidc pelas estruturas dos
drgaos sexuais, uma vez que tais estrutu-
ras ocupam a maior parte do corpo.

As caracteristicas das células que for-
mam as paredes desse aparelho, sugerem
tratar-se de um epitélio tegumentario gue
apresenta ligeiras mudanca: graduais de
uma regifo para a outra.

O ovario alongado, que se encontra lo-
calizado na metade anterior do corpo, me-
de 0,33 a 0,58 mm de comprimento por 0,07
a 0,12 mm de largura maxima. Na regido
anterior existem o6citos pequenos em di-
versos estagios de deszenvelvimento; poste-
riormente, os o6citos se apresentam mais
separados e, neste caso, é facilmente iden-
tificdvel o epitélio periférico.

Na extremidade posterior do cvario for-
ma-se o oviduto, PAS positivo, que se diri-
ge para a regiao anterior do corpo. £ limi-
tado por um epitélio e protegido por uma
camada de musculos circulares.

Espermateca presente, pequena, alonga-
da, situada na extremidade posterior do
ovario, ao nivel do inicio do oviduto. O ca-
nal de Laurer nio foi evidenciado,

Vitelinos constituidcs por pequenos fo-
liculos irregulares, situados da zona pos-
-ovariana & extremidade posterior do cor-
Po, se apresentam cheios de células viteli-
nicas em diferentes estagios de maturacao,
e sempre PAS positivas. Os foliculcs mais
maduros sio os que se encontram perto do
ovario e se reconhecem pelo ntcleo grande
de cromatina grumosa e nucléolo proemi-
nente,

O viteloduto ze dirige também para a
regido anterior do corpo, paralelo ao ovi-
duto e desemboca com este, em uma cama-
ra mais alargada, o o6tipo, também tegu-
mentaric, cuboidal, bem protegido por
musculos circulares e longitudinais. Na ba-
se do oo6tipo encontra-se a glandula de
Mehlis, constituida por um epitélio tegu-
mentario formado por células com um naG-
cleo grande, basal, de cromatina grumosa
e nucléolo excéntrico bem visivel.

O o6tipo se prolonga por um utero reto,
que se apresenta como um canal compri-
do, sem nenhuma diferenciacdo regional
a0 microscépio 6tico. Contem, geralmente,
um £6 ovo com espinho lateral. O ovo me-

de 0,094 a 0,113 mm de comprimento por
0,043 a 0,057 mm de largura e o espinho
mede 0,023 a 0,034 inm de comprimento. A
casca do ovo cora-se bem pelo PAS e pelo
Brachet, e o miracidio quando viavel, é
também pironina positivo e PAS mpositivo.
O t1tero abre-se pelo poro genital zituado
imediatamente abaixo do acetabulo.

APARELHO GENITAL MASCULINO (Figs.
10, 11, 14, 24-26)

O aparelho genital masculino consta de
7 a 8 massas testiculares globosas, situadas
proximas umas das outras ao nivel do ini-
cio do canal ginecéforo, abaixo do aceta-
bulo; medem 0,040 a 0,110 mm de compri-
mento por 0,048 a 0,132 mm de largura. De
cada testculo emerge um curto vaso efe-
rente. Estes pequenos canais se reinem
para constituir um canal diferente, que se
abre em uma vesicula seminal.

Dentro dos testiculos, ndo nos foi pos-
sivel identificar uma distribuicdo regional
dos estagios espermaticos, porém os esper-
matozoides maduros, que sido PAS positi-
vos, foram vistos sempre congregados na
porcdo central da cavidade interna.

A vesicula seminal é arredondada, pe-
quena, situada imediatamente acima dos
testiculos e apresenta-se protegida por
uma camada muscular; mede aproxima-
damente 0,043 a 0,048 mm de comprimento
por 0,036 a 0,048 mm de larbura.

Da vesicula seminal parte um conduto
(canal seminal, duto ejaculador) com
aproximadamente 0,04 a 0,06 mm de com-
primento e gue se abre ventralmente, na
extremidade anterior do canal ginecoforo,
pelo poro genital.

DISCUSSAO

Estudos feitos pela microscopia eletrd-
nica de transmissao (TEM) mostraram ser
a ultra-estrutura do tegumento do Schis-
tosoma mansoni Sambon, 1907, similar a
dos outros platelmintos. Trata-se de uma
unidade tegumentaria sincicial, formada
por uma camada externa continua e anu-
cleada (epitélio tegumentar citoplasmati-
co ou mafriz citoplasmatica), que se liga
através de prolongamentos citoplasméaticos
(excrescéncias epiteliais) com a regiao nu-
cleada (células subcuticulares), wsituada
abaixo da musculatura. Subjacente a este
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epitélio tegumentar existe a membrana ba-
sal que descansa sobre um perénquima me-
dular muito celular (22; 28; 33; 34; 35).

O estudo destez mesmos vermes adul-
tos, pela microccpia eletronica tipo SEM,
possibilitou © conhecimento da estrutura
da superficie do tegumento, confirmando a
completa auséncia de protuberdncias na
fémea e a presenca de grande numero de
espinhos na extremidade posterior do =zeu
corpo. No macho, foram observadas pro-
tuberancias distribuidas linearmente na
parte de sua superficie, exceto na regiao
anterior ao canal ginecéforo e na extremi-
dade posterior do corpo. Estas protuberan-
cias sfo descritas como sendo geralmente
pequenas na regiao lateral do canal gine-
coforo e aparecendo na regiio dorsal do
corpo como protuberincias maijores, espa-
lhadas entre as pequenas. Na maior parte
do verme, os espinhos estdo geralmente as-
sociados as protuberancias e o seu numero
é relacionado ao tamanho das mesmas;
contudo, na parte posterior do corpo foram
também encontrados espinhos nas areas
intermediarias. Proximo & extremidade
posterior, as protuberancias desaparecem
e os espinhos distribuem-ze sobre a super-
ficie. O S. mansoni macho adulto caracte-
riza-se, também pelas elevacdes tegumen-
tarias distribuidas na superficie dorsal, ir-
regulares no tamanho, forma e distribui-
cdo, e a maioria parece ter cavidades ou
crateras. Estas estruturas estdo também
associadas a grupos de espinho (18; 32).

Pela microscopia Otica, este epitélio te-
gumentar se apresenta como uma camada
homogénea, de espessura variavel, que re-
veste todo o organismo do verme, prolon-
ganco-se com o epitélio do tubo digeztivo.
A superficie rugosa do macho e a lisa da
fémea foram também reconhecidas. Foram
também identificados os tubérculos ou pro-
tuberancias e as elevacdes tegumentéarias,
tendo sido observada a mesma distribui¢do
dos espinhos.

A funcido dos tubérculos e dos espinhos
ndo foi ainda bem determinada. Segundo
Miller & cols. (18), a presenca de espinhos
na parede interna do canal ginecéforo e
no acetabulo do macho. assim como na ex-
tremidade posterior da fémea, sugere uma
funcio associada ao processo de copula e,
também, de fixacido nas paredes internas
dos vasos sangiiineos.

J4 a presenca de um nimero enorme de
lacunas, indicaria que o tegumento poderia

ser congiderado como uma enorme superfi-
cie absorvente de alimentos para o S. man-
soni (21;22).

Silk & cols. (33) sugerem que a cuticula
teria um papel excretor de fluidos, basean-
do-se na observacao de bolhas vesiculares
exudando da superficie do verme.

Para Senft & cols. (28), o tegumentc
seria. importante na regulag¢io osmética, e
as células flamigeras funcionariam como
bombas, mantendo um continuo movimento
do fluido interno. Estes fluidos penetrariam
no corpo pelos numerosos poros existentes
na superficie do tegumento.

Do ponto de vista histoquimico, ¢s car-
bohidratos e os lipidios nido estio presentes
em grande quantidade no tegumento. Por
outro lado, uma vez que a regifio nucleada
apresentou-se Brachet positivo, coloracido
esta que desaparece pelo tratamento pré-
vio com a ribonuclease, e que os estudos de
Smith &cols. (35) mostraram que o tegu-
mento cora-se também com o triptéfano e
com a cisteina ,permitiria-nos supor que a
sintese das proteinas poderia; ter lugar nes-
tas células subcuticulares; as funcdes de
absor¢cdo e prote¢io predominariam nas
partes externas do epitélio.

Histoquimicamente, verificamos tam-
bém, que o parénquima medular e os tu-
bérculos sdo PAS positivos, o que concorda
com o trabalho de Bueding & cols. (4) que
mostrou a presenca de glicogénio, além de
lipidios neutros, no parénquima e sobretu-
do nos tubérculos.

Segundo Wilson & col. (44), os maiores
constituintes do tegumento sfo as protei-
nas e oS mucopolissacarideos, sendo que a
funcdo destes ultimos nao é bem definida.
Para Stirewalt (41) os mucopolissacarideos
estabeleceriam uma protecio osmética e fi-
sica, porém, tendo em conta que estes pa-
rasitos vivem imersos num meio osmético
constante, com poderosos nutrientes, estes
mucopolissacarideos talvez pudessem parti-
cipar na absor¢do destas substancias atra-
vés do fegumento (44).

Por outro lado, Wilson & col. (43) e
Hockley (14) sugerem que o tegumento nao
é uma entidade estruturalmente constante
e sim uma organizacdo resultante de um
estado de equilibrio produzido pela intera-
¢ao de processos dinamicos.

Finalmente, admite-se hoje que o te-
gumento ¢ inteiramente protoplasmatico
(Smith & cols. (35); Hockley (13)) e ndo,
uma, cuticula inanimada produzida pela se-
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crecao holocrina de células epiteliais (28);
além disso, a sua estrutura sugere funcoes
fisiolégicas positivas, provavelmente no que
diz respeito a nutricdo (2; 3).

Ainda no que se refere ao tegumento,
€ interessante acrescentar os resultados
obtidos por Silk & col. (31) pela microsco-
pia eletronica, em vermes de camundongos
infectados experimentalmente. Mostram
estes autores a presenca de receptores sen-
soriais distribuidos no tegumento do S.
mansoni. Estes receptores, assim como o
tecido nervoso em geral, apresentam a
mesma, estrutura basica que ja foi descrita
para outras espécies de trematddeos. Pela
aplicacdo da histoquimica de fluorescéncia
foi demonstrada a distribuicdo detalhada
das aminas. no sistema nervoso periférico
e central do S. mansoni (1) ; o trabalho de
Bueding & cols. (4) mostra os efeitos pro-
vocados pela administracao destas aminas
em doses subterapéuticas.

Com relagdo & musculatura nota-se, a
primeira vista, que é mais fragil nas fé-
meas do que nos machos; o tubo dermo-
muscular, que dd sustenta¢io ao tegumen-
to, parece ser o responsavel por este fato.
Além disso, constatamos também, um
maior desenvolvimento da musculatura na
superficie dorsal e na parte anterior do
ccrpo, nos dois sexos. Trata-se de fibras
de varios tamanhos, paralelas entre si, que
freqlientemente se anastomosam e que se
dispbem em forma anular, longitudinal e
diagonal, o que foi confirmado pela micros-
copia eletronica por Senft & cols. (28);
Gonnert (9) e Silk & col. (30).

Por outro lado, grupos amplos de fibras
musculares «stendem-se dorsoventralmen-
te, dando a impressdo de estarem ligados
a4 membrana local da cuticula ventral e dor-
sal. A contracao de todas estas fibras afe-
ta a espessura do tegumento, como foi de-
monstrado por Miller e cols. (18).

Quanto as ventocas, apresentam-se for-
madas por fibras musculares e cobertas
externamente por estrutura tegumentar,
revestica de espinhos.

O canal alimentar dos S. mansoni, obti-
dos de animais de pequeno porte, se apre-
senta pela microscopia eletronica como
um sincicio resultante da invaginacio do
tegumento externo (Spence & col. (37)).
Consta de uma camada de células epite-
liais, de espessura variavel, sustentada por
um sistema muscular de refor¢o. Uma la-
mina basal separa as células epiteliais do

musculo profundo. A estrutura da camada
de células epiteliais é, basicamente, a mes-
ma para todo o tubo digestivo, observando-
-se, somente, pequenas variacbes nas di-
versas regides (20; 36; 37).

Spence & col. (37) consideram o apa-
relho digestivo constituido por uma farin-
ge, uma zona de transicdo, o eséfago e o
ceco.

Na superficie do lumen, as células do
canal alimentar emitem pregas irregula-
res, que nao apresentam a uniformidade
caracteristica das vilosidades intestinais.
Também foi demonstrado que o reticulo
endoplasmatico destas células é maior na
fémea do que no macho (20; 36)

Com a microscopia 6tica, o epitélio dos
S. mansoni por noés estudado apresenta-se
como uma camada continua, de espessura
variavel e com saliéncias que se projetam
para o lumen, bem visiveis no ceco, onde
se coram pelo tricréomico de Gomori.

Morris (20) mostrou que as pregas do
intestino, na sua porc¢do interna, reagem
positivamente quando testadas com técni-
cas fosfatasicas. Isto poderia indicar uma
funcio digestiva, além de um aumento da
superficie de absorcao (11). Para Spence &
col. (37) o canal alimentar pode ser consi-
derado como um sistema de natureza se-
cretora, capaz de elaborar diversos produ-
tos nas suas diversas regiedos.

Ja Sodeman & col. (36) sugerem a pos-
sibilidade de existir uma digestdo antes da
propria absor¢io, indicada pela presenca
de atividade fosfatasica.

Todos os nossos exemplares incluidos na
parafina, apresentaram o intestino clara-
mente delimitado por um pigmento preto,
mais abundante na fémea do que no ma-
cho. O ftrabalho de Rogers (26) sugere que
este pigmento seria, provavelmente, a he-
matina tormada pela gigestao da hemoglo-
bina do hospedeiro.

Uma vez que o verme ingere grande
quantidade de eritrocitos, seria através dos
nucledtidos contidos nos mesmos que, se-
guramente, consegue as purinas necessarias
para o zeu metabolismo. N&o sendo conhe-
cida a possibilidade dos nucleétidos atra-
vessarem membranas, provavelmente sao
primeiramente convertidos em nucledsidos
ou em bases, para poderem ser utilizados
pelo parasito (29; 40).

Para Robinson (25), a maior atividade
em fosfatase alcalina esta, tanto no macho
ccmo na fémea, nas células subcuticulares
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e no par2nquima, sendo pequena nas cé-
lulas intestinais. Se conziderarmos que as
regibes com grande atividade fosfatasica
alcalina sfo as que estdo associadas com a
absorcao de carbchidratos, temos que ad-
mitir que a maior absor¢io dos me:mos no
S. mansoni cabera & cuticula e, portanto,
as células intestinais teriam um papel se-
cundaric. A ngs:zo ver, o verme deve absor-
ver, através do tegumento, pequenas molé-
culas tais como carbohidratos e aminoaci-
dos, enquanto que através do intestino po-
deria abrorver compostos maiores. A com-
preensao do funcionamento destes meca-
nismos julgamos ser muito importante,
principalmente quando se pretende estabe-
lecer uma terapéutica quimiocterapica.

Erasmus (7) demonstra, pela microsco-
pia 6tica e eletrdnica, como a tirosina tri-
tiada, injetada na cavidade peritoneal de
camundongos infestados pelo S. mansoni,
aparece uma hora apés, nas células vite-
linicas da fémea. Ezta experiéncia mostra,
portanto, que o metabolismo da tirosina é
diferente no macho e na fémea devido a
necessidade que apresenta a fémea desta
proteina, para a formac¢ao do ovo.

No que se refere ao sistema excretor, a
microscopia eletronica mostrou tratar-se de
complexos protonefridiais, que atuariam
primariamente como uma bomba, que
mantem todo o fludo do corpo do S. man-
son: em movimento. Provavelmente, este
fluido entraria no corpo pelos poros tegu-
mentérios ou pelo aparelho digestivo, cir-
cularia nos espacos intercelulares e =zairia
através de células em flamula (28). Estas
células possuem membranas laminares nos
tubos coletores, que provavelmente atua-
riam como valvulas de controle ,evitando o
fluxo contrario de liquido (37).

Segundo Silk & cols. (32) tanto o ma-
cho como a fémea possuem um poro excre-
tor posterior, formado por uma invagina-
¢io do tegumento; nesta area e na sua
imediata vizinhanca o epitélio apresenta-
-se livre de espinhos e de receptores sen-
soriais.

No estudo do aparelho reprodutor femi-
nino, a microscopia eletronica mostra que,
apesar de sua complexidade e da multipli-
ca¢do de funcdes de algumas de suas es-
truturas, é também de natureza sincicial e
resulta da extensdo do tegumento externo
do corpo (38; 39).

O trabalho de Erasmus (6) mostrou que
a estrutura do Utero é tegumentéria sim-

ples; porém o oviduto e o viteloduto sio
mais complexos e possuem cilios e pregas
caracteristicas. Parece provavel que os ci-
lios no viteloduto sirvam para distribuir
os produtoz lubrificantes, secretados ao
longo do canal e que no oviduto serviriam
para transporte do esperma para o recep-
taculo seminal (38).

O resto do sistema é de natureza secre-
tora (38) e a quantidade e qualidade do-
material zecretado é variavel nas diversas
regides. Presume-se que a migrag¢ido deste
material, entre as diversas partes do sis-
tema seja controlada por musculos (esfinc-
teres) (6).

Desde o poro genital até o apice do
cotipo, o aparelho esti rodeado por duas
camadas de feixes musculares, enquanto
que o restante do sistema, zomente por
uma (38).

A microscopia eletronica confirmou
também a existéncia de canais que par-
tindo da glandula de Mehlis, convergem no
ootipo (10; 39). Como esta glandula é de
natureza sincicial e de origem tegumenta-
ria, os produtos secretados serdo os carac-
teristicos deste tipo de tecido. A sua fun-
cao ndo é bem conhecida, porém, estudos
feitos na Fasciola hepdtica Linnaeus, 1758
por Clegg (5), Irwin (5), e Ramalingam
(24), sugerem que contribuem para a for-
macao da casca do ovo.

O aparelho reprodutor feminino deve
ser considerado como um sistema delicado
e coordenado, facilmente perturbavel por
uma variedade de fatores, tais como, infes-
tacoes unisexuais (6; 19), drogas, dieta,
ete.,, dai a sua importancia eem termos de
controle da doenca. De fato; esses traba-
lhos mostraram caracteristicas significati-
vas, que afetam este aparelho quando a fe-
mea se desenvolve na auséncia do macho.

Quanto ao aparelho reprodutor masculi-
no, queremos assinalar aqui o fato da mi-
croscopia eletronica ter evidenciado, tam-
bém, a presenca de um poro genital, o qual
se apresenta formando uma protuberancia
na superficie ventral da parte anterior do
canal ginecoforo (32).

A vesicula serninal e o canal ejaculador
encontram-se rodcados por uma camada
de musculos circulares. A descarga dos es-
permatozdides maduros ocorre, aparente-
mente, pela contracio dessa musculatura.

Embora nio tenha sido observado no
presente trabalho o sistema nervoso do
Schistosoma mansoni, achamos importante
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fazer referéncia a estudos neuroquimicos
realizados por Hillman & col. (12), que
mostaram como a serotonina induz os es-
quistocssomos a moverem o seu corpo de
uma forma ondular e a movimentar a ven-
tosa oral; ja a acetilcolina e outras drogas
colinérgicas paralisam estes movimentos.

Os trabalhos de Senft & col. (27) com-
provaram que, realmente, o tartarato de
antiménio e o niridazol paralisam a moti-
lidade do S. mansoni na concentracdo de
16-3 a 10-5 M. O papel farmacologico de-
sempenhado pelo Hycanthone nio esta
bem definido: diminue a atividade do ver-
me nas doses altas (10-3 a 10-¢M), porém
exacerba a atividade motora nas concen-
tracdes compreendidas entre 10-5 a 10-7 M.

Finalmente, em relacdo aos resultados
obtidos no presente estudo, podemos con-
cluir que ndo observamos diferencas mor-
folégicas entre os dados obtidos de vermes
humanos e os obtidos de outros mamiie-
ros de pequenoc porte infestados, experi-
mentalmente com Schistosoma mansoni
Sambon, 1907.
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SUMMARY

The present work is a study of the S. mansoni morphology, obtained by
hepatic and mesenteric filtration from 5 patients from the “Sdo Vicente de

Paula” Hospital in Minas Gerais.

Morphologic details not yet clearly described in the literature, were eluci-
dated, and compared with those, pointed out by the electronic microscopy in

experimental animais.

Authors did not find any morphologic difference between human parasites
and those obtained by experimental infection from small mammalian hosts.
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