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SCHISTOSOMA MANSONT: NIVEIS DE INFECCIOSIDADE
PARA OS MOLUSCOS HOSPEDEIROS
INTERMEDIARIOS DO BRASIL

Cecilia Pereira de Souza, Liana K. Jannotti-Passos, Iaci Belo de F.
Vieira e Ivan Barbosa Machado Sampaio

Os niveis de infecciosidade de Schistosoma mansoni para as trés espécies de
Biomphalaria, hospedeiras intermedidrias do parasita 1o Brasil, foram pesquisados
apos exposicdes conjuntas dos moluscos a miracidios, no laboratério e no campo.
Foram utilizadas as cepas LE e §f de S. mansoni, mantidas no laboratério e WVS ¢ RFS
obtidas de fezes de escolares de Belo Horizonte, MG. Os resultados mostraram a
infecciosicade maior de S. mansoni para B. glabrata, com taxas de infecgdo de 4,7 a
85,5%. AB. straminea foi suscetivel ds cepas LE, §] e WVS, com taxas de infec¢do de 11,0
a 24,6%. A B. tenagophila foi suscetivel a LE ¢ §] com taxas de infeccdo de 2,5 a 6,5% .
As médias de cercdrias da cepa WVS, eliminadas por dia por B. straminea e B. glabrata
variaram de 93 + 59 ¢ 782 + 1.120, respectivamente.
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Bruasil.

A larga distribui¢ao geogriafica dos
moluscos hospedeiros de Schistosoma
mansoni no Brasil, onde a B. glabrata é
encontrada em 17 dentre 27 unidades
federativas, a B. straminea em 23 e a B.
tenagophila em 10% 4151223 nos levou ao
estudo do nivel de infecciosidade do
trematoédeo para as trés espécies de moluscos.
A importincia epidemiolédgica de B. glabrata
nas regides onde ela ocorre € indiscutivel. A B.
straminea € um vetor importante na regiio
nordeste e a B. tenagophila nas regides
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ocorréncia de duas ou trés espécies em uma
mesma regido, possibilita o encontro eventual
dessas espécies juntas em um mesmo
criadouro.

No presente estudo, foram feitas infec¢des
experimentais conjuntas das trés espécies de
Biomphalaria, com diferentes cepas de S,
mansoni, no laboratério ¢ no campo, com
o objetivo de conhecer melhor o
comportamento do trematdédeo e dos
moluscos hospedeiros em criadouros onde
eventualmente podem ser encontradas duas
ou trés espécies, como ocorre na regiao da
Pampulha, em Belo Horizonte™.

MATERIAL E METODOS

Foram usados moluscos Biomphbalaria
criados no laboratério ou capturados no
campo: a) B. glabrata, criada no laboratério,
originaria de exemplares coletados no Barreiro
de Cima, Belo Horizonte, (MG) e mantida no
laboratério ha mais de 20 anos; foram usados
moluscos medindo 4-10mm de didmetro. b) B.
tenagophila, descendente de exemplares
procedentes de Campinas (SP) em 1991 e
outra populacdo capturada no lago da

Pamputha, Belo Horizonte em 1988; os
moluscos usados mediam 4-10mm. ¢) B.
straminea, descendente de exemplares

capturados em vala localizada em sitio nas
margens do lago da Pampulha, Belo
Horizonte, em 1988 e 1989. Parte dos
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moluscos coletados em 1988 foi usada em
experimento no campo; foram utilizados
exemplares com 4-7mm.

Foram usadas quatro cepas de S. mansons:
duas mantidas no laboratério; LE, de Belo
Horizonte (MG) ¢ §] de Sao José dos Campos
(SP). As outras duas foram obtidas de fezes de
escolares de Belo Horizonte; um residente na
Pampulha, WVS, isolada em 1988, ¢ outro da
regido de Gorduras, RFS, isolada em 1991,

Infecgao no laboratorio e no campo.

a) No laboratério os ovos de S. mansoni foram
obtidos de figado de hamster, apds 48 a 50
dias de infecc¢do, segundo técnica de
Pellegrino ¢ Katz® com modificacdes®.
Duzentos moluscos de cada espécie foram
expostos em conjunto a cerca de 50
miracidios por exemplar. Cinqienta
exemplares de cada espécie foram colocados
dentro de pequenas gaiolas de forma
cilindrica, de tela de metal (11,0 x 3,5¢m),
com tampa de pldstico. Seis gaiolas contendo
300 moluscos foram submersas em 7000ml de
dgua contendo cerca de 15.000 miracidios,
dentro de um cristalizador com tampa. O
tempo de exposicao foi de 6 horas, sob luz
artificial, em temperatura de 27,0 £ 1°C.

b) No campo, foram usados ovos de S. mansoni
obtidos de fezes coletadas no dia do
experimento. O material foi pesado e retirou-
se uma amostra para determinar o namero
médio de ovos por grama de fezes". No
primeiro experimento foram usadas 140g de
fezes do paciente WVS, contendo cerca de
601.440 ovos de S mansoni, no segundo,
foram usadas 42g de fezes do paciente RFS,
contendo cerca de 42.720 ovos. As fezes
foram previamente suspensas em bequer
contendo agua dos pocos onde
posteriormente foram lancadas. Cento e
cinqienta moluscos de cada espécie foram
colocados em trés gaiolas com tampa; 9
gaiolas contendo 450 moluscos foram fixadas
em rés estacas de madeira ¢ submersas na
dgua de um mesmo pog¢o. A suspensdo de
fezes foi lancada sobre os locais onde
estavam os moluscos. O tempo de exposicao
foi de 6 horas em temperatura de 25,0°C no
primeiro experimento e de 23,5 a 24,0°C no
segundo. O pH da agua variou de 5 a ¢
durante as exposi¢oes. Foram utilizados
pog¢os pequenos com cerca de 1501 de dgua®,
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pertencentes a sistema de valas de irrigacao
de horta, localizado no Barreiro de Baixo,
Belo Horizonte, criadouro de B. glabrata. No
dia do experimento a entrada e saida da dgua
dos pogos foram fechadas para evitar o
carreamento do material em suspensdo. Apos
a exposicao, as gaiolas contendo os moluscos
foram recolhidas e levadas para o laboratorio.
Os exemplares de cada espécie foram
colocados em aquarios separados e mantidos
em condicoes iguais, em temperatura de 21,0
a 28,0°C. Ap6s a retirada dos moluscos os
pogos foram tratados com 1000mi de solugiao
de hipoclorito de sédio (4gua sanitaria) para
eliminar os miracidios e outros organismos
provenientes das fezes.

Decorridos trinta dias da exposicao os
moluscos do laboratério foram examinados em
estereomicroscoOpio apos esmagamento entre
laminas de vidro para detectar a presenca de
esporocistos ou cercérias. Os moluscos
expostos no campo foram examinados apos
exposicdo A luz e os exemplares positivos
foram separados ¢ colocados individualmente
em aqudrios de plastico, com 400ml de agua.
No experimento com a linhagem WVS os
exemplares negativos foram examinados até
70 dias e depois esmagados. No experimento
com RFS os moluscos negativos foram
examinados apos exposicao a luz aos 30 dias
¢ apds esmagamento aos 37 dias apos a
€XPosicao.

Os moluscos infectados com a linhagem
WVS tiveram suas cercdrias contadas em 4
aliquotas de 1ml, retiradas dos aquarios 3
vezes por semana, antes da troca de dgua. A
data da morte de cada molusco infectado foi
registrada.

Procedeu-se a avaliacao da compatibilidade
dos moluscos das trés espécies d infec¢do com
a linhagem WVS, utilizando o método de
Frandsen’. Para o calculo do indice TCP/100,
tomou-se¢ o total de cercarias eliminadas
durante a vida dos moluscos, multiplicou-se
pelo nimero de exemplares expostos e
dividiu-se por 100. Os indices obtidos foram
comparados com dados da tabela de Frandsen’
que contém 6 classes de compatibilidade,
segundo o numero de cercdrias eliminadas,
além da classe 0 de resistente.

Andlise estatistica - as diferencas numéricas
obtidas nos experimentos foram avaliadas com
aplicacio do teste do qui-quadrado. As




Souza CP, Jjannotti-Passos LK, Vieira IBF, Sampaio IBM. Schistosoma mansoni: niveis de infecciosidade para
os moluscos bospedeiros intermedidrios do Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 29:11-

16, jan-fev, 1996.

varidveis quantitativas foram submetidas a
analise de varidncia com as médias comparadas
pelo teste t de Student. A varidvel namero
médio de cercidrias (x) sofreu transformacio
logaritmica log(x+1) por apresentar desvios
proporcionais as médias*. Em todos os
calculos foi adotado o nivel de significancia de
5% (p</ 0,05).

RESULTADOS

Os resultados das exposi¢des conjuntas dos
moluscos das trés espécies a diferentes
linhagens de S. mansoni no laboratdrio e no
campo sio mostrados na Tabela 1. As
diferencas entre as taxas de infec¢do conjuntas
foram estatisticamente significativas (p < 0,05).
Os niveis maiores de infecciosidade dos
miracidios das linhagens LE, S§J, WVS e RFS
foram para B. glabrata. Com a linhagem LE, as
diferencas foram estatisticamente significativas
entre B. tenagophbila e B. straminea x* = 12,42;
entre B. glabrata e B. tenagophila, x* = 291,9;
entre B. glabrata e B. straminea, x* = 242 47;
entre B. glabrata e B. straminea, x* = 213,68 e
nio significativa entre B. straminea ¢ B.
tenagophila (Tabela 1). A preferéncia maior
dos miracidios da linhagem WVS foi para B.
straminea e B. glabrata, diferenc¢a nio
significativa estatisticamente; entre B.
straminea e B. tenagophila a diferenga foi
estatisticamente significativa, x? = 137,05 assim
como entre B. glabrata ¢ B. tenagophila, x* =
32,23. A B. tenagophila nio se infectou com
WVS.

Com a linhagem RFS as diferencas entre as
taxas de infeccdo foram estatisticamente
significativas. A infecciosidade dos miracidios
da RFS foi maior para B. glabrata, x* = 87,21,
em relacio a4 B. straminea ¢ B. tenagophila
que nio se infectaram (Tabela 1).

As médias de cercérias da linhagem WVS,
eliminadas por molusco, por dia foram de 93 £
59 para B. straminea e de 782 + 1.120 para B.
glabrata, significativamente maior para a
segunda espécie (teste t de Student).

O calculo do indice TCP/100 possibilitou a
classificacio da compatibilidade de cada
espécie com a linhagem WVS. Assim para B.
glabrata foi de 1.990.959 x 100/150 =
1.327.003, classe V1, extremamente compativel

Os indices obtidos para cada espécie sao
apresentados na Tabela 2.

As medianas de mortalidade dos moluscos
infectados com WVS mostraram que 50% de B.
straminea morreram até 71 dias e de B
glabrata até 92 dias apds a infecgdo. A taxa de
sobrevivéncia dos moluscos infectados, apos
90 dias foi de 18,9% para B. straminea e de
65,5% para B. glabrata. A longevidade maior
foi de 16 semanas (112 dias) para B. straminea
e de 33 semanas (231 dias) para B. glabrata,
de exemplar com infec¢do bissexual .

DISCUSSAO

Os resultados obtidos no laboratério com
as linhagens LE e §J mostraram através das
taxas de infec¢do conjunta os niveis maiores
de infecciosidade de S. mansoni das duas
linhagens para B. glabrata, seguindo-se a B.
straminea e fol menor para a B. tenagopbila.
(Tabela 1). Na infeccado com a linhagem §J
mais adaptada a B. tenagophila” ™", a
infecciosidade maior do trematodeo foi para B.
glabrata e semelhante para B. tenagophila e B.
straminea (Tabela 1). A linhagem §J, tem sido
mantida em B. glabrata, o que justifica esses
resultados, mas em infec¢des individuais
normalmente a B. tenagophila apresenta taxa
de infec¢do significativamente maior do que a
de B. straminea com essa cepa’’.

Tabela 1- Niveis de infecciosidade de diferentes linbagens de Schistosoma mansoni para Biomphalaria em exposi¢oes conjuntds.

Molusco Linhagem de Local de Taxas de
espécie procedéncia S$. mansoni CxXposicdo infecgao
B. tenagophila Campinas-SP LE laboratorio 25
Campinas-SP SJ laboratorio 6.5
Pampulha-MG* wWvs campo 0.0
Pampulha-MG RFS campo 0.0
B. straminea Pampulha-MG LE laboratério 11,5
Pampulha-MG §J laboratdrio 11.0
Pampulha-MG* WVSs campo 24,6
Pampulha-MG RFS campo 0.0
B. glabrata Laboratorio-MG LE laboratorio 835
Laboratorio-MG §J laboratério 84.0
Laboratério-MG wVS CAmpo 193
Laboratorio-MG RFS campo 4.7

* Moluscos capturados no campo

13



Souza CF, Jannotti-Passos LK, Vieira IBF, Sampaio IBM. Schistosoma mansoni: niveis de infecciosidade para
os moluscos hospedeiros intermedidrios do Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 29:11-

16, jan-fer, 1996.

Nas infec¢des no campo, os miracidios da
linhagem WVS se desenvolveram somente em
B. straminea e B. glabrata. Os niveis de
infecciosidade maiores foram para B.straminea
(24,6%) ¢ B. glabrata (19,3%) e nula para B.
tenagophila (0,0%). No criadouro de B.
straminea eventualmente ¢ encontrada B.
glabrata ¢ ambas se infectaram
experimentalmente com S, mansoni de cepa
local em niveis semelhantes. Como nao foram
realizados cortes histologicos em B.
tenagophila exposta a miracidios, ndo
sabemos s¢ os miracidios ndo penetraram ou
se alguns penetraram e foram destruidos pelo
sistema interno de defesa do hospedeiro. A B.
tenagophila da Pampulha, Belo Horizonte, é
suscetivel experimentalmente ds linhagens LE
e S] de S mansoni, apresentando taxas de
infecgao de 24,0 ¢ 38,6%7, respectivamente e
as cepas locais do trematddeo, apresentando
taxa de infeccao natural de 0,03%:.

Os miracidios da linhagem RFS mostraram
nivel de infecciosidade maior para B. glabrata,
pois, as outras duas espécies nio eliminaram
cercarias, provavelmente devido ao namero
menor  de miracidios  disponiveis e as
condicoes climaticas do dia, parcialmente
nublado ¢ com chuva fraca. A temperatura da
dgua durante a exposicdo baixou de 24,0°C
para 23,5°C no periodo experimental.

Os resultados obtidos em condicdes semi-
naturais mostraram que na presencga de B.
glabrata ¢ B. straminea a taxa de infeccdo de
B. tenagophila da Pampulha foi nula com a
linhagem WVS, procedente daquele bairro. De
fato, em varias capturas de moluscos efetuadas
durante vdrios anos naquele local e
examinados nesse laboratério ndo foram
encontradas B. tenagophila com infec¢io
natural junto com B. glabrata. Por outro lado,
a B. straminea da Pampulha, apesar de ndo ser
capturada com infec¢do natural apresentou
taxa de infecgao experimental semelhante a de
B. glabrata, mostrando que ambas podem ser
hospedeiras do trematddeo no mesmo habitat.

A média de cercirias eliminadas por B.
straminea (93 + 59) foi significativamente
menor do que a de B. glabrata (728 + 1.120)
(teste t de Student) devido provavelmente a
destrui¢io de parte dos esporocistos pelo
sistema interno de defesa do hospedeiro.
Entretanto a taxa de infecc¢ao foi
significativamente maior do que a dos
moluscos de Paracatu”. O total de cercarias
eliminadas por 37 exemplares de B. straminea,
em 16 semanas, foi de 70.252 larvas, nimero
28 vezes menor do que o eliminado por B.
glabrata (1.990.595) em 33 semanas, devido a
longevidade maior € namero mais elevado de
cercirias eliminadas por essa espécie, o que
esta de acordo com as observacdes de Barbosa
e Coelho’. Alguns exemplares de B. straminea
interromperam a eliminacido de cercarias por 1
a 5 dias mas ndo houve cura parasitologica.

Os indices TCP/ 100, obtidos para as trés
espécies de moluscos mostraram que a B
straminea foi pouco compativel com a
linhagem WVS (classe 1I) ¢ a B. tenagophila
mostrou-se resistente ao trematddeo (classe 0)
em presenca das duas outras espécies (Tabela
2). Os resultados obtidos com B. straminea da
Pampulha foram semelhantes aos dados
registrados por Souza e cols¥ em infec¢do
individual de exemplares de Paracatu, MG
com as linhagens LE e AL (classe 1D ¢
inferiores aos obtidos por Paraense e Correa?,
para molusco semelhante & B. straminea de
Espinillar, Uruguai, infectado com §J, que foi
compativel (classe 11D).

Apesar de menos suscetiveis e compativeis
do que a B. glabrata, ¢ da infecciosidade igual
ou menor do S. mansoni para essas duas
espécies, devido a distribuicdo geogrifica de
ambas, aumenta o risco da expansio da
esquistossomose em dreas indenes. De fato,
Silva® recentemente relatou o encontro de B.
tenagophila com infeccdo natural em Ouro
Branco, MG, aumentando para quatro ©
nimero de municipios mineiros onde o
molusco é vetor.

Tabela 2 - Compatibilidade de Biomphalaria de Belo Horizonte, MG, com a linbagem WVS de Schistosoma mansoni, em exposicdo conjunta,

noO campo.

Molusco

espécie procedéncia

B. tenagophila®
B. stranined*
B. glabrata

Pampulha
Pampulha
Laboratério

Indice Compatibilidade
TCP/100 classe descri¢io
0] 0 incompativel
46.835 1 pouco compativel
1.327.063 Vi extremamente compativel

* Moluscos capturados no campo,
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Esses relatos, vem  confirmar as
observacoes de Paraense e Correa®, sobre o
risco de expansao da esquistossomose nas
regides sudeste e sul e o papel importante
representado por B. tenagophila, como vetora,
nessas regioes. Por outro lado, existe o risco
da expansido da esquistossomose também na
regido amazdnica onde a B. straminea ocorre
em virias localidades™ "'

SUMMARY

The levels of infectivity of Schistosoma mansoni
Jor the three species of Biomphalaria, intermediate
hosts of parasite in Brazil were studied after
exposing of molluscs to miracidia in the laboratory
and in the field. The LE and §] strains of S.
mansoni, maintained in laboratory were used in
these experiments as well as the WVS and RFS strains
obtained from faeces of schoolchildren from Belo
Horizonte, MG. The results show the high level of
infectivity of S. mansoni for B. glabrata with
infection rates varying from 4.7 to 85.5%. The sndil
B. straminea was susceptible to  LE, §] and WVS
strains, with infection rates of 11.0 to 24.6%, B.
tenagophila was susceptible only to LE and §J strains
with infection rates of 2.5 to 6.5%. The mean
number of cercariae of the WVS strain shed per day,
by B. straminea and B. glabrata were 93 + 59 and

782+1,120, respectively.

Key-words: Schistosoma mansoni. Infectivity.
Snail hosts. Brazil.
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