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Caracterizacao de cepas de Schistosoma mansoni por morfometria
de vermes adultos provenientes de infec¢do unissexual

Characterization of Schistosoma mansoni strains by morphometry
of adult worms derived from single-sex infection

José Roberto Machado-Silva', Renata Heisler Neves', Luciana Ormond’,
Maarten Hulstijn' e Delir Corréa Gomes?

Resumo Camundongos foram infectados com cercarias, de um tnico sexo, de cepas simpatricas do Schistosoma
mansoni. Nos vermes adultos, foram encontradas diferengas significativas (p<0,05) nas ventosas, lobos
testiculares, ovario e espessura do tequmento. O experimento demonstra que a morfometria de vermes isolados
de infecgdo unissexual também é uma ferramenta na identificagdo de cepas do Schistosoma mansoni.
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Abstract Mice were infected with only one sex cercaria derived from sympatric strains of Schistosoma mansoni.
Adult worms presented significative differences (p<0.05) regarding suckers, testicular lobes, ovary and thickness
of the tegument. Data show that morphometric study of unisexual infection worms can be also used for

characterization of Schistosoma mansoni strains.
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Desde longa data, as infecgbes unissexuais por
Schistosoma mansoni tem sido estudadas com
diferentes abordagens. Nas areas de baixa intensidade
de transmissdo da esquistossomose mansoni, os
moluscos sao parasitados geralmente por um Unico sexo
do parasito’™. Ainda que nao seja freqliente o encontro
de vertebrados naturalmente infectados com infecgao
unissexual, ha uma evidente maior ocorréncia de vermes
adultos do sexo masculino®?°, o que sugere que as
cercarias machos apresentem uma maior capacidade
infectante® ou nimero maior no meio aquatico.

A identificagdo do sexo das formas larvarias do
S. mansoni por caracteristicas fenotipicas tem sido
questionada'’. Entretanto, o sexo das cercarias foi
determinado por analise morfométrica computadorizada
do corpo e cauda’ e pelo padrdao de papilas
argentofilicas® ¢ '8, Diversos autores empregaram a
morfometria de vermes adultos em infec¢gdes mistas
para caracterizar cepas de S. mansonj*7° 101321,

Entretanto, ndo é conhecido se a identificagéo de cepas
pode também ser feita a partir de vermes provenientes
de infecgdo unissexual. Neste artigo, pela primeira vez,
esta hipodtese foi testada e confirmada.

Espécimes de Biomphalaria glabrata, simpatrica,
foram infectados por um unico miracidio isolado das
fezes do roedor silvestre Nectomys squamipes
(Muridae: Sigmondontinae) ou de casos humanos
procedentes do municipio de Sumidouro, no estado
do Rio de Janeiro®. A cepa de roedor foi identificada
como SR (Sumidouro-roedor), enquanto a humana foi
denominada SH (Sumidouro-humana).

Apo6s a exposigdo dos moluscos a um foco
luminoso', 50 cercarias eliminadas foram empregadas
para infectar Mus musculus Swiss Webster, por via
transcutanea. Apods a infecgdo, os animais foram
mantidos em gaiolas de polipropileno (40cm x
33cm) e alimentados com a ragdo industrializada
convencional Nuvilab CR1 (municipio de Colombo,
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Estado do Parana, Brasil) e agua ad libitum. Os
experimentos foram realizados de acordo com os
procedimentos éticos com animais de experimentagao?®.

Apos 48 dias os animais foram mortos, perfundidos
com salina citratada a 0,9%? e os vermes adultos
recolhidos dos vasos intra-hepaticos ou da veia porta.
Apos a fixagao em AFA (acido acético, formalina e alcool
95%), os espécimes foram corados por carmim cloridrico,
montados em laminas histolégicas e analisados por
morfometria em um software de analise de imagens
(IMAGE PRO PLUS, USA).

Os seguintes caracteres foram avaliados: area da
ventosa oral e ventral, distancia entre elas e espessura
do tegumento (em ambos os sexos), numero, area,
perimetro e maior/menor diametro dos lobos

Tabela 1 - Dados morfométricos dos vermes adultos machos.

Cepas

Caracteres morfolégicos SH (X+DP) SR (X+DP)
Lobos testiculares

area (um?)* 2012843540 2697245413

maior diametro (um)* 254+40 382165

menor didametro (um)* 76112 59+19

perimetro (um)* 759+120 12204246

ndmero (um)* 71 81
Ventosas

area da ventosa oral (um?2)* 1843313388 2221245554

area da ventosa ventral (um?)* 1842616480 28629+7356

distancia entre elas (um)* 152455 22174
Tegumento

espessura (um) 103 10+4

testiculares; area, perimetro, comprimento e largura
do ovario' " 1213 Para a cepa de roedor (SR) foram
estudados 77 espécimes (62 machos e 15 fémeas) e
85 (61 machos e 24 fémeas) na cepa humana (SH).

Os valores encontrados foram analisados
estatisticamente pelo teste t de Student, considerando
diferencga significativa p<0,05.

Os valores morfométricos dos vermes adultos
machos estdo apresentados na Tabela 1. Todos os
caracteres foram considerados como diferengas
significativas (p<0,05) exceto a espessura do tegumento.
Encontramos apenas um lobo testicular supranumerario
nos espécimes estudados na cepa SH. Nas fémeas as
diferengas estavam, apenas, no perimetro do ovario e
espessura do tegumento (Tabela 2).

Tabela 2 - Dados morfométricos dos vermes adultos
fémeas.

Cepas

Caracteres Morfolégicos SH (X+DP) SR (X+DP)
Ovario

area (um2) 4190+£2149 56461275

comprimento (um) 325187 392164

largura (um) 3618 37+4

perimetro (um)* 118+36 14514
Ventosas

area da ventosa oral (um?) 3293+£1995 28771450

area da ventosa ventral (um?) 26861741 21951518

distancia entre elas (um) 136140 149130
Tegumento

espessura (um)* 41 541

* diferenga significativa p<0,05

Atualmente, a aplicagdo de técnicas de biologia
molecular como a reagdo em cadeia da polimerase (PCR)
tem sido uma importante ferramenta para a identificagéo
de cepas do Schistosoma mansoni e o sexo das
cercarias?. Entretanto, o seu acesso pode ser restrito
devido a necessidade de equipamentos especializados.
Neste caso, a infecgdo experimental de camundongos é
uma estratégia amplamente utilizada que atende a parte
destas dificuldades. Evidentemente, este procedimento
€ demorado, de aplicacdo limitada, quando a situagao
requer imediata identificagdo da cepa/sexo do parasito’.
Apesar desta limitagao, consideramos que € uma
metodologia necessaria para a obtengao de vermes
adultos que apds corados e analisados por morfometria,
tornam-se uma ferramenta util para a identificagao de cepas
alopatricas do Schistosoma mansonij“® 42!,

* diferenga significativa p<0,05

Em publicagbes prévias realizadas com as mesmas
cepas do presente estudo, verificamos que os vermes
adultos eram morfométricamente diferentes® '* embora,
ndo tenham sido evidenciadas diferengas em cercarias®.
Ainda que possa ser considerado que a mudancga de
hospedeiro induz a modificagdes morfoldgicas nos vermes
adultos (plasticidade fenotipica)', o camundongo deve
ter exercido a mesma pressao seletiva ja que as cepas
eram simpatricas porém, circulantes em distintos
hospedeiros’®.

Em sintese, neste experimento foi demonstrado,
pela primeira vez, que a morfometria de vermes isolados
de infecgbes por um Unico sexo em camundongos
também é uma ferramenta para a identificagéo de cepas
de Schistosoma mansoni.
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