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RESUMO : Estudadas 10 espécies euxiléforas da Amazdnia, pertencentes ao
género Aniba (Louraceae): A. terminalis, A, duckei, A. canelilla, A. fragrans, A. ro-
dora, A. host i A lodora, A. permollis, A. gui is, A. burchellii.
Para cada espécie sdo opresentados os seguintes daodos sobre a madeira: caracteres
gerais, descrigGo macro e microscdpica, usos comuns e clguns dados quimicos sobre os
6leos essenciais. llustram o trabalho, um atlaos com 10 macros e 20 microfotografias
do lenho, clém de 10 pranchaos esquemdticas dos diferentes formas dos elementos vas-
culares encontrados nas espécies 60 tabelas de termos técnicos usados em Anatomia
de Modeiras e 160 histogramas com medidas de dispersdo ou variabilidade dos elemen-
tos constituintes do lenho.
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Com cerca de 55 espécies de éarvores e
arbustos conhecidos até hoje, o género Aniba,
segundo Record & Hess (1942) tem a regido
amazonica como o seu centro de distribuicao.
Poucas séo as espécies que sao citadas para
a América do Norte, e somente duas ocorrem
nas Indias Orientais, ao Norte de Trinidad.

Na Amazodnia, a madeira de varias espé-
cies, segundo Bastos, (1943), tem interesse
econdmico, salientando-se A. duckei Kosterm,
A. rosaeodora Ducke. Loureiro & Silva (1968),
recomendam o uso das madeiras de A. duckei
Kosterm e A. canelilla (HBK) Mez, para cons-
trucbes gerais, marcenaria, carpintaria, ebanis-
teria e tanoaria. Record & Hess (1949) citam
gue as madeiras do género Aniba pessuem ex-
celentes propriedades técnicas, e por isso sao
utilizadas na confeccédo de moveis, decoracoes,
construgdes permanentes e sdo notaveis pela
sua resisténcia e durabilidade. Lecointe (1943),
menciona também A, canelilla (HBK) Mez, como
imputrescivel, e 6tima para marcenaria e eba-
nisteria, afirmando ainda que algumas espécies
do género sdo boas para marcenaria, constru-
cdao em geral etc, sendo A. fragrans Ducke
usada em forma de p6é para perfumar roupas
nas gavetas. Morais et al. (1972) mencionam
que em geral as espécies do género Aniba
contém o6leos essenciais em todos os seus Or-
gaos, e separam-nas em 3 grupos de acordo
com a substéncia quimica predominante : a)
grupo do linalol; b) grupo do benzoato de ben-
zila; c) grupo do alilbenzeno.

Por motivo de sua varidvel abundancia em
toda regiao amazdnica, muitas das espécies
tém larga utilidade comercial nas industrias
madeireiras locais, sendo procuradas para mo-
veis, decoracdoes e construgdes permanentes,
perfumarias, produtos medicinais (incluindo
sementes, cascas, 6leos essenciais, etc), sa-
lientando-se o “Pau rosa” Aniba duckei e A.
rosaeodora, ambas produtoras de linalol, cuja
exploracdo vem sendo feita had mais de 45
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anos, representando um significado sdcio-eco-
ndmico para a regido amazdnica, chegando a
galgar o terceiro posto na pauta de exporta-
coes. Motivado pela grande procura, essas
duas valiosas espécies vém desaparecendo
assustadoramente, sendo hoje encontradas so-
mente no recondito da floresta amazonica de
dificil acesso.

Devido sua grande importancia e aplicabi-
lidade, a familia apresenta uma bibliografia
razoavel sobre vérios aspectos, porém de difi-
cil interpretacdo devido tais informacgoes se
encontrarem isoladas e dispersas.

Com este trabalho, entre outros fins, pre-
tendemos complementar as informagoes rela-
tivas ndo s6 ao interesse econdmico das ma-
deiras, como auxiliar a taxonomia do género,
visande colaborar com todos aqueles que ne-
cessitam reconhecer cientificamente as prin-
cipais espécies madeireiras do género Aniba,
através das madeiras, evitando assim, a subs-
tituicdo de uma madeira por outra.

MATERIAL CONSULTADO

O material xilolégico por nés estudado, en-
contra-se registrado e arquivado no Herbario
e Xiloteca do INPA, em particular, algumas ma-
deiras e laminas nos foram doadas e outras
cedidas por empréstimo pelas seguintes Insti-
tuicdes: Jardim Botanico do Rio de Janeiro
(RB), Instituto de Pesquisas Agropecuéarias do
Norte (IPEAN), Museu Paraense Emilio Goeldi
(MG) e Museu Botanico de Utrecht (U), com
os seguintes dados de coletas:

1 — Aniba terminalis Ducke

BRASIL — Estado do Pard: Municipio de Bre-
ves, mata pluvial, ndo inundada, em lugar umido.
N.V: Pau rosa. Col: J. Lemos, s/n°, em 25-6-74,
X — 6240 (INPA); idem...; N.V: Pau rosa, Col:
A. Ducke, s/n.°, Madeira no Jardim Botanico do
Rio de Janeiro, RB 202.



2 — Aniba duckei Kosterm.

BRASIL — Estado do Amazonas: Baixo Ama-
zonas mata de terra firme. N.V: Pau rosa, Col:
J. M, Pires, s/ne, X — 1788 (INPA), IPEAN 55857;
Reserva Florestal Ducke, Manaus., N.V: Pau rosa,
Col: W. Rodrigues 5419, em 1-8.63, Herb. INPA.
14088, X — 1997; Estrada Manaus-Itacoatiara, Km
71 margem esquerda. N.V: Pau rosa, Col: W. Ro-
drigues e D, Coélho 5595, em 11-12-63, Herb. INPA
14287, X — 2062; Municipio de Maués, mata de ter-
ra firme. N.V: Pau rosa (verdadeiro), Col: A. A.
Loureiro s/n.°, em 10-5-60, X — 1063 (INPA).

— Estado do Para: Juriti Velho. N.V: Pau ro-
sa, Col: A, Ducke., Madeira no Jardim Botanico do
Rio de Janeiro, RB 204.

3 — Aniba canelilla (HBK) Mez.

BRASIL — Estado do Amazonas: Estrada Ma-
naus-Itacoatiara, Km 32, Col: W, Rodrigues & pes-
soal do CPF, 1974 em 28.9.60, Herb. INPA 8158,
X — 769; Estrada Manaus-Caracarai — BR-174,
Km 9. N.V: Canela brava da mata. Col: J. Chagas,
s/ne, em 8-9-54, Herb., INPA 108, X — 20; Manaus,
Reserva Florestal Ducke, picada transversal da
picada D. N.V: Casca preciosa, Col: A. A. Lourei-
ro, L, Coélho & F. Mello s/ne°, em 15-5-64, Arvore
de 25 m X 45 cm dam. Terreno firme argiloso;
X — 2764 (INPA).

— Estado do Pard: Municipio de Santarém.
N.V: Casca preciosa, Col. Le Cointe 24, madeira no
Jardim Boténico do Rio de Janeiro, RB 144,

4 — Aniba fragrans Ducke

BRASIL — Estado do Pard: Municipio de San-
tarém, rio Curud-Una. N.V: Macacaporanga. Col:
W. Rodrigues s/ne, em 6-10-62, X — 1571 (INPA);
Municipio de Santarém, rio Curuda-Una. N.V: Ma-
cacaporanga, Col: Vivaldo Campbell & O. P. Mon-
teiro, s/n°, mata de terra firme, em 17-10-64. Herb.
INPA 15216, X — 3105; Municipio de Santarém.
N.V: Macacaporanga, Col: Le Cointe 43, madeira
no Jardim Botanico do Rio de Janeiro, RB 143.

5 — Aniba rosaeodora Ducke

BRASIL — Estaco do Amazonas: Estrada Ma-
naus-Ttacoatiara, Km 68, N.V: Pau rosa. Col, A, A.
Loureiro, O. P. Monteiro & J. Lima, s/ne, em
18-10.70, X — 6241 (INPA).

— Estado do Pard: Municipio de Santarém.
N.V: Pau rosa. Col: Le Cointe 26, madeira no Jar-
dim Boténico do Rio de Janeiro, RB 146.

— Lamina da madeira sem procedéncia exata:
Museu Boténico de Utrecht, U 1745.

6 — Aniba hostmanniana ((Nees) Mez.
BRASIL — E-c:tado do Amazonas: Manaus, iga-
rapé da cacBoeira alta do Tarumd. N.V: Louro
amarelo. Col: ). Chagas, s/ne°, em 11-4.55, Herh.
INPA 949, X — 101; Manaus igarapé da cachoeira

6 —

alta do Taruma. Col: W. Rodrigues & J. Chagas
2741, em 6-6-61, Herb. INPA 9284, X — 990; Manaus,
estrada do igarapé do Tabatinga. Col: J. Chagas
s/ne, em 14-5-62, Herb. INPA 12931, X — 1536; Ma-
naus, Reserva Florestal Ducke, igarapé Barro Bran-
co. Col: W. Rodrigues & D. Coélho 5230, em 16-5-63,
Herb, INPA 13899, X — 1899; Manaus, Reserva Flo-
restal Ducke, margem da estrada. Col: W. Redri-
gues 5545, Herb, INPA 14218, X — 2043; Manaus,
rio Branquinho, afluente do rio Cuieiras. Col: W.
Rodrigues, s/ne, em 19-9.64. Herb. INPA 15156,
X — 2995; Manaus, N.V: Louro amarelo. Col: A.
Ducke 79, em 31-1-32. Det: Kosterm, em 1938; ma-
deira no Jardim Botanico do Rio de Janeiro, RB
275.

— Lamina da madeira sem procedéncia exata:
Museu Botéanico de Utrecht, U 98.

7 — Aniba santalodcra Ducke

BRASIL — Estado do Amazonas: Manaus, Pon-
ta Negra. Col: W, Rodrigues & L. Coélho 5297, em
17-6-63, Herb, INPA 13965 X — 1928; Manaus, Es-
trada Manaus-Itacoatiara Km 68. N.V: Pau rosa.
Col: A. A. Loureiro, O. P. Monteiro & J. Lima, s/n.s,
em 18-10-70, X — 6241 (INPA); Lamina da madeira
sem procedéncia exata. Col: A. Ducke 425, madei-
ra no Jardim Botinico do Rio de Janeiro, RB
2638.

8 — Aniba permollis (Nees) Mez-

BRASIL — Estado do Amazonas: Manaus, iga-
rapé do Parque 10 de Novembro. N.V: Louro aritu.
Col: L. Coélho, s/ne, em 16-8-55, Herb. INPA 1665,
X — 241; Manaus, Reserva Florestal Ducke, Qua-
dra 8, drvore, 127. N.V: Louro, Col: W. Rodrigues
& O. P. Monteiro 5969, em 23.7-64, Herb. INPA
14913, X — 2924; Manaus, Reserva Florestal Ducke,
picada base. N.V: Louro aritu falso. Col: W. Ro-
drigues & 0. P, Monteiro, s/n.°, em 11-8-64. Herb.
INPA 15046, X — 2956; Manaus, Reserva Florestal
Ducke, picada base, transversal. N.V: Louro. Col:
W, Rodrigues & O, P. Monteiro, s/ne°, em 11-8-64,
Herb. INPA 15047, X — 2957.

9 — Aniba guianensis Aubl.

BRASIL — Estado do Amazonas: Municipio de
Manaus, Estrada Manaus-Itacoatiara, Km 19. N.V:
Lourc. Col: W, Rodrigues & J. Chagas 1995, em
6-12-60, Herb. INPA 8369, X — 844; Manaus, Reserva
Florestal Ducke. Col: W, Redrigues & D. Coélho
5211, Herb. INPA 13880, X — 1894.

10 — Aniba burchellii Kosterm.

BRASIL — Estado do Amazonas: Municipio de
Manaus, Reserva Florestal Ducke. Col: W. Rodri-
gues & J. Lima 2648, em 25-5-61, Herb. INPA 9191,
X — 967; Manaus, cachoeira alta do Tarumi. Col:
W. Rodrigues, D, Coélho & J. Lima 2779, em 12-6-61,
Herb. INPA 9322, X — 1016.



METODO

G material por nés estudado obedeceu ri-
gorosamente as recomendacoes da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (1973), para as
descricoes dos caracteres anatdomicos macro e
micrascopico das madeiras dicotiledéneas bra-
sileiras.

Para cada espécie procuramos trabalhar
com duas arvores de localidades diferentes, e
alé mesmo trés arvores para algumas espé-
cies, sempre obedecendo as diversificacdes de
lugares e regides.

Para os cortes histoldgicos, retiramos uin
corpo de prova da parte externa tanto do cerne
como do alburno com dimensdes aproximada-
mente iguais a 1,5 cm na direcéo tangencial, 2,0
cm na radical e 3,0 cm na diregdo axial. Todo
material foi submetido a fervura em &aguz du-
rante 1 hora, impregnando sempre que neces-
saric o lenho com parafina, a fim de evitar a
dilaceracdo dos seus elementcs constituintes.
tm prosseguimento, foram feitos alguns cor-
ics wransversais ao eixo da arvore, e 0s outros
no sentido longitudinal: perpendicularmente
acs raios (tangencial) e paralelamente a estes
(radial), com a espessura variavel de 16 — 13
u, utilizando o micrétomo Jung. R. Jungag, di-
vigindo os cortes em quatro tipos: uns perma-
necendo na cor natural outros coloridos pela
safranina hidroalcodlica, pela hematoxilina de
Delafield e verde — iodo e, por fim, montados
em baisamo do canadé entre iamina e iaminu-
ia. Procedemos para os cortes naturais uma
desidratacdo progressiva: alcool a 50%, 75%,
95%, alcool absoluto e xilol.

Utilizamos para maceracdo pequenas las-
cas da parte mais interna do corpo de prova,
mergulhando-as em solugdo aquosa de é&cido
nitrico a 40% . Para acelerar a acdo do HNO;,
aquecemo-lo em um tubo de ensaio durante
aiguns minutos ou em outros casos adiciona-
mos pequena quantidade de cristais de KCLOs.
Ao cabo de alguns dias, de acordo com a re-
sisténcia do material lenhoso, foi lavado em
dgua corrente por varias vezes e corado em
safranina hidroalcodlica. Apds a coloragao €
nova lavagem, o material foi dissociado sobre
ldmina em uma gota de glicerina com auxilio

de agulhas histolégicas em microscopio estc-
reoscopio Olympus. Em seguida, procedemos
a montagem e lutagem das laminas para as
devidas mensuracdes.

Na mensuragdo das fibras, diametro tan-
gencial dos vasos, numero de vasos Lor mili-
metro quadrado, altura dos raios em p nimero
de raios por milimetro linear e comprimento
dos elementos vasculares, utilizamos o proje-
tor Universal UP — 360 — T |l Olympus com a
objetiva 50 X e 100 X, e escala de vidro com
0,5 mm de unidade minima de graduacao equi-
valente cada uma 50 e 10 x com as respectivas
objetivas.

Para cada espécie foram feitas medicoes
de 50 fibras, além de 30 para espessura de
parede, outro tanto para diametro do limen e
cerca de 35 para elementos vasculares. Para
os demais elementos constituintes da madei-
ra foram executadas 100 medicoes.

ASPECTOS FITOQUIMICOS

As propriedades oleiferas e medicinzis da
madeira das espécies do género Aniba tém
motivado diversos trabalhos de pesquisas, com
a ftinalidade de tornar conhecidos os cons-
tituintes quimicos das espécies daquele géne-
ro, evidenciando assim o grande potencial eco-
ndmico que elas encerram, de modo a poder
auxiliar a taxonomia do género, atualmente
muito confusa.

Centre os mais recentes trabalhos a res-
peitc, sobressaem-se os de Gottlieb (1967) e
Morais et al. (1972), os quais procuraram se-
parar algumas espécies estudadas em giupos,
de acordo com a composigao dos 6leos essen-
ciais que elas encerram.

Morais et al. (1972) apds examinar 12 es-
pécies do género distribuiu-as em 3 grupos de
acordo com a natureza quimica do constituinte
dominante do respectivo 6leo essencial.

1 — Grupo do linalol

A. rosaeodora Ducke
A. duckei Kosterm.



2 — Grupo do benzoato de benzila

A. burchellii Kosterm.

. firmula (Nees & Mart) Mez.
fragrans Ducke

. gardneri (Meissn.) Mez.

. guianensis Aubl.

. parviflora (Meissn.) Mez.

. permollis (Nees) Mez.

 SLE W

3 — Grupo alilbenzeno

A este grupo pertencem 3 espécies até
agora estudadas :

A. canelilla (HBK) Mez.
A. hostmanniana (Nees) Mez.
A. pseudocoto (Rusby) Kosterm.

Alguns destes 6leos segundo o autor s@o
de ocorréncia rara em plantas como:

1 — nitro — 2 feniletano, benzoato de fe-
niletilo O — metilisoeugenol e 2, 4, 5 — trime-
toxialilbenzeno.

Das 12 espécies que constam no trabalho
de Morais et al. (1972) apenas 2 nao foram por
nés analisadas do ponto de vista xilolégicc:
A. pseudocoto e A. firmula. Em contraposicac,
A. terminalis cuja madeira foi analisada por
nés, carece ainda de estudos fitoquimicos.
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CARACTERES ORGANOLETICOS E FISICO-DIFERENCIAIS DAS ESPECIES ESTUDADAS

Elementos A. termi- A. duckei A. cane- A. fra- A. ro & ht:stman- A. santa- A. p?r- A. guia A. burchellii
nalis lilla grans dora niana lodora mollis nensis
Cheiro béngue otivo de | ionela rosa rosa r10sa sandalo rosa suave de | .06 de canela
rosa canela
Gosto canfora picante canela ;l)icante afna.rgo adstrin- levemente picante picante indeterminado
. intenso picante gente amargo
Cerne marrom castanho castanho amarelo amarelo amarelo amarelo castanho | amarelo amarelo
escuro escuro escuro claro castanho escuro claro réseo claro
Albarno — S——— amarelo amarelo amarelo ariarelado amarelo amiareliie amarelo amarelo
claro esverdeado | vivo claro claro brilhante
Peso i-
~ gfm“pem"if‘ 0,80 0.85 1,00 0,90 0,80 0,90 0,85 0.80 075 0,95




DESCRICAO MACRO E MICROSCOPICA DAS ESPECIES ESTUDADAS

1 — Aniba terminalis Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERTSTICAS GERAIS

Madeira pesada (0,82 g/ cm3); cerne mar-
rom escuro, pouco diferenciado do alburno;
cheiro bem caracteristico de béngue, princi-
palmente quando verde, e seca s6 pronunciado
quando cortada; gosto de canfora; gra regular
ara revessa; textura mediana; facil de traba-
Ihar; toda superficie é brilhosa. Recebe bom
acabamento com polimento lustroso. Nao ata-
cada por insetos e teredo.

DzSCRIGAO MACROSCOPICA

Parénquima relativamente escasso, incom-
pleto, quase indistinto mesmo sob lente, para-
vascular, as vezes, forma pequenas linhas li-
gando e envolvendo 2 ou mais poros. Poros
apenas visiveis a simples vista; solitarios pre-
acminantes 57%, multiplos de 2, 26%, alguns
de 3, raros ou ssporadicamente de 4 — 5; al-
guns obstruidos por tiios brilhantes ou dleo
resina da cor do lenho; pequenos a médios.
Linhas vasculares bem visiveis a olho nu, sao
retas e longas, contendo substancias escuras
brilhante. Raios no topo pouco perceptiveis
a simples vista, apresentando uma boa unifor-
midade na largura e espacamento; no sentido
perpendicular aos raios (tangencial), sédo irre-
gularmente distribuidos e paraielamente a es-
tes (radial) sdo apenas notados sem auxilio
de lente. Camadas de crescimento, demarca-
das por zonas mais escuras de tecido fibroso
e também delimitado pelo parénquima de li-
nhas finas jpicial ou terminal. Maculas medu-
lares e canais secretores nao foram observa-
dos (Apéndice. Est. 1 — A).

10—

DESCRICAO MICROSCOPICA

Vasos de distribuicao difusa, seccao quase
circular ou ligeiramente ovalada, parede unifor-
me em geral delgadas, de espessura média
entre 6 — 15 x, mais freqiente 8 — 9 p; va-
zios, alguns obstruidos por tilos ou 6leo resina
da cor do lenho; pontuagdes intervasculares,
pares areolados, grande entre 12 a 17 p, fenda
estreita, inclusa, disposigdo alterna, elipticas,
nao coalescente; placas de perfuragao simples
¢ horizontal.

Tilos celulésicos presentes, de paredes del-
agadas pontuadas, relativamente abundantes,
confundindo-se com d6leo resina. (Apéndice:
est. 1 — B e C).

Diametro tangencial dos vasos em muicra

l

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
pequenos
< 30 u 0 0 0
Muito pequenos
30 — 50 u 0 0 0
Pequenos
51 — 100 p 16 19 17,5
Meédios
101 — 200 u 81 75 78,0
Grandes
201 — 300 p 3 6 45
Muito grandes
301 — 400 u 0 0 0
Extremamente |
grandes

> 400 u 0 0 | 0

Amplitude = 80 — 2204

Média = 14284

Desvio padrio = 24,1

Maior incidéncia = 101 — 200 (78%)
Ne de observagdes = 200
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Fig. 1 — Diametro tangencial dos vasos em micra.
COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Apresentam formas variadas e lumen de
169 = 250 g, maioria entre 170 — 200 x, com S romiing
apéndices curtos e longos em um ou em am- < 300 u 0 0 0
bos os extremos, as vezes ausentes. (Fig. 2).
Curtos
i 301 — 500 4 8 8 16,0
Longos
501 — 750 u 35 34 69,0
Muito longos
751 — 1000 u T 8 15,0
f Extremamente
| longos
V | > 1000 « 0 0 0
{ I|'
Amplitude = 400 — 950 p
Média = 653,8 u
Desvio padrido = 127,1u
i i a—— atd o,
Fig. 2 — Desenho esquemitico dos elementos vas- :ﬁm;e lggiil;faée; Emmo T30 (39%)
culares encontrados na espécie, ' J B
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Fig. 3 — Comprimento dos ele_mentos vasculares em micra
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observagoes = 200
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Fig. 4 — Largura dos raios em nimero de células.

Contagem de vasos por milimetro quadrado

Classificagio Intervaios Arv. 1 Arv. 2
Muito poucos Da 2 0 0
Poucos 2a 5 0 0
Pouco numerosos 6a 10 2 2
Numerosos 11 a 20 18 18
Muito numerosos 21 a 40 0 0
Numerosissimos 41 a 80 0 0
Extremamente maior
numerosos que 80 0 0

Amplitude = 9 — 20

Média = 16

N. de observacoes = 40

Maior incidéncia

= 14 — 17

57,5% de vasos solitdrios
27,0% de vasos muiltiplos de 2

8,7% de vas®s muiltiplos de 3

3,3% de vasos em cadeia radial de 4
3,5% de vasos em cadeia radial de 5

12 —

Raios irregularmente dispostos, heterocelula-
res, com células apicais erectas, pequenas a
grandes, as vezes formando caldas de 4 células
em um e raramente nos dois extremos; raios
fusionados praticamente ausente, com 700 —
800 p de comprimento; pontuagdes radiovascu-
lares elipticas, grandes, grosseiras, variando
também na disposicdo, chegando até 39 p.

Altura dos raios em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
|
Extremamente
baixos
¢ 500 u 96 96 96%

Muitos baixos
500 — 1000 g 4 B 4%

Amplitude = 120 — 620

Média = 3456

Desvio padrao = 98,1

Maior incidéncia = <¢ 500z (96%)
N.o de observagbes = 200
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Fig. 6 — Altura dos raios em numero de células,




NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR

Amplitude = 3 a
Média = 5,3 raios

8 raios

N.© de observagoes = 200

50 ARV 1 50 ARY 2
44
40 ]
40 = 40
30 a0
22 | 43
20
< 2 g 0 8
r z
i 5
2 g
= 40 o &= 2
2
2 3 4 85 8 7 8 9 10 3 4 5 6 1 8 9 10 1N
Fig. 7T — Numero de raios por milimetro linear.
ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS EM MICRA
Normas Arv.1 | Arv. 2 | Média % Nao muito freqliente no &pice ou extremo
dos raios com apenas uma célula, encontran-
do-se também na parte lateral dos raios e va-
Extrem:mente s0s rarissimas vezes isoladamente, sempre
pequenos 4
apresen
o i 0 0 presentando formas variadas.
ARV 1
Muito pequenos -, 20
30 — 50 i 0 0 0 g 16
S
a
Pequenos E i 10
51 — 100 u 20 18 38,0
3
1
Meédios
101 — 2004 26 28 54,0 ® 83§ 238888 8
Grand € 9 €« <« < «« < < <« < MICRA
randes e o 8 o & o §
=] a 'O_ o~ -
201 — 300 1 4 8,0 el . B =i N
ARV 2
Muito grandes
301 — 400« 0 0 ] 5 20 -
§ 14 14
Extremamente §
grandes ® X
> 400 u 0 0 0
. 2 2
N
o o o
Amplitude — 80 — 280 x 888888 8 3 8
Média = 140,7 u € «© & % L % 4 e € g
Desvio padrgo = 49,5« e 8 282 88 8 ¢ 8

Maior incidéncia = 101 — 200 » (54%)

Ne de observagdoes = 100
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Fig. 8 — Altura das células oleiferas em micra.




Parénquima axial nao muito escasso, paratra-
queal incompleto em alguns campos, as vezes,
em linhas ou faixas estreitas, irregularmenie
distribuidos, com algumas células de largura
ligando obliguamente dois ou mais vasos, se-
riado de 3 — 8 céiulas mais comum de 4 — 6
células, em alguns casos ha certa tendéncia
para células fusiformes.

Cristais rdombicos de oxalato de célcio presen-
tes nas células do parénquima, tipicamente
solitarios. Silica rarissimas.

Fibras de lumen entre 13 — 16 p, rarissimas
de 22 4, muito maior que a espessura da pare-
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de com 6 — 10 p; pontuacbes simples, com
i — 4 septos, mais freqiiente 2 — 3 septos.

Comprimento das fibras em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Muito curtas
< 2000 u 50 50 100,0

Amplitude = 800 — 1700

Média — 1.362,5 u

Desvio padrao = 2033 u

Maior incidéncia = < 2000 x (100%)
N.» de observagdes = 100
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Fig. 9 — Comprimento

das fibras em micra

Camadas de crescimento bem demarcadas por
zorias fibrosas mais escuras, de parede mais
espessa e lumen achatados das ultimas fibras
do lenho tardio, outras vezes, porém, pela pre-
senca de fibras de paredes delgadas e também
demarcadas pela diferenca entre as fistulesi-
dades das fibras de um anel e a do inicio da
camada seguinte.

Usos COMUNS ;

Para construcdo naval e civil, carpintaria,
taboados, perfumaria artesanal.

2 — Aniba duckei Kostermans

DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARA(;TER:ESTICAS GERAIS

Madeira pesada (0,80 a 0,90 g/ cm?); cer-
ne castanho amarelado com ligeiros reflexos

roseos, apos exposicdo na luz, torna-se casta-
nho amarelo claro, com uma aparéncia mais ou
menos esverdeada; alburno amarelado; gra re-
gular para irregular; textura média, superficie
lustrosa; lisa ao tato; cheiro aromatico ativo,
mais intenso ao cortar; gosto picante, adstrin-
gente. Facil de trabalhar; recebe acabamento
esmerado.

DESCRIGAO MACROSCOPICA

Parénquima paravascular, escasso, incom-
pleto, indistinto mesmo sob lente, confundindo-
se as vezes sua cor com o contetido dos poros
Poros visiveis a olho nu; solitarios e gemine:
dos com 84%, pequenas cadeias radiais, pou-
cos; pequenos a médios, vazios, alguns obs-
truidos por tilos ou éleo claro. Linhas vascu-
lares altas, retas e com Gleo amarelado, fre-
qlientes. Raijos finos, numerosos, apenas visi-
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veis a olho nu no topo, de distribuicdo regular, Didmetro tangencial dos vasos em micra.
continuos; na face tangencial sao notados corn

auxilio de lupa onde aparecem curtos e irre-
gularmente dispostos; na face radial sdo con- Normas Arv.1 | Arv.2 | Média %
trastados. Camadas de crescimento bem de

marcadas por zonas fibrosas mais escuras.

3 i - Extremamente
Maculas medulares e canais intercelulares nao pequenos
foram observados. (Apéndice: Est. 2 — A). <304 0 0 0
Muito pequenos
DESCRIGAO MICROSCOPICA W = 2 8 0 e
e R o 1 = Pequenos
Vasos de distribuigdo difusa, seccao ova- 51 — 100 1 15 13,0
lada a semicircular, paredes delgadas, média
com 7 — 12 x de espessura, predominantemen- Médios
S ey 101 — 200 ¢ 89 85 87,0
te as de 9 p, contendo no seu interior tilos ce-
lulosicos de paredes delgadas, as vezes abui- Grandes
dantes, ocorrendo também substancias oleosas 201 — 300 0 0 0

da cor do lenho; pontuagbes intervasculares

areoladas, inclusa, disposigdo aiterna, ndo coa- Muito grandes

: 301 — 400 u 0 0 0
lescente, medindo de 10 — 17 g, com fenda
eliptica alongada variando entre 4 — 7 p, ex- Extremamente
i § = grandes
cepcionalmente até 8; placas de perfuragoes % 3 b >

simples de orla estreita, em disposigao obli-

quamente, as vezes horizontal.
Amplitude = 80 — 200
Média = 140,6

Tilos celulésicos presentes, ocorrendo va-
HOF! FTCROIRD . b 9 Desvio padrao = 2964

rios na seccdo transversal dos vasos, de pare- Maior incidéncia = 101 — 200 (87%)
de delgadas (Apéndice: Est. 2 — B e C). N.e de observagdes = 200
ARV. | ARV.2
30 30/ 29
< 23 23
o 22 LS, 20
2z 0 z 0 18
("%} L]
o | =
g o
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g 8 = 92 = xe g g 3 32 =
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g 2 ¢ 2 8 8 R 2 2 e p g 2 & 8 B = 2

Fig. 10 — Diametro tangencial dos vasos em micra,
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Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %

Muito curtos

¢ 300 u 0 0 0
Curtos
301 — 500 u 3 3 6,0
Longos

501 — 750 p 42 41 83,0
Muito longos

751 — 1000 p 5 6 11,0
Extremamente

longos

¢ 1000 g 0 0 0

Amplitude = 460 — 900

Média = 6734 u

Desvio padrdo = 24,1

Maior incidéncia = 501 — 750 x (83%)
N.> de observagbes = 100

COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA

Sao compostos de formas diferentes com
apéndices geralmente curtos e longos em um
ou ambos os extremos, encontrando-se alguns
sem apéndices, limen entre 100 — 210 n
(Fig. 11).

Tig. 11 — Desenho esquemditico dos elementos vas-
culares encontrados na espécie,

Contagem de vasos por milimetro quadrado

Classificagio Intervalos Arv. 1 Arv. 2
Muito poucos Da 2 0 U
Poucos 2a 5 0 0
Pouco numerosos 6 al0 0 0
Numerosos 11 a 20 16 17
Muito numerosos 21 a 40 2 1
Numerosissimos 41 a 80 0 0
Extremamente maior 0 0
NUIMEerosos que 80
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Fig. 12 — Comprimento dos elementos vasculares,

41,1% de vasos solitdrios

42,3% de vasos muiiltiplos de 2

13.8% de vasos miiltiplos de 3

2,8% de vasos em cadeia radial de 4
Amplitude = 14 — 22

Média = 17

N. de observacgoes = 36

Maior incidéncia = 15 — 18
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Raios heterogéneos, irregularmente distribui-
dos, fregiientemente com células oleiferas em
cada extremos, esporadicamente duas celulas
nos seus extremos, ocasionalmente duas em
um dos épices, notando-se também uma, duas e
até trés células apicais erectas, curtas e lon-
gas, em poucos casos ha presenca de raios

fusionados com um comprimento de 500 —-
850 p; pontuacdes radiovasculares, variaveis
na dimensao e disposicéo, relativamente dife-
rente das intervasculares, chegando até 30 .

LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS
N.° de observagoes = 200
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Fig, 13 — Largura dos raios em nimero de células.
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Fig. 14 — Altura dos raios em micra.
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ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS Altura dos raios em micra

N.° de observagbes = 200 )
Normas Arv. 1 Arv. 2 Média %
Extremamente 89 83 88,5
baixos
< 500 u
50
ARV 1
43 500 — 1000 g 11 12 11,5
40 4
Amplitude = 150 — 620 u
Média = 3724
30 1 28 Desvio padrao = 1079
2 Maior incidéncia = ¢ 500 x (88,5%)
é N. de observaghes = 200
g 20
Z 17
5 10 NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR
1
Amplitude = 4 a 8 raios
Pl Média = 5,9 raios
w o © o W o © o N." de observagoes = 200
- - ~ (2] L] -
< < L4 < < <
- © - o s g s g ARV 1
30 28
— 28
24
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o
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Fig. 15 — Altura dos raios em numero de células, Fig. 16 — Numero de raios por milimetro linear.
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ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS EM MICRA

E freqiente em um s6 extremo dos raios
com uma ou duas células, em alguns campos,
observa-se nos dois extremos, outras vezes
isnladamente, ladeando os vasos e os préprios
raios.

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
pequenos
<30 u 0 0 0
Muito pequenos
30 — 50 u 0 0 0
Pequenos
51 — 100 37 28 65,0
Médios
101 — 200 u 12 21 33,0
Grandes
201 — 300 & 1 1 2,0
Muito grandes
301 — 400 u 0 0 0
Extremamente
grandes
3 400 u 0 0 0
Amplitude = 70 — 290«
Média = 11254
Desvio padrao = 372
Maior incidéncia = 51 — 100 u (65%)
N.» de observagoes = 100
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g 20 |
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e 3 2 8 28 8 8 8 2 %

Parénquima axial escasso paratraqueal in-
completo, as vezes ligando dois ou mais vasos
de 1 a 2 células de !argura, ocasionalmente até
3; seriado de 3 — 6 elementos, chegando ate
7 — 8.

Cristais rombicos de oxalato de calcio, so-
litarios, presentes nas células do parénquima
nos trés cortes.

Fibras lenhosas, paredes delgadas, aigumas
nao apresentam septos, outras de 1 — 3 sep-
tos, muito delgadas; limen com 12 — 15 4,
parede de espessura varia de 3 — 5 p, pontua-
coes simples,

Comprimento das fibras em micra

FREQUENCIA

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Muito curtos
< 2000 p 50 50 100,0
Amplitude = 1100 — 1760 x
Média =1.457,1 u
Desvio padrio = 1786
Maior incidéncia = %2000 ¢ (100%)
N.° de observacoes = 100

ARV. 2
40
3o 28
20 |
10
7
]
o L L4 < < < < L4 L1 L4
e 3 2 8 2 % 2 8 & 3

Fig. 17 — Altura das células oleiferas em micra.
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Fig. 18 — Comprimento das fibras em micra.

Camadas de crescimento bem demearcaaas
por zonas fibrosas mais escuras de fibras
compactas de parede mais espessa e lumen
achatado, ou ainda por listas do parénquima
terminal ou inicial, com 1 — 3 células de lar-
guras.

Usos COMUNS

Por distilacdo do lenho, extrai-se uma es-
séncia (linalol), grandemente usada em periu-
maria. Madeira empregada pelos indios para
fazer canoas e outros fins.

3 — Aniba canelilla (HBK) Mez.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira muito pesada (0,95 a 1,00 g/ cm?);
cerne pardo escuro de aspecto fibroso atenua-
do, de lustre médio; alburno castanho amare-
lado, bem deferenciado do cerne; gra direita;
textura; cheiro e gosto de canela. Facil de

trabalhar, recebendo bom acabamento. Impu-
trescivel. Fende-se faciimente.
DESCRICAO MACROSCOPICA

Parénquima escasso, paravascular, indis-

tinto mesmo sob lente, confundindo-se, as ve-
zes, sua cor com o contetdo dos poros. Poros
bem visiveis sob lente, pouco numerosos, pe-
quenos a médios, solitarios, geminados, algu

mas cadeias radiais, na sua maioria obstruidos
por resina oleosa da cor do lenho. Linhas
vasculares apenas notadas a simples vista, sao
retas, altas, contendo totalmente resina oieosa
amarelada. Raios no topo séo finos e numero-
sus, Visiveis sO sob lente, apresentando certa
uniformidade na largura e espagamento, con-
tnuos; na face tangencial, vistos somente com
ajuda de lupa, onde aparecem curtos e irregu-
larmente distribuidos; na face radial sédo nota-
dos a olho desarmado. Camadas de cresci-
mento pouco distintas, demarcadas por zonas
fibrosas escuras. Méculas medulares e canais
intercelulares nao foram observados (Apéndi-
ce: Est. 3 — A).

DESCRICAO MICROSCOPICA

Vasos de secgéo ovalada a circular parede
média de 6 — 10 p, ocasionalmente encontran-
do-se de 3; apresentando uma distribuigdo de
uniforme para irregular; vazios, outros obstrui-
dos por substéncias oleosas da cor do lenho;
pontuacdes intervasculares de médias a gran-
des. variando de 9 a 15 p, com fenda elipti-
ca alongada medindo de 6 — 9 u, areoladas,
disposicao alterna inclusa, outras exclusas, al-
gumas fundidas; placas de perfuracdes sim-
ples em disposigao transversal e obliqua.

Tilos celulésicos em grande quantidade,
principalmente na secgdo transversal dos va-
sos, tipicamente escleroticos, apresentando pa-
redes delgadas (Apéndice: Est. 3 — B e ().
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Diametro tangencial dos vasos em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
pequenos
< 30 x 0 0 0

Muito pequenos

30 — 504 0 1 0,5
Pequenos

51 — 100 u 42 38 40,0
Meédios

101 — 200 g 58 61 59,5
Grandes

201 — 300 0 0 0

Muito grandes

301 — 400 p 0 0 0
Extremamente

grandes

> 400 0 0 0

Fig. 19 — Diametro tangencial dos vasos em micra.

COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA

Apresentam formas variadas com apéndi-

ces curtas e longas, em um ou ambos os iados,

as vezes epcontram-se desprovidos de apéndi-
ces, com um lamen varidvel de 150 — 300 g,

mais freqliente de 160 — 250 p. (Fig. 20).

22 —

Amplitude = 50 — 160

Média = 112,0 u

Desvio padrao = 20,8 u

Maijor incidéncia = 101 — 200 x (59,5%)
Ne de observagBes = 200

Hobdu
f@ﬁ@@

losm

|

Fig. 20 — Desenho esquemadtico dos elementos vas-

culares encontrados na espécie.




Contagem de vasos por milimetro gquadrado

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Classificacao Intervalos Arv. 1 Arv. 2
Muito curtos
¢ 300 p 2 2 4,0
Muito poucos 0a 2 0 0
Curtos
301 — 5004 24 o7 51,0 Poucos 2a 5 0 0
Pouco numerosos 6 a 10 0 0
Longos
501 — 750 24 21 45,0 Numerosos 11 a 20 11 11
Muito numerosos 21 a 40 7 7
Muito longos .
751 — 1000 & 0 0 0 Numerosissimos 41 a 80 0 0
Extremamente maior
Extremamente NUmMerosos que 80 0 0
longos G,
> 1000 u 0 0 (]
44,4% de vasos solitdarios
42.8% de vasos muiltiplos de 2
Amplitude = 250 — 720 10,4% de vasos muiitiplos de 3
by 1,8% de vasos em cadeia radial de 4
Média = 527,0 u 0,6% de vasos em cadeia radial de 5
Desvio padrao = 1096 Amplitude = 11 — 25
e e e Meédia = 19
Maior incidéncia = 301 — 500 p (51%) No de observagdes = 36
N.© de observagbes = 100 Maior incidéncia = 19 — 21
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Fig. 21 — Comprimento dos elementos vasculares em micra,

Raios heteroceluiares, dispostos irregularmen-
te, alguns fusionados chegando até 850 p de
comprimento, de células apicais relativamente
pequenos, mais comum em um extremo, alguns

raios com mais de 2 células erectas, esporadi-
camente até 4 células; pontuagdes radiovascu-
iares elipticas, pequenas e grandes, chegando

a 30 p.
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observacoes

501

FREQUENCIA

50

FREQUENCIA

204

200
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5C

44

ARV.2

S0

45

i

Fig. 22 — Largura dos raios em numero de células.
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Altura dos raios em micra.

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
baixos
< 500 u 95 96 95,5
Muito baixos
500 — 1000 w« 5 - 45
i |
Amplitude = 120 — 600
Média = 332,3
Desvio padriao = 109,7
Maior incidéncia = < 500 (95,5%)
N de observacbes = 200
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Fig. 23 — Altura dos raios em micra




LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observagdes = 200
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Fig. 24 — Altura dos raios em numero de células.
NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR
Amplitude = 4 a 11 raios
Média = 7,3 raios
N.° de observagbes = 200
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Fig. 25 — Numero de raios por milimetro linear.
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ALTURA DAS CELULAS OLEfFERAS EM MICRA

Rarissimas células no extremo dos raios,
ocorrendo com certa freqiiéncia ao lado dos
vasos e também dos raios medulares.

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
pequenos
<30 0 0 0
Muito pequenos
30 — 50u 0 0 0
Pequenos
51 — 100 u 3 8 11,0
Médios
101 — 200 u 41 35 76,0
Grandes
201 — 300 6 7 13,0
Muito grandes
201 — 400 u 0 0 0
Extremamente
grandes
> 400 p 0 0 0
Amplitude = 70 — 300
Média = 167,0
Desvio padrao = 52,3
Maior incidéncia = 101 — 200 (76%)
N de observagdoes = 100
30
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o
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FREQUENCIA

Parénquima axial relativamente abundante, aba-
xial, paratraqueal incompleto, muitas vezes em
linhas ou pequenas faixas irregulares ligando
e envolvendo alguns vasos obliguamente se-
riado de 2 — 5 séries, mais comum de 3 célu-
las razoavelmente de 1; silica presente.

Cristais de oxalato de céalcio, pequenos a gran-
des, solitarios, rombicos, bem destacados nc
corte transversal.

Fibras de paredes delgadas com 6 — 10 p de
espessura e limen de 2 — 3 g, esporadicamen-
te até 4 — 6 p, gelatinosas, pontuagoes sim-
ples, septadas.

Comprimento das fibras em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Muito curtos
¢ 2000 u 50 50 100

Amplitude = 800 — 1800 »

Média = 12741 p

Desvio padrdao = 1752

Maior incidéncia = ¢ 200 (100%)

N.2 de observacgdes = 100

e ARV .2
20

104

MICRA

10 A S0

60 A 100
o A 150
160 A 200
210 A 250
2604 300
30 A 350
360 A 400
4I0A 450
4604 500

Fig. 26 — Altura das células oleiferas em micra.
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Fig. 27 — Comprimento das fibras em micra.

Camadas de crescimento presente, as vezes
mal demarcadas por concentracao de vasos em
alguns campos, observando-se também cain-
pos sem presenca de vasos e até mesmo au-
sencia de parénquima e raramente delimitadas
pelo parénquima terminal. Maculas medulares
e canais intercelulares nao foram observados.

Usos COMUNS

Construcao em geral, marcenaria, carpinta-
ria, ebanisteria, tanoaria, perfumaria artesanal.

4 — Aniba fragrans Ducke

DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira pesada (0,90 g/ cm?); cerne cas-
tanho amarelado ou amarelo escuro; alburnc
amarelo esverdeado préximo a casca, para o
centro apresenta uma tonalidade mais amarelo
vivo brilhante; cheiro de rosa muito delicado
(todas as partes do lenho sdo aromaticas);
gosto picante intenso; gra direita; textura fina,
facil de trabalhar, podendo realizar bom aca-
bamento com polimento esmerado e lustroso
Imputrescivel.

DESCRICAO MACROSCOPICA

L ]

Parénquima escasso, praticamente indistin-
to mesmo sob lente, paravascular envolvendo

individualmente os poros e ligando-os em tre-
chos curtos, confundindo-se com dleo resina e
tilos existentes no interior dos poros. Poros
s6 visiveis sob auxilio de lente, numerosos,
pequenos, solitarios predominantes com 80%,
multiplos de 2, 16%, rarissimo de 3 e 4 poros,
notando-se alguns obstruidos por tilos, ou con-
tetido resinoso da cor do lenho. Linhas vascu-
lares bem perceptiveis a simples vista, sau
retas, altas, contendo totalmente resina oleosa
amarelada. Raios no topo sé@o finos e numero-
sos, apenas perceptiveis a simples vista, de
distribuicdo regular na largura e espagamento,
continuos; na face tangencial sao irregular-
mente dispostos; na face radial sao contrasta-
do. Camadas de crescimento mal definidas, as
vezes demarcadas por tecidos fibrosos mais
escuros. Maculas medulares presentes; ca-
nais secretores; inaparentes (Apéndice: Est.
4 — A).

DESCRICAO MICROSCOPICA

Vasos de parede média, com espessura vi-
ridvel de 5 — 10 p, predominando as de 6 — 8
u, vazios outros totalmente obstruidos por tilos
ou 6leo resina da cor do lenho, de distribui¢éac
semidifusa, seccao ovalada a circular; pontua-
¢coes intervasculares de 9 — 10 g, areoladas:
disposicdo alterna, inclusa, esporadicamente
exclusa; placas de perfuragoes simples em dis-
posicdo obliqua e transversal.

Tilos celulésicos presentes em grande
quantidade na seccdo transversal dos vasos,
de parede delgadas (Apéndice: Est.4 — B e C)
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Fig. 28 — Diametro tangencial dos vasos em micra.
Diametro tangencial dos vasos em micra COMPRIMENT(C DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA
Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média <% &
Stmanisite Comumente apreseinta. apéndices de forma
pequenos diferente, com um apéndice curto e relativa-
<304 0 0 0 mente longo em um ou nos dois apices, 2s
Muito pequenos vezes sem apéndices, de limen oscilando en-
30 — 50 u 41 38 39,5 tre 100 — 170 p, maioria 130 . (Fig. 29).
Pequenos o
51 — 100 g 59 62 60,5
Meédios
101 — 200 u 0 0 0
Grandes ' |
201 — 300 u 0 0 0 |
Muito grandes
301 — 400 u 0 0 0 o.8mm
Extremamente
grandes
> 400 u 0 0 0

Amplitude = 40 — 90
Média = 582 u

Desvio padrio = 11,7u
Maior incidéncia = 51 — 100 x (60,5%)
N.o de observagbes = 200

Fig. 29 — Desenho esquemdtico dos elementos vas-
culares encontrados na espécie
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Contagem de vasos por um milimetro quadrado

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
: Classificacao Intervalos Arv. 1 Arv. 2

Muitos curtos
¢ 300 u 1 8 15,0

Muito poucos 0a 2 0 0
Curtos Poucos 2a 5 0 0
301 — 500 26 25 51,0

Pouco
Longos numerosos 6 a 10 0 0
501 — 750 4 17 17 34,0 Numerosos 11 a 20 0 0
Muito longos Muito
751 — 1000 & 0 0 0 Numerosos 21 a 40 6 6
Brtromamento Numerosissimos 41 a 80 12 12
longos Extremamente maior
< 1000 p 0 0 0 numerosos que 80 0 0

80,5% de vasos solitdrios

Amplitude = 200 — 610 u« 14,6% de vasos multiplos de 2

Média — 4632 u 4,7% de vasos multiplos de 3
02% de vasos em cadeia radial de 4
Desvio padrao = 1072 p Amplitude = 38 — 57
I . Média = 44
Mai déncia = 301 — 500 51%
i b e N. de observagdes = 36
N. de observacoes = 100 Maior incidéncia = 40 — 49
3 ARV.| 5 20
g = 1717 &
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o w
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w 10 9 = 1e
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Fig. 30 — Comprimento dos elementos vasculares em micra
Raios heterogéneo e homocelulares, de distri- os fusionados, chegando até 1010 » de compri-
buicdo irregular, com células oleiferas em um, mento; pontuagdes radiovasculares varidveis no
4s wezes nos dois extremos, assim como uma comprimento e disposicdo, chegando a 30
ou ocasionalmente duas células erectas nos muito grosseira.

seus apices; notando-se com certa freqiiéncia
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS Altura dos raios em micra

] =4 _—
N.° de observacdoes = 200 Mg Arv.1 | Arv. 2 | Média %
70
Extremamente
61 baixos
601 ¢ 500 82 81 81,5
ARV.I
Muito baixos
501 500 — 1000 u 18 19 18,5
40 39 Amplitude = 200 — 700 u

Média = 400,9 u

Desvio padrdao = 1149

30 Maior incidéncia = ¢ 500 (81,5%)
N.o° de observagbes = 200
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Fig. 31 — Largura dos raios em numero de células, Fig. 32 — Altura dos raios em micra.
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ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de obesrvagoes = 200
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Fig. 33 — Altura dos raios em numero de células.
NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR
Amplitude = 4 — 10 raios
Média = 6,3 raios
N.° de observagdoes = 200
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Fig. 3¢ — Numero de raios por milimetro linear.
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ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS EM MICRA

Muito freqiiente no apice dos raios, de um
ou de ambos os extremos, comumente ladean-
do as paredes de vasos e de raios, e isolada-
mente distribuidas entre as fibras.

Parénquima axial paratraqueal, algumas vezes
abaxial, praticamente indistinto e incompleto,
as vezes formam pequenas faixas obliquamen-
te ligando 2 ou mais vasos, excepcionalmen-
te difuso, ainda apotraqueal, seriado de 3 — 8
células predominando as de 3 — 4 séries.

” - Cristais de oxalato de célculo, abundantes nas
R Arv:l | Arv.? | Mediag células dos raios e parénquima, nos cortes
transversal e tangencial.
Extremamente Silica raramente presente.
pequenos
<30 u 0 0 0 . . - e
Fibras de limen variavel de 6 — 12 p, rarissima
Muito pequenos de 3 p, paredes delgadas, com espessura entrz
30 — 50 1 3 40 6 — 15 p, septos de 1 — 2, algumas apresen-
tam auséncia de septos, pontuagdes simples.
Pequenos
51 — 100 g 11 12 23,0
Médios Comprimento das fibras em micra
101 — 200 & 37 35 72,0
Grandes e
201 — 300 « 1 0 1.0 Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Muito grandes
301 — 400 0 0 0
Extr _ Muito curtos
e ¢ 2000 u 50 50 100
grandes
> 400 x 0 0 0
Amplitude = 40 — 250 u Amplitude = 300 — 1350 i
Média = 1338 Média = 10882
Desvio padrao = 404 Desvio padrao = 1657 u
Maijor incidéncia = 101 — 200 x (72%) Maior incidéncia = < 2000 x (100%)
N+ de observacbGes = 100 N, de observacbes = 100
30 304
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Fig. 35 — Altura das células oleiferas em micra.
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Fig. 36 — Comprimento das fibras em micra.

Camadas de crescimento bem demarcadas
por zonas fibrosas mais escuras de fibras de
parede mais espessa e limen achatado. M4-
culas medulares presentes.

Usos coMUNS

Construgdo em geral, carpintaria. A ma-
deira em po é empregada para perfumar rou-
pas nas gavetas.

5 — Aniba rosaeodora Ducke

DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira pesada (0,80 g/ cm?); cerne ama-
relo claro para bege amarelado vivo com leves
reflexos réseos; alburno pouco diferenciado
com uma tonalidade amarelada; superficie ir-
regularmente lustrosa, lisa ao tato; textura fina
a media; gra irregular; cheiro intenso de rosa,
fragrante; sabor ligeiramente amargo picante.
Facil de trabalhar, recebe excelente polimento.
imputrescivel.

DESCRIGAO MACROSCOPICA

Parénquima paravascular indistinto mesmo
com auxilio de lente, as vezes liga e envolve
em trgchos curtos dois ou mais poros, notai-
do-se também em alguns campos linhas paren-
quimatosas de 2 — 3 células delimitanao as

camadas de crescimento. Poros apenas visi-
veis a olho nu; pequenos, alguns grandes.
maioria médios; numerosos; soiitarios e mui-
tiplos com predominancia dos primeiros, al-
guns de 3 poros; tilos e dieo resina presente.
linhas vasculares finas e numerosas, infiltra-
das de o6leo resina brilhante em toda sua
extenséo, sao altas, bem visiveis a simples
vista. Raios no topo sdo finos e um tanto nu-
merosos apresentando uma boa distribuicdo na
largura e espacamento, sdo continuos; na face
tangencial sao irregularmente dispostos; na
radial bem contrastados. Camadas de cresci-
mento bem definidas por zonas fibrosas mais
escuras e também por linhas finas do parén-
quima. Canais secretores e Maculas medulares
nao foram observadas (Apéndice: Est. 5 — A).

DESCRIGAO MICROSCOPICA

Vasos de parede muito delgadas com 4 —
9 p de espessura, as vezes de 3 p, di-
fusos, de forma ovalada a semicircular, uni-
forme; vazios ou raramente obstruidos por
tilos e substéncias da cor do lenho; pontua-
¢Oes intervasculares, alternas, areoladas, elip-
ticas, ndo coalescentes com 15 — 17 ., fenda
eliptica alongada; placas de perfuragdes sim-
ples de orla estreita e disposicao horizontal ou
mais freqlentemente obliqua.

Tilos celulésicos presentes, paredes del-
gadas, esclerdticas, relativamente abundante
na secgado transversal dos vasos, as vezes hz-
vendo dividas entre dleo resina e tilos (Apen-
dice: Est. 5— B e C).
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Fig. 37 — Diametro tangencial dos vasos em micra.

Diametro tangencial dos vasos em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
pequenos
<30 u 0 0 0
Muito pequenos
30 — 50 u 0 1 0,5
Pequenos
51 — 100 6 7 6,5
Médios
101 — 200 u 93 90 91,5
Grandes
201 — 300 1 2 15
Muito grandes
301 — 400 & 0 0 0
Extremamente
grandes
> 400 p 0 0 0

Amplitude = 50 — 220 u

Média = 1395 u

Desvio paffrio = 23,1

Maior incidéncia = 101 — 200
INe= de observagbes = 200

34 —

(91,5%)

COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS

VASCULARES EM MICRA

De formas irregulares, com apéndices cur-
tos e longos, em um ou ambos os extremos,
rarissimos sem apéndices, de limen entre 110

-— 150 p. (Fig. 38).

Fig. 38 — Decenho esquemadtico dos elementos vas-

culares encontrados na espécie.




Contagem de vasos por milimetro quadrado

| ==
Normas | Arv.1 | Arv. 2 | Média % | | |
' Classificacio | Intervalos Arv.1 | Arv. 2
; l | |
Muito curtos
¢ 300 u 0 0 0 Muito poucos Da 2 0 [ 0
[
Bakos Poucos 28 b 0 0
301 — 500 u 16 17 33,0 '
Pouco numerosos 6 a 10 3 3
Longos Numerosos 11 a 20 15 15
501 — 750 u 30 29 59,0
Muito numerosos 21 a 40 0 0
Muito longos
751 — 1000 x 4 4 3.0 Numerosissimos 41 a 80 0 0
; Extremamente maior
Extremamente nUmerosos que 80 0 0
longos
< 1000 0 0 0
# 65,8% de vasos solitdrios
= 28,2% de vasos multiplos de 2
Amplitude = 350 — 810 u 6,0% de vasos muiltiplos de 3
Média = 565,7 u Amplitude = 7 — i9
Desvio padrao = 1049 Média = 13
Maior incidéncia = 501 — 750 u (59%) N.° de observagoes = 36
N.: de observagao = 100 Maior incidéncia = 11 — 18
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Fig. 39 — Comprimento dos elementos vasculares em micra.
Raios distribuidos irregularmente, heterocelu- oleosas; pontuagdes radiovasculares diferente
lares, em regra geral com uma apical erecta das inter, de forma e dimensdes varidvel, na
em cada extremo, ou mais raramente em um sua totalidade bem simplificadas, grosseiras,
$6, ocorrendo até 3 células em um dos extre- chegando até 39 .

mos, muitas vezes confundindo-se com células
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS Altura dos raios em micra

N.° de observagcoes = 200 Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
o~ baixos
< 500 82 80 81,0
S5
Muito baixos
50 ARV} 500 — 10004 18 20 19,0
a3
Amplitude = 160 — 800 u«
40- Média = 43424
Desvio padrdo = 11384
Maior incidéncia = x 5004 (81%)
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Fig. 40 — Largura dos raios em ntumero de 2élulas. Fig. 41 — Altura dos raios em micra.
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ALTURA DOS RAIOS EM NUMEFRO DE CELULAS

N.> de observacoes = 200
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Fig. 42 — Altura dos raios em numero de células.
NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR
Amplitude = 3 — 8 raios
Média = 5,5 raios
N.° de observagdes = 200
50 0
46
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Fig. <3 — Numero de raios por milimetro linear.
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ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS
OU SECRETORAS EM MICRA

Mais fregiiente no apice dos raios, ladean-
do as paredes de vasos e também distribuidas
isoiladamente entre as fibras, geralmente sao
grandes, e se assemelham a poros cortados
transversaimente.

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
pequenos
¢30u 0 0 0
Muitc pequenos
30 — 50 1 2 3,0
Pequenos
51 — 100 + 2 6,0
Médios _
101 — 200 u 37 42 79,0
Grandes
201 — 300 u 8 4 12,0
Muito grandes
301 — 400 u 0 0 0
Extremamente
grande
> 400 u 0 0 0
Amplitude = 50 — 240
Média = 158.1
Desvio padrio = 40,6
Maior incidéncia = 101 — 200 x (79%)
N.»e de observagoes = 100
301
24
i ARV |
L
g 201
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o g 282288228

Parénquima axial escasso, a maioria € unila-
teralmente paratraqueal incompleto, as vezes
chegando a formar pequenas faixas ou linhas
concéntricas ligando e envolvendc obiiquamen-
te varios vasos, delimitando também as cama-
das de crescimento, onde rareiam os vasos e
o proprio parénquima axial. Seriado de 2 — 5
células, mais comum de 3 células.

Cristais rombicos de oxalato de calculo, pre-
sentes nos trés cortes, sdo bem observados
nas células dos raios e fibras, de um modo ge-
ral sdo grandes e solitarios. '

Fibras lenhosa, de limen varidvel entre 9 —
16 n, espessura da parede 3 — 6, septos de 1
— 4, ocasionalmente encontra-se algumas des-
providas de septos, pontuagdes simples.

Comprimento das fibras em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Muito curtos
< 2000 u 50 50 100
Amplitude = 700 —-- 1500 x
Média = 9494 u
Desvio padriao = 1455 u
Maior incidéncia = ¢ 2000 (100%)
N de observacoes = 100
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Fig. 44 — Altura das células oleiferas em micra.
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. 45 — Comprimento das fibras em

Camadas de crescimento bem delimitadas
faixas estreitas, mais escuras de tecido fibroso
ou tibras compactas de IGmen achatado das
Ultimas fibras do lenho tardio, outras vezeg
por pequenas linhas do parénquima.

Usos COMUNS

Marcenaria, carpintaria. Otima para cons-
trucdo de canoas. A madeira € pouco atraen-
te, mas contém um oOleoc muito perfumado e
volétil, por tal motivo € usada para fazer co-
fres e armarios onde sdo guardadas as roupas.

6 — Aniba hostmanniana (Nees) Mez.

R

DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira muito pesada (0,90 g/ cm?); cer-
ne amarelo claro, pouco diferenciado do aibur-
no amarelado brilhante; cheiro bem pronun-
ciado de rosa; gosto adstringente; gra fina
para regular; textura média; facil de trabaihar.
Quando trabalhada, recebe acabamento lustro-
so. Imputrescivel, nao atacada por qualquer
tipo de insetos. Fende-se facilmente.

DESCRICAO MACROSCOPICA

Parénquima escasso, pouco perceptivel
mesmo com ajuda de lupa, paravascular, as ve-
zes forma linhas de trechos curtos envolvendo

alguns poros. Poros apenas visiveis a 0o iU,
pouco NuUMerosos; pequenos, alguns medios;
soitarios predominantes, varios muitipius dé
2, ailguns ae 3 poros, esporadicamente peque-
nas cadeias radiais de 4 — 5; vazios, outros
em minuria contendo dleo resina e tilos.

Linhas vasculares sao aitas, retas totalmente
contendo substancias brilhante, visiveis sem
ajuda de lente. Raios de distribuicao unifor-
me, tanto na largura como no espagamento, as
vezes, aparecem associados, apenas nota-se
sem lente; no sentido perpendicular aos raios.
sao dispostos irreguiarmente; na face radia!l
bem destacados a olho nu.

Camadas de crescimento distintas e bem de-
marcadas por zonas fibrosas mais escuras e
delimitadas pelo parénquima de linhas finas ou
terminal. Md&culas medulares e canais secre-
tores nao foram observados (Apéndice: Est.
6 — B e C).

DESCRICAO MICROSCOPICA

Vasos seccao ovalada, subangular, as ve-
zes pouco acentuada distribuicdo um tanto di-
fusa, parede de espessura entre 6 — 10 ., oca-
sionalmente encontra-se de 15 — 20 g; pontua-
coes intervasculares, bastante numerosas,
disposicao alterna, de contorno varidvel, areo-
ladas inclusa, nao coalescente, ocorre entre 15
— 18 p, com fenda eliptica reduzida entre 3 —
6 p platina de perfuracdo simples de orla es-
treita, algumas mais largas, obliquamente dis-
postos e também horizontal.
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Tilos celulésicos praticamente ausentes, confundindo-se em alguns casos com 6leo resina

(Apéndice: Est. 6 — A).
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Fig. 46 — Diametro tangencial dos vasos em micra.
Diametro taagencial dos vasos em micra COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA
rmas Arv. 1 | Arv. 2 | Média s
ne » De diametro entre 100 — 160, apresentan-
bl do formas irregulares e apéndices curtos, lon-
Tk —-— gos, localizados em um ou em ambos os apices
peq;:'::f dos elementos, muitas vezes com apéndices
(30u 0 0 0 muito reduzidos, encontrando-se alguns ele-
mentos desprotegidos de apéndices, iumen
Muito pequenos variando de 120 — 190 x, comumente de 130 —
30— e 0 0 J 150 . (Fig. 47).
Pequenos
51 — 100 19 22 20,5
Meédios )/ﬁ
101 — 200 81 8 79,5 i 4|
1
Grandes
201 — 300 0 0 0
Muito grandes kb)
301 — 400 & 0 0 0
Extremamente \
grandes o \ l
> 400 u 0 0 0 \%

Amplitude = 80 — 200 »

Média = 131,24

Desvio padfdao = 456

Maior incidéncia = 101 — 200 (79,5%
N.o de observagoes = 200

40 —

Fig. 47 — Desenho esquemitico dos elementos vas-
culares encontrados na espécie.




Csoatagem de vases por milimetro quadrado

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média % |
! Classificacio Intervalo Arv. 1 Arv. 2
Muito curtos '
< 300 u | 0 0 0 |
Muito poucos 0a 2 | 0 0
Curtos Poucos | 2a 5 0 0
301 — 500 u 3 4 7,0
Pouco numerosos 6 a 10 17 15
Longos
erosos 1l a 2¢ 3 3
501 — 750 u 41 40 81,0 i
Muito numerosos 21 a 40 0 0
Muito longos
750 — 1000 « 6 6 12.0 Numerosissimos 41 a 8) 0 0
Extremamente maior
Extremamente NUMErosos que 80 0 0
longos
> 1000 u 0 0 0
s 56,7% de vasos solitdarios
27,8% de vasos muiltiplos de 2
Amplitude = 500 — 900 8,8% de vasos multiplos de 3
: 4,6% de vasos em cadeia radial de 4
Média =
e6i1u 1,1% de vasos em cadeia radial de 5
Desvio padrdao = 90,1u Amplitude = 7 — 13
i Média = 9
Maior incidé = ==
AOSHGE = BOT — 00 . LRI N de observagoes = 38
N~ de observacoes = 100 Maior incidéncia = 8 — 9
304 304
24 25,
ARV i afv 2
o a
c 20 S 204 !
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l% I%
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Fig. 48 — Comprimento dos elementos vasculares em micra.

Raios heterogéneos, de distribuicéo irregu-
lar com 1 ou 2 células apicais, eventualmente
curtas, as vezes, em menor aumento, confunde-
se com as células oleiferas, com rarissimos

raios fusionados entre 850 — 950 x de compri
mento; pontuagOes radiovasculares, simples
alongadas, variavel na dimensdo, grosseira,
chegando até 42 p.
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observacoes =

70

60

504

40+

30

204

FREQUENCIA

200
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ARV.I
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70

60
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40/
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20+

FREQUENCIA

ARV.2

24

Fig. 49 — Largura dos raios em numero de células.

Altura dos raios em micra.

Normas Arv. 1 Arv. £ | Média %
Extremamente
baixos
¢ 500 p 96 96 96,0
Muito baixos
500 — 1000 p 4 4 40
Amplitude = 100 — 600 x«
Meédia = 337,Tu
Desvio padriao = 076 u
Maior incidéncia = ¢ 500 (96%)
N.° de observagbes = 200
40 39
ARV .|
304
24 |
<
g =0 8
i
= 14
T
b []
4
' | o
o (=] (=] (=] o o [=] [=] [=] g
S8 38 s ERE5 S
qqqqq‘tqqqucns
o 2 90 g & © 9 9 ©
O = @ M g 0 v ~ a &
40 40
ARV 2
304
24
% 26 1
'-5 14 6
&
L oo
4
2
[=] [=] (=] o o (=] [=] (=]
EgRsR8RE2S
qqqqq¢qq¢qM1CRA
(=] (=]
c 2 X 58 BE2R BB

Fig. 50 — Altura dos raios em micra.
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ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observagoes = 200
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Fig. 51 — Altura dos raios em niumero de células.

NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR
Ampitude = 2 — 8 raios

Média = 4,9 raios

N.© de observagdes = 200
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Fig. 52 — Numero de raios por milimetro linear.

ALTURA DAS CELULAS OLE{FERAS EM MICRA

Freqiiente em um extremo dos raios, e iso-
ladamente ladeando a parede de vasos e dos
proprios raios, assim como distribuidos entre

as fibras.

Normas

Arv. 1

Extremamente
pequenos
<30 u

Muito pequenos
30 — 50 u

Pequenos
51 — 100

Meédios
101 — 200 u

Grandes
201 — 300 u

Extremamente

grandes
> 400 u

16

Arv. 2

15

31,0

59,0

10,0

Amplitude =
Média = 14294

90 — 300 u

Desvio padrio = E154
Maior incidéncia = 101 — 200 x (59%)

— 43



24 ARV |

FREQUENCIA

5 6 a 9 0O
"EERNSRRRS
‘q:qu.QqquICRA
e a B 2
o g 28288282

ARV.2

20

FREQUENCIA

100

150

MICRA

o A

160 A 200
210 A 250
260 A 300
30 A 350
360 A 4900
40 A 450
460 A S00

60 A

Fig. 53 — Altura das células oleiferas em micra.

Parénquima axial ndao muito escasso, paratra-
queal, ligando alguns vasos com varias células
de largura, chegando a formar linhas ou peque-
nas faixas concéntricas, seriado de 3 — 7 ele-
mentos.

Cristais de oxalato de calcio, solitarios, mé-
dios, bem visiveis no corte tangencial. Siiica
presente.

Fibra de paredes delgadas, limen de 10 — 12
», parede de 6 p, pontuacdes simples, rarissi-
mas sem septos e outras com 2 — 3 ou até
mesmo 4 septos.

Camadas de crescimento muito freqiente, é
demarcada pela presenca do parénquima ter-
minal, inicial e também por fibras de parede
mais espessa ¢ limen achatado.
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Us0s COMUNS

Construcao em geral, taboados, carpintaria.

Comprimento das fibras em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 Média %
Muito curtos
¢ 2000 g 50 50 100
Amplitude = 1000 — 1700
Média = 138314
Desvio padrao = 1523 u
Maior incidéncia = ¢ 2000x (100%)
N de observagdes = 100
304
ARV £
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|
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Fig. 54 — Comprimento das fibras em micra.
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7 — Aniba santalodora Ducke
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira pesada (0,85 g/ cm?); cerne cas-

contrastados. Camadas de crescimento apenas
distintas e demarcadas por zonas mais escu-
ras. Madculas medulares e canais secretores
inaparentes. (Apéndice: Est. 7 — A).

Diametro tangencial dos vasos em micra

tanho amarelado com tongl@ades ou reflexos iRy Arv.1 | Arv.2 | Média %
esverdeados, bem pronunciado do alburno ama-
relo claro, brilhante; gra irregular; textura ==
grosseira; superficie lustrosa. Cheiro aroma- Extremamente
tico ativo de sandalo ao cortar; gosto pouco peggenc’s " 5 .
pronunciado ou apenas amargo. Nao muito fand i
facil de trabalhar e fende-se com dificuldade. Muito pequenos
Imputrescivel. 30 — 504 0 0 0
- 5 Pequenos
DESCRICAO MACROSCOPICA
¢ 51 — 100 u 51 51 51,0
Parénquima paravascular, escasso, pratica- Médios
mente indistinto mesmo sob lente, envolvendo 101 — 200 49 49 49,0
individualmente os poros, esporadicamente liga .
2 ou mais poros. Poros pouco numerosos; pe- 201 — 300 4 0 0 0
quenos; predominantemente solitdrios com
72%, multiplos de 2, 22%, ocasionalmen- ;{’J’““O i’;g“des
. : ] —
te ocorre de 3 e as vezes até de 4 po- 4 0 9 9
ros; vazios, alguns obstruidos por tilos e Extremamente
oleo resina da cor do lenho. Linhas vasculares grandes
bem destacadas, contendo substancias escuras > 400 u 0 0 | 0
e brilhosas; séc altas. Raios no topo sao finos _ —
e numerosos, alguns mais grossos, apresentan- ﬁ:gjl:“de ;5 ;10 — 1504
& i PR - = W
do uma'regui_ar d‘lStrlbUIGEO, continuos; na face Deéedio: Gadrio s 1915
tangencial, sao vistos somente com auxilio de Maior incidéncia — 51 — 100 (51%)
lente irregularmente distribuidos; na radial sao Neo de observagdes — 200
40 40
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Fig. 55 — Diametro tangencial dos vasos em micra.
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DESCRIGAO MICROSCOPICA

Vasos de distribuicdo uniforme; seccao
ovalada a circular, parede pouco delgadas com
6 — 10 » de espessura, na sua maioria vazios,
alguns obstruidos por tilos ou é6leo resina da
cor do lenho; pontuagdes intervasculares arec-
ladas, disposigdao alterna, inclusa, algumas
exclusas, medindo de 12 — 14 ., com fenda
pequenas e longas; placas de perfuragoes sim-
ples de orla estreita, em disposicdo horizontal
e obliquamente.

Tilos celulésicos escassos em relagdo as
demais espécies estudadas, de parede poucc

delgadas (Apéndice: Est. 7 — B e C).
(N
| } 1l
w

| . \ [ 1] \
vAl 1

Iig. 56 — Desenho esquemdtico dos elementos vas-
culares encontrados na espécie.
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FREQUENCIA

COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA

Sao extremamente diferentes tanto na for-
ma como no limen que oscila de 50 — 160 g,
de apéndices curtos e longos, em um ou am-
hos os apices. (Fig. 56).

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %

Muito curtos

< 300 p 0 0 a
Curtos
301 — 500 u 11 11 22,0
Longos
501 — 750 p 36 35 71,0
Muito longos

751 — 1000 p 3 4 7.0
Extremamente

longos

> 1000 u 0 0 0
Amplitude = 400 — 800 u

Meédia = 6128

Desvio padrao = 106,1 u

Maior incidéncia = 501 — 750 z (71%)

N. de observagdbes = 100
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Fig. 57 — Comprimento dos elementos vasculares em micra,
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Contagem dos vasos por milimetro quadradoe

Classificagio

Intervalos

Muito poucos

Poucos

Pouco numerosos

Numerosos

Muito numerosos
Numerosissimos

Extremamente

numerosos

0Da 2
2a b
6al0
11 a 20
21 a 40
41 a 80

maior
que 80

FREQUENCIA

71,3% de vasos solitdarios

23,4% de vasos multiplos de 2
0,8% de vasos muitiplos de 3
4,5% de vasos em cadeia radial de 4

S0

70-

604

-
40+
30{

20+

Ll

Amplitude = 9 — 16

Média = 12

N de observacgoes = 36
Maior incidéncia = 11 — 13

Raios heterogéneos, irreguiarmente dispostos,
com uma ou duas e as vezes trés céluias erec-
tas curtas e longas, muito frequente também
as células secretoras nos seus extremos, ha-
vendo raios fusionados com certa frequéncia,
chegando de 450 — 1000 p» de comprimento,
mais comum entre 600 — 800 p; pontuagoes
radiovasculares varidvel na disposigao, dimen-
sao e forma; maioria simplificada, chegando a
42 u, extremamente grosseira.

LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observacoes = 200

901 88

80;
ARV.2

70+

S0+

40-

304

20+

FREQUENCIA

Fig. 58 — Largura dos raios em numero de rélulas.
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FREQUENCIA

Altura dos raios em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Extremamente
haixos
¢ 500 u 82 82 82,0
Muito baixos
500 — 1000 u 18 18 18,n
Amplitude = 200 — 780
Média = 418,0u
Desvio padrao = 1223 p
Maior incidéncia = ¢ 500 (82%)
N.» de observacbes = 200
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Fig. 59 — Altura dos raios em micra,
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ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS
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Fig. 60 — Altura dos raios

em numero de células.

NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR

Amplitude = 4 — 9 raios

Média =

6,6 raios

N.° de observagdes = 200



FREQUENCIA
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Fig, 61 — Niuimero de raios

por milimetro linear.

ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS EM MICRA

E muito comum em um s6é extremo dos

raios, as vezes, em ambos os extremos, sem-
pre de forma e tamanho variavel, muitas ocor-
rem isoladamente. )

]
Normas . Arv.1 | Arv. 2 | Média %

Extremamente

pequenos 0 0 0
¢ 30 u
Muito pequencs 0 0 0
30 — 50 u
Pequenos 8 10 18.0
51 — 100 g
Médios 39 37 76,0
101 — 200 u
Grandes 3 3 6,0
201 — 300 u
Muito grandes 0 0 0
301 — 400 p

Extremamente
grandes 0 0 0
> 400 w

Amplitude = 80 — 2504

Média = 159,1u

Desvid padriao = 39,9 «

Maior incidéncia = 101 — 200z (76%)
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Fig. 62 — Altura das células oleiferas em micra.

Parénquima axial paravascular, paratraqueal
muito escasso envolvendo individualmente em
sentido obliquo 2 — 3 vasos, notando em al-
guns campos o vasicéntrico e o apotraqueal li-
mitante. Seriado de 7 — 8 células, maioria 5 —
6, esporadicamente de 4 células.



Cristais rombicos de oxalato de célcio obser-
vados nos cortes transversal e tangencial, soli-
tarios, de tamanho variavel.

Fibras lenhosas, paredes delgadas; com 2 — 4
septos, de lumen entre 12 — 16 p, parede de
espessura de 6 — 9 p; pontuacdes simpies.
Camadas de crescimento mal demarcadas por
zonas fibrosas mais compactas do lenho tardio.

Us0s COMUNS
Carpintaria, taboados, marcenaria e outros
fins.
Comprimento das fibras em micra

Normas ‘ Arv. 1 Arv. 2 | Média %
Muito curtos ‘
< 2000 u« | 50 50 100%
Amplitude = 850 — 1310 u
Média = 11144 u
Desvio padrio = 1174
Maior incidéncia = ¢ 2000 (100%)
N.= de observacoes = 100
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Fig. 63 — Comprimento das fibras em micra.
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8 — Aniba permollis (Nees) Mez.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira pesada (0,80 g/ cm?); cerne cas-
tarho claro, brilhante, bem diferenciado do al-
burno amarelado; gra pouco regular; textura
fina para média; superficie lustrosa, lisa ao
tato; cheiro suave de rosa, principalmente
quando verde; gosto picante bem pronunciado.
Facil de trabalhar com qualquer ferramenta;
recebe acabamento esmerado. Fende-se facil-
mente. Nao é atacada por insetos e teredo

D=SCRIGAO0 MACROSCOPICA

Parénquima pouco distinto com ajuda de
lente, confundindo-se com o conteddo dos po-
ros, paravascular, envolvendo individualmente
ou ligando os poros em trechos curtos. Poros
relativamente abundantes, solitdrios na sua
maioria com 64%, multiplos de 2, 22%, alguns
de 3, ocasionalmente até 4 poros; vazios, ou-
tros obstruidos por tilos e dleo resina. Linhas
vasculares sado altas, retas, contendo substan-
cias brilhosas da cor do lenho. Raios sao rela-
tivamente numerosos, apresentando uma boa
uniformidade na largura e espacamentc, no-
tande-se alguns mais grossos, estes visiveis
sem auxilio de lupa; na face tangencial sao ir-
reguiarmente dispostos; na radial sdao con-
trastados, visiveis sem ajuda de lente. Cama-
das de crescimentc bem definidas por zonas
fibrosas de tecido escuro. Maculas medulares
e canais secretores inaparentes (Apéndice :
Est. 8 — A).

DESCRIGAO MICROSCOPICA

Vasos de seccdo ovalada a semicircular de
parede delgada entre 4 — 10 x de espessura,
mais comum entre 6 — 8 p; vazios, outros
obstruidos por tilos; pontuacdes intervascula-
res de disposicado alterna de 14 — 18 u, areo-
ladas, inclusa, algumas exclusas, de fenda
eliptica curtas e longas; placas de perfuragoes
simples de orla estrzite em disposicao obliqua.

lilos celulésicos raros ou praticamenie au
sente (Apéndice: Est. 8 — B e C).
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Diametro tangencial dos vasos em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 Média %
Extremamente
pequenos
<30 u 0 0 0
Muito pequenos
30 — 50 u 0 0 0
Pequenos
51 — 100 u 70 68 69,0
Médios
101 — 200 u 30 32 31,0
Grandes
201 — 300 u 0 0 0
Muito grandes
301 — 400 p 0 0 0
Extremamente
grandes
> 400 u 0 0 0

Amplitude = 60 — 130«

Média = 978,

Desvid padrdo = 158 «
Maior incidéncia — 51 — 100 x (69%)
N.© de observacboes = 200

COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA

De apéndices geralmente curtos alguns
longos, em um extremo, ocasionalmente nos
dois extremos, esporadicamente encontra-se
desprovidos de apéndices, de limen variavel
entre 100 — 160 p, maioria ocorre de 120 —
140 p. (Fig. 65).

Fig. 66 — Desenho esquemditico dos elementos vas-
‘cn.ares encontrados na espécie.
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Contagem de vasos por milimetro quadrado

Normas Arv. 1 Arv, 2 | Média %
Classificacao Intervalos Arv. 1 Arv. 2
Muito curtos
< 300 u 0 0 0 Muito poucos Da 2 0 0
Poucos 2a 5 0 0
Curtos
301 — 500 2 3 50 Pouco numerosos 6 a 10 0 0
Numerosos 11 a 20 17 16
Longos
501 — 750 p 21 22 43,0 Muito numerosos 21 a 40 | 1 2
Numerosissimos 41 a 80 0 0
Muito longos
751 — 1000 » 27 25 52,0 Extremamente maior
numerosos que 80 0 0
Extremamente
longos
> 1000 x 0 0 0 64,3% de vasos solitdrios
22,7% de vasos muitiplos de 2
Amplitude = 500 — 1000 x 108% de vasos miitiplos de 3
Média — 7814 4 22% de vasos em cadeia radial de 4
— - . Amplitude = 12 — 24
rao0 = Jldl,
ST BN " Média = 16
Maior incidéncia = 751 — 1000 p (52%) N.o de observagdes = 36
N.= de observagbes = 100 Maicr incidéncia = 16 — 17
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Fig. 66 — Comprimento dos elementos vasculares em micra.

oleiferas; raios fusiformes nao muito freqiien-
tes, chegando ter de 680 — 1600 x, maior fre-
qiéncia entre 900 — 1200 p; pontuagoes radio-
vasculares simples, alongadas, elipticas, va-
riando na disposicao, chegando a 42 p.

Raios heterocelulares, nao estratificados, com
células apicais em um ou ambos os extremos,
ocorrendo jambém com menas freqiiéncia duas
a trés células em um sé apice dos raios, as ve-
zes confunde-se células erectas com células
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observagoes =

60

40

FREQUENCIA

S

so{

501

42

200

ARV.I

Altura dos raios em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 | Média %
|
Extremamente
baixos 69,5
¢ 500 u 70 69
Muito baixos o
500 — 1000 u 30 31

404

30

8

FREQUENCIA

=)

ARV.2

Amplitude = 180 -— 1000
Meédia = 46824

Desvio padrao

1833 &

Maior incidéncia = x 500 (69,5%)
N de observagoes = 200
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Fig. 67 — Largura dos raios em numero de céluias.

Fig. 68 — Altura dos raios em micra.
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ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observagoes = 200
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Fig. 69 — Alturas dos raios em numero de células.
NUMERO DE RATIOS POR MILIMETRO LINEAR
Amplitude = 2 — 6 raios
Média = 4,0 raios
N° de observagoes = 200
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Fig. 70 — Numero de raios por milimetro linear.
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ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS EM MICRA

3
o 20
=z
Sao extremamente altas, encontrando-se 3
s 5 e » ud
com muita freqiiéncia no apice dos raios com T
uma ou duas células, muitas vezes isoladamen-
te, comumente ladeando os raios e vasos.
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MICRA
Normas Arv. 1 | Arv. 2 | Média % & 3 E S O B A S8 0N
o o
[ o 32 288 8 3 e ¢
Extremamente < ARV.2
pequenos 'g s 17
<304 0 0 0 3
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Pequenos | 2 2 8 8 ¢ o ©
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Médios ! %
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101 — 200 4 29 28 57,0 °cg 28 38 3% ¢ 8
Grandes Fig. 71 — Altura das células oleiferas em micra
201 — 300 6 5 11,0

Muito grandes Comprimente das fibras em micra

301 — 400 « 6 7 13,0 !
Normas ‘ Arv. 1 ‘ Arv. 2 ‘Média%
Extremamente
and
= o Muito curtos
> 400 p 1 2 3,0
< 2000 u 50 50 100
Amplitude = 90 — 460« Amplitude = 1100 — 1950 u
Meédia = 2014 u Média = 15235 u
Desvio padrio = 98,3 x Desvio padrao = 21144
Maior incidéncia = 101 — 200« (57%) Maior incidéncia = x 2000 x (100%)
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Fig. 72 — Comprimento das fibras em micra.
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Parénquima axial aparentemente escasso,
apotraqueal raramente, paratraqueal, paravascu-
lar, ligando 2 ou mais vasos obliqguamente, tam-
bém cbserva-se o apotraqueal limitante, seriado
de 4 — 8 células, mais abundante de 4 — 5,
raios de 3 células seriadas.

Cristais nao foram observados.

Fibras de paredes delgadas, lenhosas, algu-
mas apresentam de 2 — 3 septos, outras até de
4, limen entre 12 — 16 p, espessura da parede
6 —9 pu

Camadas de crescimento distintas, demar-
cadas principalmente pelo achatamento tangen-
cial das fibras do limite do anel, outras vezes,
pela presenca de fibras de paredes deigadas.

Usos coMUNS

Construgao em geral, marcenaria, carpinta-
ria, taboados.

9 — Aniba guianensis Aubl.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS SERAIS

Madeira pesada (0,75 g/ cm?); cerne ¢
alburno praticamente indistintos, ambos de
cor amarelado brilhante, as vezes com reflexos
roseos e escuros; textura média; gra regular;
superficie lustrosa; cheiro suave de canela;
gosto picante, relativamente intenso. Nao mui-
lo féacil de trabaihar, mas recebe bom acaba-
mento com polimento atrativo. Imputrescivel.

DESCRICAO MACROSCOPICA

Parénquima muito escasso pouco visivel
mesmo com ajuda de lupa, paravascular, en-
volvendo ou ndo os poros; notando-se algumas
linhas muito finas. Poros s6 visiveis com au-
xilio de lente, relativamente numerosos; va-
zios, outros obstruidos por tilos ou dleo resina;
solitarios predominantes, alguns mdltipios de
2, rarissimo de 3 — 4 poros; pequenos. Li-
nhas vasculares bem perceptiveis a simples
vista, curtas e longas, contendo totalmente
substéanciase brilhosa, escura. Raios no topo
sao finos e numerosos, apresentando uma boa
uniformidade na largura e espagamento, vistos

56 —

somente com auxilio de lente; na face tangen-
cial sdo distribuidos irregularmente; na radial
sdo contrastados.

Camadas de crescimento bem definidas por
zonas fibrosas de tecido escuro e compacto.
Maculas medulares e canais secretores nao
foram observados (Apéndice: Est. 9 — A).

DESCRICAO MICROSCOPICA

Vasos de distribuicdo uniforme, secgao cir-
cular para oval, as vezes pouco acentuada, pa-
rede de espessura varidvel de 3 — 6 p, pouca
presenca de tilos e Oleo resina; pontuacoes
intervasculares alternas, com abertura inclusa
e fendas estreitas e curtas, medindo 15 — 18
u; placas de perfuragdes simples de orla estrei-
ta em disposicdo obliqua e horizontal.

Tilos celulésicos pouco presente, quando
ocorre obstroi completamente o vaso, de pare-
de geralmente delgada (Apéndice: Est. 9 —
BeC).

Diimetro tangencial dos vasos em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 Meédia %
Extremamente
pequenos
¢ 30 u 0 0 0
Muito pequenos
30 — 504 0 0 0
Pequenos
51 — 100 & 59 63 61,0
Médios
101 — 200 & 41 37 39,0
Grandes
201 — 300 u 0 0 0
Muito grandes
301 — 400 0 0 0
Extremamente
grandes
> 400 u 0 0 0

Amplitude = 60 — 150

Média = 1008

Desvio padrdao = 17,5u

Maior incidéncia = 51 — 100 u (61%)
N.= de observacgdes = 200
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Fig. 73 — Diametrn tangencial dos vasos em micra.

COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VASCULARES EM MICRA

De formas variadas com apéndices curtos
e longos, em um ou ambos os extremos, espo-
radicamente encontra-se alguns desprovidos de
apéndices. Lamen também irregular oscilan-
do de 80 — 200 p. (Fig. 74).

Normas Arv. 1 Arv. 2 Meédia %

Muito curtos

¢ 300 0 0 0
Curtos

301 — 500 p 0 0 0
Longos

501 — 750 u 16 23 39,0
Muito longos

751 — 1000 u 34 27 61,0
Extremamente

longos

> 1000 u 0 0 0

Amplitude = 550 — 1000 u

Média = 806,8 u

Desfo padriao = 1209

Maior incidéncia = 751 — 1000 (61%)
N.° de observagoes = 100

| I

Fig. 74 — Desenho esquemsdtico dos elementos vas-
culares encontrados na espécie.

Raios heterogéneos, heterocelulares de
distribuicao irregular, alguns com células olei-
feras nos seus apices e também com uma e as
vezes duas células erectas nos seus extremos
nao muito comum presenca de raios fusionados
com um comprimento de 450 — 850 g, maioria
fica entre 500 — 650 p; pontuacdes radiovas-
culares sdo maiores que as intervasculares, ex-
tremamente variaveis na dimensao, na forma,

~ muito simplificadas, chegando a 33 ..
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observacoes
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Fig. 76 — Largura dos raios em nimero de céluias.
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Contagem de vasos por milimetro quadrado

Classificagio Intervalos Arv. 1 Arv. 2
Muito poucos 0a 2 0 0
Poucos Zan 5 0 0
Pouco numerosos 6al0 0 0
Numerosos 11 a 20 9 10
Muito numerosos 21 a 40 9 8
Numerosissimos 41 a 80 0 0
Extremamente maior |
Nnumerosos que 80 0 0
69,5% de vasos solitdarios
18.8% de vasos muiltiplos de 2

9,8% de vasos muiltiplos de 3

19% de vasos em cadeia radial de 4
Amplitude = 16 — 25
Média = 20
N.° de observacboes — 36
Maior incidéncia = 19 — 24
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Fig. 77 — Altura dos raios em micra.

Altura dos raios em micra,

Normas Arv. 1 Arv, 2 Média %%
Extremamente
baixos
¢ 500 u 95 95 95,0
Muito baixos
500 — 1000 u b 5 5,0

Amplitude — 100 — 650 4

Média

3454 u

Desvio padrao = 106,9 u
Maior incidéncia = 500z (95%)
N.o de observagdes

200

ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS
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Fig. 78 — Altura dos raios em nimero de células.
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NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINFAR

Amplitude = 3 — 9 raios
Média = 5,3 raios
N.© de observagGes = 200
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Fig. 79 — Numero de raios por milimetro linear.
ALTURA DAS CELULAS OLEIFERAS EM MICRA
301
Exclusivamente em um extremo dos raios
: e g 23
com apenas uma célula, muito isolada entre < o o
. Q 4 .
as fibras e ladeando as paredes de vasos ¢ & i
também os proprios raios. 9
[+4
[T
Normas Arv. 1 i Arv. 2 | Média % 3 0ol
b
Extremamente 28 2% 8 2883838 §
pequenos . <« € €« <« <« <« <« « < <« MCRA
<30 u 0 0 2
. o g 282838328
Muito pequenos
30 — 504u 0 0 0
Pequenos %0
51 — 100 g 3 3 6.0
Médios 4 il
101 — 200 u 43 43 86,0 g 20 ARV.2
w
Grandes g
201 — 300 3 2 50 L 0.
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301 — 400 1 2 | 1 ——
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Amplitude = 100 — 350 &

Média = 17124

Desvio pacfréo = 49,1 p

Maior incidéncia = 101 — 200 x (86%)
N.o de observacbes = 100
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Fig. 80 — Altura das células oleiferas em micra.




Parénquima axial paratraqueal e apotra-
gueal, geralmente de disposicado abaxial escas-
so, em alguns campos aparecem em finas li-
rhas irregulares tocando e envolvendo os
vasos, seriado de 2 — 8 células, mais freqiien-
te de 5 — 6 células.

Cristais rOmbicos presente nos trés cor-
tes mais freqliente no transversal, sado solitd-
rios.

Fibras de paredes delgadas, ldmen de 10
— 16 p, espessura da parede ovalada entre
3 — 7 ., pontuactes simples, com 2 — 4 sep-
tos, rarissimo de 5 — 6 septos.

Camadas de crescimento bem demarcadas
por zonas fibrosas escuras de células de pare-
des compactas e limen achatado sem presenca
do parénquima axial e dos vasos.
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Usos COMUNS

Construcao em geral, carpintaria, taboados.

Comprimento das fibras em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 Média <o
|
Muitos curtos |
¢ 2000 4 50 I 50 100
Amplitude = 1040 — 1700 u
Média = 13584 u
Desvio padrao = 1619u
Maior incidéncia = < 2000u (100%)
N.o de observagoes = 100
20
S 5 16
% ARV 2
g o 9
E 7
2 I
2 328 3 38 8% 8 8 8 8
8% 8 8”8 n & @8 o
< a a «a < L4 << £ a a < MICRA
g @ o 8 o & 9 oo 8 o
o o 0N W g W 4y :3 @

Fig. 81 — Comprimento das fibras em micra

10 — Aniba burchellii Kosterm.
DADOS GERAIS SOBRE A MADEIRA

CARACTERISTICAS GERAIS

Madeira muito pesada (0,95 g/ cm?); cer-
ne e alburno ndo muito destacados, apresen-
tando uma cor amarelo brilhante; grd pouco
regular; textura fina; superficie lustrosa, lisa
tato; cheiro suave de canela; gosto indetermi-
nado. Boa de trabalhar. Imputrescivel.

DESCRICAO MACROSCOPICA

Parénquima s6 visivel com ajuda de lente,
paravascular, as vezes forma pequenos trechos
que envolve obliquamente 2 ou mais poros.
Poros numerosos, perceptiveis com auxilio de
lente, pequenos; vazios, alguns obstruidos por
tilos; solitarios predominantes com 67%, mul-
tiplos de 2, 31%, rarissimos de 3 poros. Li-
nhas vasculares totalmente obstruidas por
substéncias brilhante, sdo altas. Raios no topo
sdo finos, numerosos, apresentando boa dis-
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tribuicao na largura e espacamento; na face
tangencial sdo irregulares; na radial apresen-
tam-se contrastados. Camadas de crescimento
mal definidas. Maculas medulares e canais
secretores nao feram observados (Apéndice:
Est. 10 — A).

DESCRICAO MICROSCOPICA

Vasos distribuidos regularmente, ainda
difuso, as vezes forma pegquenos grupos em
forma de cachos, de parede fina, com 3 — 6 n
de espessura; vazios, na sua totalidade, alguns
obstruidos por tilos ou 6leo resina alaranjada;
pontuacdes intervasculares, pequenas, areola-
das, inclusa, algumas exclusa, disposicao al-
terna, de fenda eliptica raramente longa; pla-
cas de perfuragoes simples de orla estreita,

disposicao obliqua.

Tilos celulésicos raramente presente, de
parede pouco delgada (Apéndice: Est. 10 —
BeC).
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Diametro tangencial dos vasos em micra

Normas Arv. 1 Arv. 2 Meédia 9
Extremamente
pequenos
< 30 u 0 0 0
Muito pequenos
30 — 50 u 21 23 22,0
Pequenos
51 — 100 u 79 77 78,0
Meédios
101 — 200 p 0 0 0
Grandes
201 — 300 x 0 0 0
Muito grandes
301 — 400 0 0 0
Extremamente
grandes
> 400 u 0 0 0
Amplitude = 40 — 100«
Média = 62,5 u
Desvio padrao = 10,5«
Maior incidéncia = 51 — 100 u (78%)
N2 de observagbes = 200
so| 80
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Fig. 82 — Diametro tangencial dos vasos em micra.
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COMPRIMENTO DOS ELEMENTOS
VAECULARES EM MICRA

Sao compostos de formas diferentes, Iu-
men oscilando de 50 — 80 g, mais comum de
60 p, ocasionalmente com um apéndice curto
num extremo, muito freqliente nos dois extre-
mos, apresentando-se longos. (Fig. 83).
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I‘g. 83 — Desenho esquemadtico dos elementos vas-
culares encontrados na espécie.

Raios heterocelulares, distribuidos irregu-
larmente, freqlientemente, com células oleife-
ras em apenas um de seus extremos, notando-
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Fig. 8; — Comprimento dos elementos vasculares
em micra.

se também uma e duas células erectas apicais,
havendo pouca presenga de raios fusionados
com um comprimento de 520 — 700 p, maior
freqiiéncia oscila em torno de 550 — 650 gu:
pontuacoes radiovasculares maiores que as in-
tervasculares, elipticas e alongadas, apresen-
tando forma bem simplificada, oscilando até
39 p.

Normas Arv. 1 Arv. 2 Meédia %
Muito curtos
< 300 u 0 0 0
Curtos
301 — 500 u 0 0 0
Longos
501 — 750 u 20 22 42.0
Muito longos
751 — 100 p 24 24 48,0
Extremamente
longos
> 1000 p 6 4 10,0

Amplitude = 600 — 1200 g

Média = 8415 u

Desvio padrao = 1497

Maior incidéncia = 751 — 1000 u (48%)
N.o de observacbes = 100

Contagem de vascs por milimetro quadrado

Classificacdo Iatervalos Arv. 1 Arv. 2
Muito poucos Da 2 0 0
Poucos 28 5 0 0
Pouco numerosos 6 a 10 0 0
Numerosos 11 a 20 5 6
Muito numerosos 21 a 40 13 12
Numerosissimos 41 a 80 0 0
Extremamente maior
numMerosos que 80 0 0

66,9% de vasos solitdrios

30,7% de vasos multiplos de 2
24% de vasos miultiplos de 3
Amplitude = 13 — 36

Média = 22

N:e de observaghes = 36
Maior incidéncia = 20 — 22
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LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

200

N.° de observacoes

77

ARV.2

20

BO+

T4

70+

ARV 1

504

40-

30+

o °
2 <]

VION3INO344

22

804

704

S0+

40+

? o

304

VIONIND34 4

Fig. 85 — Largura dos raios em nimero de células.
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Fig. 86 — Altura dos raios em micra,




ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

N.° de observacoes = 200
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Altura dos rzios em micra

Normas Arv. 2 Arv. 2 Média %
Extremamente
baixos
< 500 u 92 91 91,5
Muito baixos
500 — 1000 8 9 85

Amplitude = 50 — 650 u

Média = 3489 u

Desvio padrdo = 1339
Maior incidéncia = < 500 (91,5%)

Ne de observacbes = 200
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Fig. 87 — Altura dos raios em numero de células.

NUMERO DE RATOS POR MILIMETRO LINEAR

Amplitude = 3 — 8 raios
Média = 5,9 raios
N-° de observagoes = 200

Fig. 88 — Numero de raios por milimetro linear.

ALTURA DAS CELULAS OLEfFERAS EM MICRA

As menores sdo muito freqiientes no épice
dos raios, as maiores aparecem isoladamente
entre as fibras e também ladeando as paredes
de vasos e os préprios raios.
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Fig. 89 — Altura das células oleiferas em micra.
Camadas de crescimento apenas demarca-
Normas Arv. 1 | Arv.2 | Meédias% das por faixas mais ou menos escuras e com-
= pactas de tecido fibroso.
Extremamente
pequenos Usos COMUNS
<30 0 0 0 e B
Carpintaria, taboados, construgdo em ge-
Muito pequenos ral.
80— 506 z 3 ) 9 Comprimento das fibras em micra
Pequenos
51 — 100 4 20 19 39,0 Normas Arv. 1 Arv. 2 Média %
Medios Muito curtos
101 — 200w 24 28 ka0 ¢ 2000 4 50 50 100,0
Grandes Amplitude = %00 — 1750
201 — 300 u 3 2 5,0 Meédia = 1302,2
Desvio padrao = 1596 p
Muito grandes Maior incidéncia = < 2000 2 (100%)
301 — 400 p 3 1 4,0 20 29
Extremamente 3 " ARV. 1
grandes > 400 pu 0 0 0 -
g 10 B8
Amplitude = 60 — 320 » H
Média = 1373 3 3
Desvio padrido = 559 u |
Maior incidéncia = 101 — 200 x (52%) o o 0O o 0 © ©o o o ©o
Neo de observacies = 100 e MR LR R E S S
B 8 i R e " 4 a 9 g o 4 =< <« =« MICRA
Parénquima axial ndao muito escasso, para-
traqueal predominante, ligando e envolvendo 242 32828k 23
obliguamente alguns vasos, vasicéntrico, ou- L = ¥
tras vezes com certa tendéncia para aliforme 20 19 20
simples, seriado com 3 — 7 séries, mais fre- s fmie
quiente 4 — 6 células, presente também o apo- . '
5 8
traqueal. g
Cristais de oxalato de calcio presentes = 2 '
nos cories transversal e radial, muito freqlien- —
; e ? B 88 8 2 2 8 B
tes nas células parenquiméticas dos raios. 2 2 8 B n g8 @ 8
Fibras de pontuacdes simples, pequenas € a € & <« < <« « a <« MICRA
grandes, de parede entre 6 — 9 p, limen osci-
‘ 02 Q8 g8 g o o oo
lando de 9*— 12 p, ocasionalmente algumas 2 &% 8 s 2

néo apresentam, septos, outras de 1 — 4 sep-
tos.
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Fig. 90 — Comprimento das fibras em micra.




1) ANALISE DE VARIAVEIS CONTINUAS (isso
é, nao sdo dados de freqiiéncias).

Cinco caracteristicas foram analisadas .

Diametro tangencial dos vasos, em u
Altura dos raios, em p

Comprimento das fibras, em g
Comprimento dos elementos vasculares,
em p

Altura das células oleiferas, em p.

Os resultados das analises mostraram que
nao houve nenhuma diferenca entre arvores da
mesma espécie escolhidas nas localidader
diferentes. Anélises das duas caracteristicas,
Altura dos raios e Altura das células oleiferas,
resultaram em diferencas nao significativas

RESUMO GERAL DAS CARACTERISTICAS
DAS ESPECIES ESTUDADAS

Chave para espécie de Aniba

terminalis Ducke

. duckei Kostermans

. canelilla (H.B.K) Mez.

. fragrans Ducke
rosaeodora Ducke

. hostmanniana (Nees) Mez.
santalodora Ducke
permollis (Nees) Mez.

. guianensis Aubl.

. burchellii Kostermans.

I
>>>>>>p >

W ~loou s Wwpp —

|
> >

DENDROGRAMAS DE ASSOCIACAO PARA
CARACTERISTICAS SIGNIFICATIVAS

Ob.: Os termos “baixos”, “médios” e “altos” dos
valores das medias estdo relativos, e nao se
referem aos termos técnicos usados para as
descricbes dos caracteres gerais e anatomicos
macro e microscépicos das madeiras brasi-

entre espécies.

leiras de dicotiledéneas.

Teste de Tukey apos analise de variancia

Diametro i Comprimento Comprimento | Altura das cé-
tangencial dos | Alturas dos das fibras dos elementos |lulas oleiferas
vasos em u e R em . vasculares em « em g
k= wee f ns fii = . fi = & f = ns
1| 8 8 |_ 10 | 8
Média na ordem de- 2 5 2 9 |7 5
crescente. Médias que 5 1 1 8 = 9
6 4 6 2 3
nio sao ligadas signi- 2 = 2 9 = 6 Y §
ficativamente diferen- K X 10 i &
9 1 3 = T 1
tes ao nivel de 5%. g JJ 1 1 11 g 7 | 5 10
10 6 4 3 = 4
(teste de Tukey) 4 3 g e 4 i a |
.
ns — diferenca ndo significativa, ao nivel de 59 de probabilidade.
i diferenga altamente significativa, go nivel de 195 de probabilidade.

— diferenca muito altamente significativa, ao nivel de 0,19 de probabilidade.
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DIAMETRO TANGENCIAL DOS VASOS

Valores das
médias

COMFPRIMENTO DAS FIBRAS

Valores das
médias

ELEMENTOS VASCULARES

Valores das
meédias

Observacéo:

(Espécies associadas estdo ligadas com parénteses)

68 —

ANIBA
baixos médios aitos
r fragrans & canelilla duckei
_l burchellii \. santalodora hostmanniana
| guianensis terminalis
\ permollis rosaeodora
ANIBA
baixos médios altos
fragrans { burchellii permollis
rosaeodora guianensis duckei
L canelilla hostmanniana
\ santalodora terminalis
ANIBA
baixos médios altos
fragrans (" duckei  burchellii
rosaeodora ‘L hastmanniana . guianensis
L canelilla terminalis permollis

\. santalodora



Nas caracteristicas que ndo mos*‘raram di-
ferencas significativas, (Altura dos raios e
Altura das células oleiteras), Aniba rosaeodo-
ra e Aniba permollis estdo associadas e tém
altos valores de médias.

2) ANALISE DE VARIAVEIS DISCRETAS (issc
é, dados de freqliéncias).

Nédo houve quase nenhuma diferenga entre
os dados de cada arvore dentro — espécie,
portanto os dados foram combinados para cada
espécie. Foi escrito um programa especial
para calcular )X* e para produzir tabeles de
contigéncias.

As caracteristicas analisadas foram:

1) Largura dos raios em numero de células
3 classes — 1 célula, 2 células, 3 a 4 cé-
iulas

TABELAS DE RESUMOS

(* = diferenca significativa)

(** = diferenca altamente significativa)

1) LARGURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

2) Altura dos raios em numero de células

6 classes — 1 a 5 células, 6 a 10 células,
11 a 15 células, 16 a 20 células, 21 a 25
células, 26 a 40 céluias

3) Numero de raios por milimetro linear

4 classes — 2 a 3 raios, 4 a 5 raios, 6 a 7
raios, 8 a 11 raios

4) Namero de vasos por milimetro quadrado

4 classes — 1 vaso, 2 vasos, 3 vasos, 4 a 5
vasos (solitarios, gémeos, grupos de 3 va-
sos, grupos de 4 a 5 vasos).

Houve diferencas significativas entre as
espécies com relagdo a cada caracteristica,
Aniba permollis sendo a causa principal desta
diferenca nas primeiras trés caracteristicas.

Espécies em ordem decrescente para cada tipo d:> largura

Namero de raios 1 célula 2 celulas 3 a 4 cadlulas
ordem

1 * A. hostmanniana * A. santalodora \> * A. duckei
muito 2 A, santalodora ) * A, guianensis ] * A. permollis

32 A. guianensis o A. burchellii * A. rosaeodora

4 A. Cuckei A. fragrans A. canelilla
média 5 A. caneiilla A. terminalis A, fragrans

5 A. burchellii A. hostmanniana A. terminalis

7 4. terminalis A. canelilla A. hostmanniana

8 A. permoliis A. rosaeodora A. burchellii
pouco Q A. fragrans * A. permollis > * A. guianensis

10 A. rosaeodora * A. duckei J' * A, santalodora

A. saftalodora e A. guianensis sio diferentes significativamente das outras espécies e parecern ser associa-
das. A. duckei, A. permollis e A. rosaeodora sido diferentes significativamente das outras espeécies e talvez
sejam associadas, mas ndo tanto quanto fortemente a A. santalodora e A. guianensis.
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2) ALTURA DOS RAIOS EM NUMERO DE CELULAS

Espécies em ordem decrescente para cada tipo de altura

Numero de raios

1 a 5 células

6 a 10 células

11 a 15 células

16 a 20 células

21 a 25 células

26 a 40 células

ordem

1

muito 2
3

4

média 5
6

T

8

pouco 9
10

* hostmanniana

guianensis
santalodora l

duckei
rosaeodora

terminalis

permollis
fragrans
canelilla
burchellii

* terminalis
santalodora 1
duckei >

“gdisnentts

burchellii

fragrans

hostmanniana

permollis
rosaeodora

canelilla

rosaeodora

terminalis

guianensis  ~
S —_— >
duckei <

fragrans
santalodora
canelilla

burchellii

- buschelli:
canelilla

hostmanniana

fragrans
duckei

rosaeodora

permollis

hostmanniana
permollis

guianensic =~
santalodora -~

* ferminalis

* permollis “* permollis

* canelilla caneliila
santalodora fragrans
burchellii hostmanniana
fragrans burchellii
hostmanmiana santalodora
rosaeodora rosaeodora
duckei guianensis
guianensis ./ duckei J>

* terminalis terminalis

A. permollis tem diferenca altamente significativa das outras espécies, e explica 35% do total ?(2, por ter grande quantidade de raios com 21 — 40

células de altura.

A, duckei, A. guianensis e A, santalodora talvez sejam associadas, mas nao sido diferentes significativamente das outras espécies.



3) NUMERO DE RAIOS POR MILIMETRO LINEAR
Espécies em ordem decrescente para cada namero de raios por milimetro linear

Ne de raios por

2 a 3 raios

4 a 5 raios

6 a 7 raios

8 a 11 raios

mm linear
ordem

1 ** permollis permollis fragrans “* canelilla

muito 2 guianensis N terminalis N santalodora santalodsra
3 hostmanniana I hostmanniana burchellii. J fragrans J>
4 terminalis o guianensis T duckei duckei

média 5 rosaeodora J rosaeodora J rosaeodora terminalis
6 burchellii duckei canelilla burchellii
7 canelilla burchellii guianensis 2 guianensis

pouco 8 fragrans N _f;grans =" hostmanniana > rosaeodora >
9 santalodora J> saniaiodora terminalis Jl hostmanniana J'
10 duckei * canelilla * permollis permollis

A. permollis é diferente altamente significative das outras espécies, e explica 22% do total 7(2. em virtude
da alta freqiiéncia de 2 — 3 raios por milimetro linear.
A. canelilla é diferente altamente significativa das outras espécies, e explica 20% do total de 7( em virtude
do alto nimero de 8 — 11 raios por milimetro linear.
A, fragrans e A. santalodora parecem ser associadas.

A. guianensis, A. hostmanniana, A. rosaeodora e A. terminalis talvez sejam associadas, mas nio tanto quanto
fortemente a A. fragrans e A. santalodora,

4) NUMERO DE VASOS POR MILIMETRO QUADRADO
Espécies em ordem decresceite para cada tipo de grupameato de vasos

3

N.e de vasos i Grupos de 4
por mm? Solitarios Geminados Grupos de 3 vasos L wanch
ordem
1 * fragrans * canelilla SN auckei * {erminalis
muito 2 santalodora * duckei J> permollis hoztmannmiana
3 guianensis burchellii N caneiilla santalodora
4 burchellii N rosaeodora J> gu.anensis duckei ~
média 5 rosaeodora -’> terminalis hosimanmana canelilla J>
6 permolilis hostmanniana terminalis permollis
7 hostmanniana santalodora rosaeodora guianensis
8 terminalis permollis fragrans rosaeoacra =
pouca 9 * caneliiia Y guianensis santalodora burcheliii 4
10 * duckei J> * fragrans burcheliii fragrans

A. fragrans € diferente significativamente das outras espécies, pelo alto nimero de vasos solitdrios e tam-
bém pe’la baixa freqiiéncia de vasos geminados por milimetro guadrado.
A, canelilla e A. duckei ~ao diferentes significativamente das outras espécies e talvez sejam associadas.
A. terminalis tem grand: quantidade de cadeias radiais de 4 — 5 vasos por mulimetro quadrado.
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A conclusdo preliminar é de que os histo-
gramas tracados a ma@o mostram, mais ou me-
nos, os mesmos resuitados encontrados atra-
vés das andlises (teste de chi quadrado) feitas
no ccmputador, sendo que o teste de chi qua-
drado ( )X?) € mais eficiente para distinguir pe-
quenas diferencas.

72 —

Conclusdo: Como na anédlise de variancia
de dados continuos, os resultados do teste
X * mostraram indicacdes de associacoes entre
algumas espécies, mas nenhuma das caracte-
risticas podem ser consideradas como diagnds-
ticas.



SUMMARY

This work is a contribution to the macro and
microscopic anatomic study of 10 specimens
belonging to the genus Aniba (Lauraceae): A.
terminalis, A. duckei, A. canelilla, A. fragrans,
A. rosaeodora, A. hostmanniana, A. santalodora,
A. permollis, A. guianensis, A. burchellii. For
each species is presented the following data
about the wood: general characteristics, macro
and microscopic description and common uses,
and some chemical data about the essential
oils.

To illustrate the work, there are, one atias
with 10 macrographes and 20 micrographes of
the wood structure; 10 line drawings of the
different types of cell structures found in the
species; 60 tables of technical standards used
in wood anatomy and 160 histograms showing
the measure of dispersion or variability of the
constituent elements of the wood.
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APENDICE

ATLAS DAS MACRO E MICROFOTOGRAFIAS
DAS SECCOES TRANSVERSAIS E TANGEN-
CIAIS DAS ESPECIES ESTUDADAS.

As macrofotografias com 10 X, foram obti-
das diretamente das superficies de topo do
cerpo de prova, preparados convenientemente
em micrétomo Jung. R. Jungag, fotografados
com microscopio estereoscopio Olympus SZ.

As microfotografias com 50 X, foram adqui-
ridas diretamente das |aminas histologicas
com microscopio Olympus Trinocular FH, ca-
mara Olympus.

As fotos sédo dispostas segundo a ordem
da organizagio por espécie.
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ESTAMPA

Aniba terminalis Ducke

A — Seccao transversal (10X)
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C — Seccao tangencial (50X)

B — Seccao transversal (50X)
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Kosterm.

Aniba duckei

ESTAMPA 2

A — Seccao transversal (10X)
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C — Seccdo tangencial (50X)

B — Seccao transversal (50X)
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ESTAMPA 3

Aniba canelilla (H.B.K.) Mez

A — Seccao transversal (10X)
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C — Seccao tangencial (50X)

B — Seccao transversal (50X)
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Aniba fragrans Ducke

transversal (10X)
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A — Secg

ESTAMPA 4

— 79

C — Seccao tangencial (50X)

B — Seccao transversal (50X)




Aniba rosaeodora Ducke ESTAMFA !

B — ESeccao transversal (50X) C — Seccao tangencial (50X)
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Aniba hostmanniana (Nees) Mez

ESTAMPA 6

A — Seccio transversal (10X)

C — Seccao tangencial (50X)

B — Eeccao transversal (50X)
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ESTAMPA 7

Aniba santalodora Ducke

A — Seccado transversal (10X)

Seccao transversal (50X)

C — Secgao tangencial (50X)

B —
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ESTAMPA 8

Aniba permollis (Nees) Mez
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B — Sec¢ao transversal (50X) C — Seccao tangencial (50X)
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ESTAMPA 9

Aniba guianensis Aubl.

A — Seccido transversal (10X)
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C — Seccao tangencial (50X)

B — Seccao transversal (50X)
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10

Aniba burchellii
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B — Seccao transversal (50X)

C — Seccao tangencial (50X)
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