Aspectos fenologicos, ecologicos e de

produtividade do umari (Poraqueiba sericea Tulasne) ()

Resumo

Foram estudados aspectos da fenologia, ecologia
e produtividade do Umari (Poraqueiba sericea Tulasne).
Os dados fenol6gicos indicam que, na regidgo de Ma-
naus, a espécie floresce na época de menor precipita-
cao pluviométrica (junho a outubro), com a safra na
época de maiores chuvas (janeiro a margo). Foram
observadas 21 espécies de insetos visitando a espécie,
das quais 10, todas da familia Apidae, apresentaram
quantidades significativas de pélen, o que sugere nio
existir um polinizador especifico e sim um sindrome de
polinizagdo. O nimero de flores foi muito alto para to-
das as 10 arvores estudadas, variando entre 13.000 e
82.000 por arvore, com taxa de formacéo de frutos re-
lativamente baixa {entre 4 e 9%). Ainda se pode pen-
sar na possibilidade de a baixa taxa de formacio de
frutos ser devida & pouca efetividade de polinizacdo; ha
uma correlacdo surpreendentemente alta entre o nume-
ro de flores e outros pardmetros de produgdo tais co-
mo nimeros de frutos imaturos (r=0987""), nimeros
de frutos maduros (r=0989**) e peso da safra
(r=098""), o que sugere que ha outros fatores que
podem estar desempenhando papéis muito importantes
na determinacdo da produgdo das &rvores (safra). Pa-
rece que o nimero de flores estd intimamente correla-
to com a capacidade energética da arvore para produ-
zir um peso determinado de frutos, sugerindo um con-
trole endégeno de nimeros de frutos formados e fru-
tos abortados de maneira a manter um certo peso e
nimero de frutos que atingem maturagéo.

INTRODUCAO

Com o progresso da tecnologia industrial
e o aumento da populagdo, a quantidade e
produtividade das espécies frutiferas tém des-
pertado grande interesse aos fruticultores do
mundo.

No Brasil, encontram-se inimeros traba-
lhos realizados com a cultura de plantas fruti-
feras, no entanto, na Amazonia, sé agora come-
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¢am a ser desenvolvidos trabalhos nesta linha
de pesquisa.

A regido amazdnica, embora oferegca uma
grande diversidade de espécies frutiferas nati-
vas, apresenta uma série de problemas quanto
a cultura das mesmas, dada, em parte, a falta
de estudos basicos.

Dentre os trabalhos sobre a cultura de
plantas que estdo sendo realizados na regiao
de Manaus, encontram-se os de Clement et al.
(1977) que estdo realizando uma série de ex-
perimentos sobre o melhoramento genético e
banco de germoplasma de algumas espécies
frutiferas, especialmente de Mapati e Sapota,
Pahlen (1978) iniciou experiéncias sobre o me-
Ihoramento genético e cultura de algumas hor-
talicas e plantas frutiferas, as quais estao sen-
do concluidas por Clement. Gondim (1978}
estudou alguns aspectos da biologia reprodu-
tiva do guarana. Kerr et al. (1980) apresenta-
ram dados sobre as praticas de selegdo de
plantas cultivadas pelos indios amazbnicos.

Este ¢ o primeiro de uma série de traba-
Ilhos de fruteiras nativas ou cultivadas na Ama-
zonia, nos quais se apresentam dados fenoldgi-
cos, ecoldégicos e de produtividade visando 2
contribuir para a fruticultura, na regiao.

MATERIAL E METODOS

Para efeitos de comparacéao entre dois ha-
bitats, foram estudadas seis arvores da Fazen-
da NAF-6, Estrada Manaus-Caracarai Km 14 e
quatro no Sitio Rosa de Maio, Estrada Manaus-
Itacoatiara Km 8. As observagbes de campo
foram realizadas entre fevereiro de 1977 e
agosio de 1978.

(1) — Parte deste trabalho foi extraida da Tese para obtencéo do grau de Mestre em Ciéncias Biolégicas pelo pri-

meiro autor — INPA/FUA.
(2) — Fundac@o Universidade do Amazonas, Manaus.

(3) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, Manaus.

ACTA AMAZONICA 1C(3): 445462. 1980
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Foram coletadas amostras-testemunhas as
quais foram depositadas no herbario do INPA
sob o seguinte nimero: Poraqueiba sericea,
col. Martha Falcdo n® 13, n° do Herbério
40937.

As observagoes de campo foram realizadas
semanalmente. As datas estimadas quanto ao
inicio e ac término dos fenbmenos fenoldgicos
tém assim aproximacgdo de = 6 dias.

Durante o periodo de floracdo, em cada éar-
vore foram escolhidos 3 galhos, ao acaso, nos
quais se fez a contagem das inflorescéncias e
flores. Com a finalidade de estimar-se a quan-
tidade de inflorescéncias e flores produzidas
pela arvore, foram contados todos os galhos.

As flores foram dissecadas e comparadas
com a descricao, feita por Prance & Silva
(1975) .

A fim de ter-se uma idéia de que as flores
eram ou nao autofecundadas, foram colocados
envoltérios de fil6 de malhas milimétricas ou
de morim em 10 infiorescéncias de cada arvo-
re, dando um total de 100 envoltérios para a
espécie.

Foi feito o estudo do pélen encontrado nas
patas dos insetos com a finalidade de fazer-se
uma comparacéo com o pélen da espécie visi-
tada. Nos dois casos, o método usado na pre-
paragao do pdlen foi o da acetdlise (Erdtman,
1960), seguido da montagem de grdos em ge-
latina glicerinada.

Para determinarem-se os possiveis polini-
zadores de cada espécie, todos os insetos que
visitavam as flores foram coletados, acondicio-
nados e identificados pelo Dr. Norman Penny
do Departamento de Entomologia do INPA, Dr.
Warwick Kerr e Dr. Jodo Camargo da Faculda-
de de Medicina de Ribeirédo Preto.

Para estabelecer-se uma correlagédo entre
a frequéncia dos insetos nas arvores e a quan-
tidade de pdlen que eles carregam, foi feita a
contagem padr@o de 1.000 graos de pdlen por
amostra.

No periodo de frutificagdo, as contagens
dos frutos foram feitas nos mesmos gaihos em
que foram contadas as inflorescéncias e flores.
Tanto os frutos imaturos quanto os maduros
que permaneciam nos galhos ou caidos embai-
xo de cada arvore foram contados com o obje-
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tivo de caicular-se a média dos frutos perdidos
e da safra de cada espécie.

Foram pesados 500 frutos, ou seja, 50 fru-
tos de cada arvore. Dos frutos submetidos a
pesagem, foram retiradas as sementes, polpas
e cascas, as quais foram pesadas, sendo que
as sementes foram também contadas. Para as
pesagens obtidas foi utilizada balanca de pre-
cisaon.

Foram feitas medidas do fuste, do diame-
tro e da copa das édrvores em estudo a fim de
fazer-se uma correlagéo entre a idade e a pro-
dutividade dessas arvores.

Todos os resultados obtidos foram subme-
tidos a diversos calculos estatisticos, como:
média aritmética, desvio-padréo, erro padrao da
média, variancia, coeficiente de variacao, teste
“T", teste d'Agostini, curtose, regressao linear
e X2

As descricbes boténicas das espécies fo-
ram baseadas nos trabalhos de Prance & Silva
(1975), Cavalcante (1976) e em observacoes
pessoais.

CONSIDERACOES GERATS

O Umari, Poraqueiba sericea € conhecido
botanicamente desde o século passado, tendo
sido descrito por Tulasne em 1849 (cit. Englers,
1872) . Segundo Le Cointe (1947) o seu nome
tem origem indigena e é uma planta cultivada
pelos silvicolas (Froes Apud Cavalcante & Car-
valhe, 1971). Vérios trabalhos foram publica-
dos a seu respeito. Dentre os mais recentes,
podem-se citar os de Altman et al. (1965b) que
estudaram o dleo de seus frutos. Cavalcante &
Carvalho (1971) fizeram uma revisdo taxondmi-
ca do género Poraqueiba. Carvalho (1971) es-
tudou a sua morfologia polinica. Prance & Silva
(1975) e Cavalcante (1976) fizeram referén-
cias sobre os seus nomes vulgares, descrigédo
botanica, habitat, distribuicdo geogréafica, as-
pectos fenolégicos e valor econdmico.

ASPECTOS BOTANICOS

Nome cientifico : Poraqueiba sericea Tulasne
(Fig. 1; a, b, ¢, d).

Mary, Mari, Umari e Umari-
preto.

Icacinaceae.

Nomes vulgares :
Familia

Falcao & Lleras



Fig. 1 — Poraqueiba sericea. A, aspecto geral da arvore; B, galho mostrando inflorescéncia; C, frutos quase madu-
ros; D, detalhes de uma inflorescéncia.

Arvore de 8-12 m de altura, copa ampla e
ramificada; folhas simples, alternas, peciola-
das; lamina coridcea elitico-ovada; margem in-
teira; 4pice acuminado; base redonda, glabras
na face superior; inflorescéncias em paniculas
terminais de 3-7 cm de comprimento; flores
hermafroditas, sésseis, actinomorfas, diclami-
deas, lobos obtuso-ovados, densamente seri-
ceos; receptaculo gioboso; sépalas 5, gamos-

Aspectos. . .

sépalas, lanceoladas; pétalas 5, ovado-lanceo-
ladas; estames 5; hipdginos; anteras rimosas
longitidinalmente, dorsifixas; ovério stpero;
ovulos anatropos; estilete terminal; fruto drupa
ovado-oblongo; epicarpe fino amarelo, roxo-es
curo, amarelo-esverdeado e amarelo-averme-
Ilhado; mesocarpo duro lenhose, oval, com uma
semente grande.
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DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA E HABITAT

No Brasil, Poraqueiba sericea ocorre no Es-
tado do Amazonas (Alto rio Negro, cachoeiras
Pari, Icana e Tunui, rio Solimoes desde Manaus
até Tabatinga e Humaitd no rio Madeira) (Le
Cointe, 1947; Fonseca, 1954; Prance & Silva,
1975; Cavalcante, 1976) .

Atinge também paises limitrofes, na Co-
lombia, em Leticia, e no Peru, no Departamento
de Loreto (Fig. 2).

Encontra-se nas matas de terra firme.

Usos

Os frutos sdo comestiveis e produzem um
6leo que é aproveitado no preparo do arroz co-
zido (Kerr, comunicacdo pessoal). A semente
contém amido (Pesce, 1941), o qual é usado
para engomar roupa. A madeira € empregada
na inarcenaria e no fabrico de tamancos (Le
Cointe, 1947; Prance & Silva, 1975).

Até o presente momento, ndo se conhece
nenhuma cultura comercial de umari, porém é
largamente cultivado nos sitios e pomares de
Manaus e seus arredores.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

A constituigdo quimica do umari tem sido
estudada por diversos autores. Pesce (1941)
verificou que o fruto contém 25% do seu pesc
representado por um 6leo de cor amarelo-escu-
ra e que apresenta odor semelhante ao de ave-
la. Brest (Apud. Altman et al., 1965a) determi-
nou as constantes quimicas deste dleo, as
quais sdo citadas a seguir:

Densidads o nnan s 0,9135
Ponto de solidificagdo .......... 41°C
Acidez em oléico .............. 21%
indice de saponificagdo ........ 196
indice: da 1040 ... sssemmmmnmmmmes 71,8
Indice de refragao (n.D a 15°C) .. 1,6485

Fig. 2 — Distribuicdo geografica conhecida de Poraqueiba sericea.
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Altman et al. (1965a,b) fizeram a anélise
quimica do umari-amarelo e do umari-roxo e
consideram o umari-amarelo como Poraqueiba
paraensis e o umari roxo como P. sericea.
Howard (1942) verificou que os frutos de P.
sericea apresentam cores varidveis, podendo
ser desde amarelo até preto e que estas varia-
coes de cores ndo sdo correlatas com outras
caracteristicas, que permitam separar estas va-
riantes como espécies diferentes. Deixou tam-
bém claro que a distribuicdo de P. paraensis
esta limitada ao Estado do Para, sendo exami-
nado por Altman et al. (1965a,b) todo o mate-
rial proveniente de Manaus, tanto de frutos
amarelos quanto de roxos. Deve-se supor, en-
tao, tratar-se todos de P. sericea com frutos de
cores diferentes. A seguir sdo apresentados
os dados obtidos por Altman et al. (1965a).

A Tabela 1, além de indicar algumas dife-
rencas interessantes entre os frutos amarelo e
roxo, demonstra claramente que a maior parte
do peso do umari atualmente aproveitado (cas-
ca e polpa comestivel) esta representada por
gorduras. Ademais, a semente, que ndo € ainda
aproveitada, contém um alto teor de amido.

Altman et al. (1965b) concluiram que o dleo
tanto do umari-roxo como do amsarelo, séo se-
melhantes, o que apoia ainda mais a teoria de
Howard (1942) que diz tratar-se de uma mesma
espécie.

FENOLOGIA

FLORACAO

Durante o presente estudo, (1977-1978), a
floracdo de Poraqueiba sericea ocorreu entre
28 de junho a 18 de outubro, o que amplia a
época dada por Prance e Silva (1975). Ao le-
var-se em consideracoes os locais de estudo,
observou-se que na fazenda NAF-6 na estrada
Manaus-Caracarai Km 14, onde estao situadas
as arvores de 1 a 6, a floragdo ocorreu aproxi-
madamente entre 28 de junho a 21 de setem-
bro,(') enquanto que no sitio Rosa de Maio, no
Km 8 da estrada Manaus-ltacoatiara (arvore de
7 a 10), o periodo de floragdo foi de 5 de agos-
to a 18 de outubro. (Tabela 2 — Fig. 3).

TABELA 1 — Teor em % de substéncias secas de Poraqueiba sericea (segundo Altman et al., 1965a).

AniGeta UMARI-AMARELO UMARI-ROXO
Teor
em % de Casca -+ Polpa Carogo Casca -+ Polpa Caroco
substancia polpa co- ndo co- sem polpa co- ndo co- sem
seca mestivel mestivel casca mestivel mestivel casca
Proteinas 4,46 2,98 4,53 2,90 2,72 5,20
Gorduras 47,80 16,86 0,39 49,56 8,61 049
Amido — 15,43 63,80 9,56 11,52 62,84
Cinzas 1,80 1,85 1,83 1,66 1,87 1,92
Ca0 0,16 0,23 0,10 0,13 0,22 0,14

{1) — Sendo que as observacdes foram semanais, todas as datas e

+ 6 dias.

Aspectos. . .

periodos de observagdes tém aproximacgio de
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TABELA 2 — Poraqueiba sericea.

Dados fenolégicos de 1977 a 1978.

DIAS — MESES
ESPECIFICACAQ ARVIORES
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Inicio da floragao 01.07 01.07 01.07 25.06 28.06 01.07 05.08 05.08 05.08 05.08
Maior floragéao 05.08 05.08 05.08 05.08 05.08 05.08 21.09 21.09 21.09 21.09
Término da floragao 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 21.09 18.10 18.10 18.10 18.10
28.06 _61.07
Periodo da floragao 01.07 a 21.09 a a 05.06 a 18.10
21.09 21.09
Inicio da frutificacdo 25.08 25.08 25.08 22.07 22.07 25.08 12.10 12.10 12.10 12.10
10.01 10.01 10.01 02,12_ 02.12 10.01 16.01 16.01 16.01 16.01
Frutos maduros (safra) a a a a a a a a a a
26.03 26.03 26.03 22.02 22.02 26.03 08.03 08.03 08.03 08.03
22.07 25.08
Periodo da frutificacdo 25.08 a 26.03 a a 12.10 a 08.03
22.02 26.03
Mudancga foliar 02.03 a 30.06
Localizagdo das arvores Fazenda NAF-6 Rosa de Maio

A floragao durou entre 75 (arvores 7 a 10)
e 86 dias (arvores 4 e 5). Na fazenda NAF-6,
com é&rvores de aproximadamente 4 anos de
idade, a floracdo foi relativamente mais longa
que no Rosa de Maio com arvores mais velhas
(aprox. 12 anos). Houve uma defasagem de
36 a 38 dias enire o inicio da floracéo entre as
duas localidades sendo que o inicio da flora-
¢30 das arvores no Rosa de Maio, coincidiu
com a data de maior floracdo da fazenda NAF-6.
As arvores mais novas (NAF-6) atingiram a
maior floragdo entre os 36 e 38 dias do inicio
da mesma, sendo que as &rvores mais velhas
(Rosa de Maio) s6 alcancaram a maior flora-
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¢do aos 48 dias do inicio da mesma, coincidin-
do com o final da floragdo das arvores da
NAF-6.

Na fig. 3, pode comprovar-se que, em ter-
mos gerais, a floracdo, nas duas areas de es-
tudo, coincide basicamente com o periodo de
menor precipitacdo pluviométrica para a darea
de Manaus. Face a falta de dados microclima-
toldgicos locais, nas duas areas de estudo, é
impossivel determinar se de fato, a defasagem
tanto de inicio e fim de floracdo quanto de
duracdo da mesma, é devida a condicdoes mi-
croclimatolégicas locais, idade das &arvores ou
outros fatores.

Falcao & Lleras
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Fig. 3 — Poraqueiba sericea. Quadro geral de floracdo, frutificacéo, producdo e queda de folhas. Acima, dados clima-
tolégicos para a area de Manaus; abaixo, dados fenoldgicos. (Dados climatolégicos de Ribeiro, 1977).

A abertura das flores ccorre, na maioria
dos casos, na parte da manha, sendo notério o
fato de poucas flores abrirem em dias nubla-
dos ao comparar-se com dias ensolarados.
Durante a floragdo, as flores abrem gradativa-
mente nas inflorescéncias, fazendo com que a
formacdo de frutos também seja gradual em
cada inflorescéncia.

‘Aspectos. ..

FRUTIFICACAO

A frutificagdo foi observada pela primeira
vez no dia 22 de julho de 1977 (arvore 4 e 5)
e terminou no dia 26 de marco do ano seguinte
(4rvores 1, 2, 3 e 6), dados estes que nao
estao de acordo com o anotado por Prance &
Silva (1975) que indicaram a frutificacdo entre
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novembro e janeiro. Aqui, como no caso da
floracdo, encontram-se basicamente 3 grupos
de arvores; as arvores 1, 2, 3 e 6; as arvores
4 e 5 e as arvores 7 a 10. A tabela 3 indica a
duracdo em dias entre os principais eventos
ocorridos durante a frutificacdo(?) . Entende-se
aqui por inicio de frutificacio o dia em que foi
observada pela primeira vez a ocorréncia de
frutos verdes.

E notdrio o fato de existirem algumas coin-
cidéncias entre as &arvores 1, 2, 3 e 6 e as
arvores 7 a 10, ainda se séo de locais bem dife-
rentes; temos, entéo, que os periodos de inicio
de floragao ao inicio de frutificacdo e inicio de
frutificacao & maxima floracdo sdao mais seme-
Ihantes entre si que eles como os periodos
respectivos para as érvores 4 e 5. Isto pode,
em parte, dever-se ao fato de que estas arvores
néo receberam cuidados ou adubacdo especial,
sendo, que as arvores 4 e 5 formam parte de
um pomar que recebe adubacdo e tratamento
especiais.

TABELA 3 — Poraqueiba sericea  Duracdo em dias
dos principais eventos durante a frutifi-

cacao.
DURACAO EM DIAS

A ARVORES

1,2,3,6 4,5 7,8,9,10
EVENTQOS
!nic!o de floravu;.éo fl 50 25 69
inicio de frutificacdo
Maior floracdao a |
. 21 15 23
inicio de frutificagéo £l +
Fina.l de floragao a o8 62 7
inicio de frutificacao
Duracdo da floragao 83 86 75
Duracado da frutificacdo 214 226 148
Inici:o de frutificacao 139 153 97
a inicio da safra
Duracdo da safra 76 63 53

—_

Ao mesmo tempo, nota-se que as arvores
1, 2, 3 e 6 estdao bem ajustadas quanto a dura-
cao total da frutificagcdo com as arvores 4 e 5,
diferindo consideravelmente das éarvores 7 a
10. Isto pode ser explicado pelo fato de as
primeiras terem quatro anos de idade, sendo
que as do local Rosa de Maio (7 a 10) tém 12
anos. Este feribmeno parece estar correlato
com a idade e ndo com o tamanho das arvores
sendo que como pode ver-se na tabela 4, a
seguir, nao ha correlacéo entre tamanho e du-
ragdo da frutificagao.

Desde o ponto de vista pratico, as drvores
mais velhas (7 a 10, no sitio Rosa de Maio)
apresentaram uma série de vantagens sobre as
arvores mais novas; em primeiro lugar, a du-
racdo da frutificacdo é consideravelmente me-
nor. Além disto, a safra é de menor duracao,
o que € de grande interesse para o fruticultor,
sendo que o Umari ndo pode ser tirado da ar-
vore para amadurecer artificialmente e os fru-
tos tém que ser apanhados dia a dia do chéo,
ao cair. A grande quantidade de Umari amargo
ou sem sabor encontrado nas feiras é devida
precisamente ao fato de serem tirados da ar-
vore antes do amadurecimento.

Os dados apresentados na tabela 3 suge-
rem que o periodo de floracdo e frutificacédo
sao mais compactos nas arvores mais velhas.
Porém, para afirmar isto, de maneira categori-
ca, é necessario continuar as pesquisas, nas
arvores menores, para determinar se é a idade
e nao outros fatores os que determinam esta

diferenca de comprimento.
MUDANCA FOLIAR

A mudanga foliar de P. sericea ocorreu no
periodo de 2 de margo a 30 de junho (Tab. 2;
Fig. 3).

Nas arvores 4 e 5, & medida que ocorria a
mudanca foliar, ocorria também a floracgéo, en-
quanto nas demais arvores, a floragéo, s6 teve
inicio quando estas se apresentavam totalmen-
te de folhas novas.

(2) — Todas as observacdes tém aproximacdo de + 6 dias sendo que foram feitas semanalmente. Nado deve supor-se
uma sincronia total entre arvores que apresentam as mesmas datas e duracdo, porém os eventos anotados

ocorreram na mesma semana.
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TABELA 4 — Poraqueiba sericea. Tamanho das arvores estudadas considerando diametro do fuste a altura do peito,
altura da mesma, altura total das arvores e idade das mesmas.

LOCAIS ARVORES D'A{’::‘nf'}“*o AFbTEl;JTiA laC]J ALTU n{;:n }TOTAL i 5:025
1 10 1.40 3.90 4
2 8 1,30 330 4
Fazenda NAF-6 S 10 0,85 285 4
4 15 0.75 2,75 4
5 8 1,50 4,00 4
6 6 1,10 3,10 4
8 0,90 2,80 12
Sitio 8 32 1,20 9,20 12
Rosa de Maio 9 25 2.00 B 5
10 24 2,00 8,00 12

INSETOS VISITANTES

Durante as observagdes dos insetos que
visitam as flores de P. sericea, foram captura-
dos 21 espécies pertencentes a diferentes or-
dens (Tab. 5; Fig. 4).

A ordem Hymenoptera foi a mais represen-
tada com um total de 15 espécies distribuidas
em 8 familias enquanto que as ordens Coleop-
tera e Hemiptera foram as menos representa-
das com uma espécie para cada. As ordens
Diptera e Lepidoptera foram representadas por
um nimero de espécies intermediario ao acima
citado, ou seja, foram representadas por duas
espécies, respectivamente (Tab. 5).

Quanto a preferéncia de horério de visitas
dos insetos coletados, verificou-se que as es-
pécies de ordem Hymenoptera freqiientam as
flores pela parte da manha, com excegdo de
uma vespa, da familia Pompilidae que também
realiza as suas visitas pela parte da tarde. As
espécies das ordens Diptera, Hemiptera e Le-
pidoptera freqiientam as flores em torno do
horério das 9 horas as 14 horas. Foi observado
que a espécie de ordem Coleoptera freqgiienta
as arvores de P. sericea quando estas se en-
contram no periodo de frutificagdo com a fina-
lidade tnica de predar os frutos maduros. Pelo
fato de terem sido encontrados inimeros inse-
tos desta espécie estragando os frutos, supde-
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se que estes acarretam problemas econdmicos
de grande importéncia.

Observou-se também que a intensidade de
visita dos insetos é proporcional a abertura das
flores, ou seja, nos dias ensolarados, a fre-
gliéncia destes é maior que nos dias nublados
e chuvosos.

Quanto aos resultados obtidos da compara-
cdo do polen de P. sericea com o péien en-
contrado nos insetos que visitam as flores,
verificou-se que nas amostras das espécies
Paratrigona (Aparatrigona) impunctata (Du-
cke), Trigona (Trigona) cilipes cilipes (Fabri-
cius) e Trigona (Trigona) sp. existiam grande
quantidade de gréos de pdlen somente de P.
sericea, enquanto nas laminas das demais es-
pécies da ordem Hymenoptera, encontrou-se
uma variedade muito grande de grdos de pdlen
de outras espécies vegetais.

Nas amostras das espécies das ordens
Diptera, Hemiptera e Lepidoptera, ndo foi en
contrado nenhum grao de pélen (Tab. 5).

Pode concluir-se com certa seguranga que
a polinizacédo de P. sericea esta sendo feita por
vérias espécies de abelhas, ndo havendo por-
tanto, especificidade total de polinizador.

Como foi discutido anteriormente, a baixa
formagdo de frutos pode estar sendo limitada
pela disponibilidade de polinizadores. Todavia,
mais pesquisas sa@o necessarias para poder
firmar-se este fendmeno categoricamente.
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TABELA 5 — Poraqueiba sericea. Insetos visitantes capturados durante a floracéo, no horério das 6:00 as 18:00 horas. Quantidade de grios de polen encon-

trados nas patas dos insetos.

ESPECIE

GRAO DE POLEN
POR AMOSTRA

COL./N.° COLETA

Trigona (trigona) cilipes, cilipes (Fabric.)

Paratrigona (Aparatrigona) impuctata (Ducke) -

Apis mellifera adansonii kolonien

ORDEM FAMILIA
Coleoptera Scarabeidae -
Diptera Syrphidae -
Diptera Syrphidae —
Hemiptera Coreidae —
Hymenoptera Apidae —
Hymenoptera Apidae —
Hymenoptera Apidae -
Hymenoptera Apidae Friescomelitta sp. cf. (Lepetier)
_ Hymenoptera Apidae
Hymenoptera Apidae Trigona (Trigona) sp.
Hymenoptera Apidae
Hymenoptera Apidae
Hymenoptera Apidae —
Hymenoptera Apidae —_
Hymenoptera Formicidae —
Hymenoptera Formicidae Crematogaster sp.
Hymenoptera Formicidae Ectatoma quadridens (Fabricius)
Hymenoptera Pompilidae —_—
Hymenoptera - Brachygastra sp.
Lepidoptera Nyphalidae —_

Lepidoptera

Ctenuchidae

325
420
1.050
1.106

640

1.170

356

466

1.259

M. Falcao, 106
M. Falcdo, 23
M. Falcdo, 83
M. Falcdo, 82
M. Falcda, A
M. Falcdo, B
M. Falcdo, C
M. Falcdo, D
M. Falcdo, E
M. Falcao, F
M. Falcdo, 4
M. Falcdo, 22
M. Falcdo, 84
M. Falcdo, 86
M. Falcdo, 90
M. Falcao, 91
M. Falcao, 92
M. Falcdo, 81
M. Falcdo, 103
M. Falcdo, 83
M. Falcdo, 101




Fig. 4 -— Insetos visitantes em Poraqueiba sericea. A, Trigona Sp.; B, Diptera, Syrphidae; C, Lepidoptera. Nymphali-
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dae; Coleoptera, Scarabeidae.
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ANALISE DE PRODUCAO

Na tabela 6, encontram-se as médias dos
dados béasicos de produgdo de flores, frutos
imaturos e maduros, peso de safra e peso das
sementes entre outros. Inicialmente pensou-se
existirem trés grupos bésicos de arvores (1, 2,
3e6;4eb5;7a10) como ja foi discutido para
floragéo e frutificagdo. Feitas algumas anélises
basicas, porém, encontrou-se que o comporta-
mento quanto a producdo das arvores 4 e 5
enquadravam-se bem com o comportamento
das éarvores 1, 2, 3 e 6. Sendo assim, todas as
arvores da Fazenda NAF-6 (1 a 6) foram agru-
padas e comparadas com as do Sitio Rosa de
Maio (7 a 10).

Foram feitas analises de regressdo linear
comparando nimero de flores produzidas com
nimero de frutos verdes, nimero de frutos
maduros, peso da safra e frutos perdidos. Os
resultados sao apresentados na figura 5.

Os resultados da regressé@o sdo de grande
interesse sendo que estabelecem, sem lugar &
duvida, que héd uma correlagao muito grande
entre o ndmero de flores e outros parametros

TABELA 6 — Poraqueiba sericea.

de producdo. Em principio, estes resultados
parecem logicos: entre mais flores, mais fru-
tos; porém, considerando-se que a percenta-
gem de flores que originam frutos € baixa (en-
tre 3, 6 e 9,2%), os resultados ndo sédo téo
claros quanto parece, a primeira vista.

E logico pensar-se que, no caso, de existir
uma correlacéo, esta seja maior entre o nimero
de flores e o nimero de frutos verdes sendo
que estes sdo o primeiro passo na cadeia. De
fato, considerando-se que o nimero de flores
foi estimado, como ja descrito em Materiais e
Métodos, e o nimero de frutos verdes contado,
os coeficientes de correlacao tanto para as éar-
vores 1 a 6 (r=0,987) quanto para as 7 a 10
(r=0,951) sao surpreendentemente altos. Isto
indica duas coisas: héa correlagédo direta entre
o numero de flores e frutos verdes, e a esti-
mativa de flores foi extremamente precisa.

Os indices de correlagdo entre nimero de
flores e frutos maduros sdo tdo grandes ou
maiores que os obtidos para frutos verdes
(r = 0,989)“" para as arvores 1 a 6; (r =
0,974) " para as arvores 7 a 10. Isto sugere que,
de fato, a perda de frutos ndo €, ao acaso, e

Média dos dados basicos de producdo, incluindo, entre outros, flores, frutos verdes

e maduros e peso da safra. Arvores 1 a 6, Fazenda NAF-6.

Rosa de Maio:

7 a 10, sitio Rosa de Maio.

NUMERO
A GALHOS FLORES FRUTOS
R ~— SEMENTES
v | INFL. | % | IMATUROS MADUROS
INFL. i PESO PESO

0 FRUTI{ POR
a |ARVORE[ _ I _ | roTAL ESTIN. ESTIM

X EP X FICA [3ALHC| wy [rOTAL] GRAMAS |ESTIM GRAMAS |ESTIM
E ARYORE = PERD !
s RAM| X X | e | ke X | e | K.
01 28 | 37,67 | 371 | 40,84)| 43.076 | 4,44 | 68,27 1.911|1.364| 60,10 | 1,98 | 81,97 548 | 19,79 | 086 | 26,99
02 44 | 4400 | 436 | 42,69| 82.647 | 4,21 | 79,05 3.478|2.562 | 5742 | 1,39 | 147,11| 916 19,80 | 0,55 | 50,72
03 18 | 3867 | 467 | 34,38| 23.930 | 522 | 69,66 1.249| 0965|6793 | 1,88 | 6555| 285 |23.96 0,79 | 23,12
04 24 | 4700| 361 | 37,24| 42.006 | 364 | 6364 1.527(1.207 [63,72 | 1,78 | 76,91| 320 |27,20| 0,85 | 32,83
05 30 |3200| 988 | 38,92|37.363 | 4,47 | 5563| 1.668|1.110| 76,09 | 2,74 | 84,46| 559 | 3045|091 | 33,71
06 14 27,67 | 3,39 | 33,95( 13.151 | 4,02 | 37,77 528| 40717626 | 2,16 | 31,03| 122 29,98 | 0,71 12,20
07 19 | 2967 | 3,18 | 36,53| 20.593 | 583 | 63,18| 1.200| 906 | 74,87 | 2,27 | 67,83| 294 29,42 | 0,75 26,65
08 28 |2300| 3,22 | 3596 23.158 | 6,29 | 52,00( 1.856|1.416 | 69,89 | 1,99 |12692| 360 | 31.28 | 1,04 | 56,80
09 26 2467 | 524 | 3393| 21.763 | 923 | 77,27| 2.009(1.460 | 73,86 | 1,76 | 107,83| 549 31,95| 0,89 | 4566
10 32 | 33,00 514 | 34,96 36.917 | 9,05 (104,37 | 3.339|2.761 | 69,08 | 1,90 |190,73| 579 | 26,54 | 0,87 | 73,27
456 — Falcao & Lleras



ocorre de uma maneira proporcional ao nimero
de flores produzidas. Ha também uma grande
correlagao entre o nimero de flores e o peso

L

da safra. (r = 0,98)*" para as arvores 1 a 6;
(r = 0,951)* para as arvores 7 a 10. Natural
y !
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mente, pode supor-se que o peso da safra é
uma expressao do numero de frutos maduros

Se este for o caso, ao comparar o nimero de
flores com nimero de frutos perdidos, deveria
existir uma correlacdo muito alta, o que sem-
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Fig. 5 — Poraqueiba seicea. Andlise de regressdo linear comparando nimero de flores (x) com outros dados de
producdo (y). © , Sitio Rosa de Maio; M , Fazenda NAF-6. r = coeficiente de correlagdo entre x e y. Os nimeros
correspondem aos rdmeros de arvores.
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pre-acontece. Sugere-se, entdo, uma correla-
cdo entre a energia consumida em proaucio
de flores e em producdo da massa energética
da safra, mantendo certos padrdes quanto ac
peso individual dos frutos.

Também foi feita a regress@o entre frutos
verdes e maduros; como era de esperar-se,
houve uma correlacdo (r = 0,99)** muito alta
(Fig. 6). Estes dados sdo evidéncias adicio-
nais de que a perda de fruto ndo é fortuita,

Ainda mais interessante é o fato de que
nao ha, neste caso, diferenca nenhuma entre as
arvores da Fazenda NAF-6 (1 a 6) e as do Sitio
Rosa de Maio (7 a 10). A correlacdo entre os
frutos verdes e maduros é extremamente bem
ajustada. Estes dados sugerem que ainda se a
fecundacdo é baixa, sempre existe um excesso
de frutos, formados, excesso este que é logo
perdido. Porém, comparando nimero de flores
com outros parametros de producgdo, é eviden-
te que as arvores 7 a 10 sdo mais eficientes
quanto a fecundacéo que as arvores 1 a 6 (com
maior numeros de flores produzem maior nu-
mero de frutos); sendo que uma vez formados
os frutos, os indices de perda sdo os mesmos.

O fato de as érvores 1 a 6 consumirem

maior energia em producdo de flores obtende
menor taxa de fecundacé@o pode talvez explicar

fr.maduros(x100)

10 20 30
fr.verdes(x100)

Fig. 6 — Poragueiba sericea. Regressdo linear compa-
rando nimeros de frutos imaturos e maduros (y). ©,
Rosa de Maio; W, NAF-6.
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porque apresentam taxa tdo elevada de perda
de frutos quanto as arvores mais eficientes.
Pode entdo pensar-se que o maior consumo de
energia gasto na floracdo diminui a energia dis-
ponivel para a producdo da safra.

Como héa diferenca entre as percentagens
de flores que frutificam ao comparar a Fazenda
NAF-6 (entre 36 e 5,2%) e o Sitio Rosa de
Maio (5,8 e 9,2%) pode pensar-se que as ar-
vores da Fazenda NAF-6 estdo precisando gas-
tar muito mais energia para atrair e garantir
uma taxa razoavel de polinizacdo de que as
arvores do Rosa de Maio. Porém, como, além
da possivel diferenca de densidade de poli-
nizadores existem outros fatcres tais como
solo, condicbes microclimaticas, idade das ar-
vores e possiveis diferencas genéticas entre
“populacdes” é impossivel, por enquanto, ex-
plicar, de maneira satisfatéria, as diferencas
observadas. Certamente € um ponto que me-
rece mais pesquisa.

Quanto & produtividade propriamente dita,
dois fatores foram considerados de importén-
cia: o tamanho (peso) da safra, e o peso mé-
dio dos frutos. A fig. 7 apresenta a cclocagéo
das 10 arvores quanto ao peso da safra e o
peso médio dos frutos. Temos, entdo, quatro
categorias: arvores com safra menor que a
média e peso médio dos frutos menor que a
média global (quadrante C); arvores com safra
menor que a média, porém frutos com peso
médio dos frutos maior que a média global
(quadrante D); arvores com safra maior que a
média, porém, peso médio dos frutos menor
que a média global (quadrante A); e arvores
com safra e peso médio global maiores que as
médias globais (quadrante B).

Em termos gerais, as arvores do Rosa de
Maic produziram safras maiores, com peso
médio dos frutos também maior. E indiscuti-
vel que uma safra de maior peso € vantajosa.
Quanto ao maior peso dos frutos, € discutive!
se isto realmente representa vantagem ou néo.
Na opinido popular, na regido de Manaus, os
frutos maiores tem sementes muito grandes e
sdo poucos carnosos, com pouca polpa, sendo
os frutos preferidos de tamanho médio. Ou-
tros, porém, opinam que isto € muito variavel,
e nao pode ser generalizado.

Falcao & Lleras
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Fig. 7 — Poraqueiba sericea. Posigdo das dez arvores

com respeito ao peso da safra e média do peso dos

frutos. A linha pontilhada horizontal representa a mé-

dia dos pesos da safra das &arvores; a linha pontilha-

da vertical representa a média dos pesos médios dos
frutos. ©, NAF-6; ©, Rosa de Maio.

Na fig. 8, sdo apresentados os graficos de
freqliéncia de pesos de frutos total, polpa e
semente das dez arvores e das médias das
dez. Como pode observar-se, h4 uma grande
variacdo quanto a distribuicdo e média dos fru-
tos, polpa e sementes, nao sendo possivel con-
cluir-se nada tazer quanto & afirmagéo de que
os frutos maiores sdo mais carnosos. Tentou-
se, entdo, através de regressé@o linear, uma
analise mais precisa dos dados, comparando
os pesos médios dos frutos das dez arvores
(x) com percentagens médias da polpa das
mesmas. Os resultados s@o apresentados na
figura 9.

Como pode observar-se na figura, o indice
de correlagdo entre a percentagem de polpa
e o peso médio dos frutos foi relativamente
baixo (r = 0,53), o que indica que ha certa
razao em afirmar que esta correlagdo é muito
varidvel como foi anotado anteriormente. Por
outro lado, o valor negativo da pendente do
reta também apéia o conceito popular de que

Aspectos. ..

os frutos maiores sédo menos carnosos. Pode-
riz entdo dizer-se que ainda, se héd muita va-
riagdo, a preferéncia popular por frutos de ta:
manho médio é acertada.

A problematica de floragédo, frutificagao e
produtividade. é de grande interesse em fruti-
cultura e silvicultura, sendo que até o presente,
os dados sao esparsos e pouco conclusivos.

Quanto a idade das arvores com relagéo a
produtividade, alge tem sido feito para a Zona
Temperada e em especial em Gimnospermas.
Kramer & Kozlowski (1972) baseados em nu-
meroscs trabalhos, anotam que, em termos ge-
rais, h4 um acréscimo gradual de produtividade
com a idade. Downs & McQuilkin (1944 Apud.
Kramer & Kozlowski, 1972) e Wenger & Trous-
del (1958 Apud. Kramer & Kozlowski, 1972)
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— 459



09
0T
w]
©
Q b0t
0
Q
Y=8169x — 0,30
= 504 r=053"S
60 10 80

peso (gr)

Fig. 9 — Poraqueiba sericea. Regressdo linear entre
percentagem da polpa e peso médio dos frutos. W,
NAF-6, O, Rosa de Maio.

encontraram relagdo muito grande entre o dia-
metro do tronco e a produtividade, sendo que
0s primeiros anotaram que isto é valido até
certc didmetro, acima do qual hd uma diminui
cdo em produtividade com posterior incremen-
to do didametrc. Estas observagbes apoiam o
conceito de que a capacidade de producdo
depende do nivel de atividade metabdlico e que
a produgéo diminui nas &rvores com cresci-
mento em declinio (Baker, 1950 Apud. Kramer
& Kozlowski, 1972).

No caso de Poraqueiba sericea, ndo foi en-
contrada correlagdo entre didmetro e a produ-
tividade; porém, ha certa tendéncia para as
arvores mais velhas serem mais produtivas (as
do sitio Rosa de Maio). Poraqueiba sericea
inicia a frutificacdo com 3 a 4 anos de idaae,
sendo esta a segunda safra da NAF-6. E pos-
sivel entdo que, no futuro, as arvores da NAF-6,
aumentem sua produtividade com a idade. Nao
foram encontrados dados a respeito da duragac
média de vida da espécie; porém, com bases
nas safras maiores das arvores de 12 anos de
idade, é provéavel que estas estejam ainda em
pleno crescimento.

Muitas arvores de fruteiras, entre elas a
macieira, a laranjeira e o cafeeiro apresentam
alternancia de produgdo com anos de produti-
vidades alternando com anos de producgéo baixa
(Kramer & Kozlowski, 1972). Davis (1957
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Apud Kramer & Kozlowski, 1972) sustentam
que provavelmente todas as érvores de fruto
e muitas da floresta apresentam este fendome-
no, porém, com intensidade variavel. Em vir-
tude de haver neste trabalho dados para so6
um ano de safra de Poraqueiba sericea, é im-
possivel determinar se a espécie apresenta
alternancia. Visto que ocorre individualmente
para cada éarvore e ndo para a populagdo, é
possivel que a grande diferenga de produgao
observada entre as arvores seja devida a este
fenémeno. Porém, seriam precisos dez anos
de dados para ter-se algum nivel de seguranga.

Quanto a formagao e queda dos frutos,
poucec tem sido estudado em plantas tropicais.
Dentro das espécies que tém despertado certo
interesse, estd a mangueira, que tem chamado
a atencdo face ao elevado numero de flores
e poucos frutos, Singh (1960 Apud Leopold,
1964), anota que, de 6000 flores por panicula,
s0 trés ou quatro produzem fruto e deste nem
todos atingem a maturidade. Situacao similar
tem sido notada para macadamia e lixia (Leo-
pold, 1964) .

Hé trés pontos bésicos a serem considera-
dos. A causa da baixa produgéao de frutos pede
ser devida a baixa taxa de polinizacao, abciséao
precoce de flores e frutos novos ou nutrientes.
No caso da mangueira, Spencer & Kennard
(1955) atribuiram a baixa produtividade ao pe-
riodo curto de receptividade das flores femini-
nas, sendo que Simdo & Maranhao (1959) atri-
buiram esta baixa a polinizacdo deficiente. No
caso da macadamia, esta espécie, além de ter
produgdo muito baixa de frutos, também apre-
senta uma queda drastica de frutos novos com
mais de 90% de perda dos mesmos (Urata,
1954 Apud Leopold, 1964).

Poraqueiba sericea apresenta, de fato, uma
taxa de formacdo de frutos muito baixa. Até
que ponto esta pode ser devida a pouca eficién-
cia dos polinizadores ou & queda precoce das
flores, ndo se chegou zinda a uma concluséo.
Porém, é claro que hd uma estreita relacdo en-
tre o nimero de flores produzidas e o nimero
de frutcs formados. Isto sugere ou que ha uma
divisdo de recursos de polinizagdo (polinizado-
res) bem ajustado dentro da “populacdo” ou
que existe um mecanismo endégeno que reduz
a efetividade de fecundagdo seja por queda
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precoce de flores seja por outros fatores ndo
determinados. E certamente um ponto que me-
rece mais pesquisa.

Com relacédo a queda dos frutos, o fato de
a safra apresentar uma relagéo tdo grande com
nimeros de flores, sugere que este processo
e controlado internamente pela planta. Muitos
tém sugerido, um controle hormonal da queda
precoce (Luckwill, 1953; Wright, 1956; Leopold,
1955; Leopold, 1958 entre outros). E bem pro-
vavel que este seja o caso da Poraqueiba seri-
céa. Porém, o fato de apresentar-se uma grande
correlagdo entre plantas de uma mesma érea
e de existirem diferencas entre as duas areas,
sugere que também ha um fator nutricional en-
volvido. Ainda é cedo para afirmar se este
fator nutricional esta correlato com a energia
fotossintética disponivel em forma de reserv
nas plantas, ou de condigbes nutricionais dos
solos ou uma combinagdo das duas.

E claro entdo que além dos resultados ja
apresentados neste trabalho para a produtivi-
dade de Poraqueiba sericea, ainda resta muito
a pesquisar. Como no caso da maioria das fru-
teiras tropicais, pouco sabemos dos processos
metabdlicos envolvidos no controle da produ-
tividade e das relagbes destes com fatores
ambientais,
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SUMMARY

Various aspects of the phenology, ecology and
productivity of Umari (Poraqueiba sericea Tulasne) were
studied. The phenological data indicated that in the
vicinity of Manaus the species flowers in the dry season
(June to October) with the crop reaching maturity at the
height of the rainy season (January to March). Twenty
one species of insects were found visiting the species,
of which ten, all of them Apidae, presented significant

Aspectos. ..

quantities of pollen, a fact which suggests that there is
no specific pollinator. The number of flowers was very
high for all of ten trees studied, varying between 13000
and 82000 pen tree, with a relatively low percentage of
set (between 4 and 9%). Even though this low per-
centage of fruit set may be due to inefficient pollination,
the surprisingly high correlation between number of
fiowers and other production parameters such as
number of immature fruit (r=0,987""), number of mature
fruit (r=0,989**) and weight of the crop, suggests that
other factors may be playing significant roles in de-
termining productivity (Crop). It seems that the number
of flowers is intimately correlated with the energetic
potential of the tree to produce a certain weight of
fruit, suggesting endogenous control of number of fruits
formed and aborted in such a way as to maintain a
certain number and weight of fruit reaching maturity.
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