Associagao congenérica de Ceriodaphnia cornuta
Sars 1886 e Ceriodaphnia reticulata (Jurine) 1820
(Crustacea, Cladocera) na Represa de Curua-Una, Para, Brasil ()

Resumo

Um estudo conduzido na Represa de Curud-Una,
Pard, mostra evidéncias para trés mecanismos de se-
gregagéo (separagdo no tempo, no espago, e uma dife
renca em tamanho suficiente para implicar em habitos
alimentares diferentes) atuaram em conjunto para per-
mitir a coexisténcia das espécies congenéricas Cerio-
daphnia cornuta e Ceriodaphnia reticulata,

INTRODUCAO

De acordo com Pennak (1957), em uma
amostra de plancton limnético, é raro um gé-
nero de Copepoda ou Cladocera ser represen-
tado por mais de uma espécie. O mesmo autor
argumenta que a presenca de duas ou mais
espécies de um mesmo género de crustdcec
plancténico é uma situacéc dificil de conciliar
com a hipétese de Gause, dado que espécies
congenéricas provaveimente competem por ni-
chos muito semelhantes. Contudo, quando isto
ocorre, Pennak (1957) observa que as espécies
apresentam pericdicidades dessemelhantes, o
que resulta nos méximos das populacoes
ocorrerem em épocas diferentes, e/ou uma se-
gregacao vertical na coluna d'dgua, e/ou tama-
nhos suficientemente diferentes para implica-
rem em habitos alimentares também diferen-
tes. Estes tr8s mecanismos de segregacéo,
enquanto bem documentados em copépodos
(Pennak, 1957; Hutchinson, 1967; Sandercock,
1967; Hardy, 1980; Bowers, 1980), tém sido
relativamente pouco estudados em claddceros.

Durante um estudo da composigéo, abun-
dancia e distribuicdo de Cladécera realizado na
Represa de Curua-Una (Robertson, 1980), a
presenca e dominancia numérica de Cerioda-
phnia cornuta e C. reticulata em uma das es-
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tagbes de coleta, providenciou uma oportunida-
de para estudar um exemplo interessante de
associacdes congenéricas em cladéceros. Nes-
te tarbalho, sdo estudados a variacdo, no tem-
po e no espaco, na densidade dos animais, e
a diferenca nos tamanhos de C. cornuta e C.
reticulata.

DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A Usina Hidrelétrica de Curua-Una situa-se
a02° 48' 38'" S e 54° 18" 55" W no Municipio
de Santarém, Estado do Para. (Fig. 1).

A Represa recebe dgua do rio Curua-Una
e dos seus afluentes, o rio Moju e o rio Mujui
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Fig. 1 — Mapa de localizacdo da Usina Hidrelétrica de
Curud-Una (Projeto Radam, 1976).

(") — Parte da tese de Mestrado apresentada ao curso de Pds-graduacdio da FUA-INPA/CNPq, em 1980. Projeto fi-

nanciado pelo Projeto Curua-Una, Convénio CNPg/INPA-ELETRONORTE.
[*") — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Manaus.
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dos Campos. Na cota de 68,0 m, o reservato-
rio cobre uma superficie de, aproximadamente,
100 km?, alcanca um comprimento maximo de
56 km, uma largura méaxima de cerca de 4 km,
e comporta um volume em torno de 530 Hm’.
A profundidade méaxima da represa € de 18 m
e a média de 5,2 m.

Néo houve desmatamento prévio, no reser-
vatorio; assim, a floresta inundada, morta, de-
limita os leitos originais dos rios que sofrem
influéncia do represamento. Entre as arvores
inundadas, macrdfitas aquaticas tais como
Eichhornia crassipes. Paspalum repens, Scirpus
cubensis e Pistia stratictes desenvolvem bem.
(Junk, W. J., com. pess.).

Nos arredorss da estacdo de coleta o leito
original do rio mede cerca de 90 m de largura,
e apresenta, em virtude da irregularidade do
fundo, uma profundidade que varia entre 10 e
15 m. Registram-se na superficie, variagbes
nos seguintes pardmetros: transparéncia da
dgua (medida com Disco de Secchi) — 1,3 —
45 m; temperatura — 28,3 — 33,3°C; pH —
5.3 — 74; condutividade elétrica — 22,24 —
30,42 uSx/cm, e oxigénio dissolvido — 1,54
— 5,55 mg/1. (Darwich, A. J, com. pess.).

MATERIAL E METODOS

No periodo de novembro 1977 a novembro
1978, coletas de amostras quantitativas e qua-
litativas de Cladécera foram realizadas men-
salmente na estacdo C-Una 45, que se localiza
no rio Curud-Una, acima da desembocadura do
rio Moju. (Fig. 2). Refere-se a esta estacdo
em funcdo do nimero de quilémetros (medi-
dos no leito original do rio) que a mesma dista
da barragem, Km 0. Para as coletas quantita-
tivas utilizou-se uma bomba de agua manual.
Em cada metro de profundidade, 50 litros de
agua foram coletados e filtrados através de
uma rede de plancton de 55 pm. Para as cole-
tas qualitativas, a rede de plancton foi arrasta-
da vertical e horizontalmente. Todas as cole-
tas foram realizadas por volta das 11:00 horas.
As amostras foram fixadas no campo com for-
mol a 6-7% . A contagem total dos cladéceros
foi realizada com auxilio de uma lupa binocu-

718 —

Caochokire do Aurae

Barragem

Fig. 2 — Levantamento topagréfico da represa de Curué-
Una na cota de 6B m (CELPA), e a localizagdo da esla-
¢do de coleta.

lar, Zeiss, de 16 a 40 vezes de aumento. Fé-
meas partenogenéticas, fémeas efipiais e ma-
chns foram contados juntos.

RESULTADOS

A Fig. 3 mostra a abundéncia de C. cornuta
e C. reticulata em cada més de coleta. Com
excecdo de novembro 1977, ambas as espécies
estiveram presentes durante todo periodo de
estudc, se bem que, &s vezes, com densidad:s
muito baixas, como é o caso de C. reticulata
no més de novembro 1978. Observa-se pela
Fig. 3 que enguanto C. reticulata apresenta
dois maximos de abundancia, um no pzriodo
de janeiro e fevereiro 1978, e outro, de mais
curta duragéo, no més de outubro 1978, C. cor-
nuta apresenta somente um méaximo, prolonga-
do, abrangendo os meses de julho a outubro
1978. Observa-se também que, de modo geral,
a presenga de fémeas efipiais e machos das
duas espécies coincide com os maximes d2
abundancia.

Para apresentar a distribuicdo vertical de
C. cornuta e C. reticulata (Fig. 4), o nimero
total de cada espécie em cada profundidade

Robertsen
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Fig. 3 — Densidade de C. cornuta e C. reticulata na Re-
presa de Curué-Una. (Presenca de fémeas efipiais e ma-
chos representados por @ e & respectivamente].

coletada foi convertido a uma percentagem do
nimero total de Cladécera. Observa-se pela
Fig. 4 que quando juntas na coluna d'agua, as
espécies apresentam uma estratificacao verti-
cal. C. cornuta ocorre com maior abundéncia
nas camadas superficiais, entre 0,0 e 4,0 me-
tros, enquanto C. reticulata tende a concen-
trar-se abaixo de C. cornuta, nas camadas mais
profundas da coluna d'agua, inferiores a 5.0
metros.

A Fig. 5 mostra a faixa de tamanho encon-
trada para C. cornuta e C. reticulata provenien-
tes da Represa de Curua-Una. Este resuitado
foi obtido medindo 26 femeas partenogenéti-
cas, ovadas, de cada espécie.

DiscussAo

Zago (1976) comenta que a presenca de
duas ou mais espécies do género Ceriodaphnia
ndo é incomum, e uma revisdo da literatura
mostra que diversos autores registram, entre
outras espécies, a coexisténcia de C. cornuta
e C. reticulata: Worthington & Ricardo (1936)
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no lago Edward, Africa; Green (1965, 1971)
nos lagos Mulehe e Albert, Uganda; Zago
(1976) na Represa de Americana, Sao Paulo,
Brandorff (1977) no lago Castanho, Amazonas,
e Leal (com. pess.) no lago Manaquiri, Amazo-
nas. De acordo com Pennak (1957), em situa-
coes de coexisténcia de espécies congenéri-
cas, como é exemplificado acima, é de espe-
rar-se que um ou mais mecanismos de segre-
gacdo seja observado. No que se refere a
presenca de C. cornuta e C. reticulata na Re-
presa de Curud-Una, o presente estudo mostra
evidéncias para trés mecanismos de segrega-
cao (separacdo no tempo, no espaco, e prova-
velmente em habitos alimentares) atuarem, em
conjunto, para permitir a coexisténcia destas
congeneéricas.

SEPARACAO NO TEMPO — Na Represa de
Curué-Una, as espécies C. cornuta e C. réticu-
lata apresentam picos de abundancia em épo-
cas diferentes (Fig. 3), o que sugere que 0S
animais estdo segregados no tempo. Fendme-
no semelhante foi encontrado por Brandorff
(1977) no lago Castanho. Este autor observou
dois maximos de abundancia para cada espé-
cie: para C. cornuta, um maximo coincidindo
com um de C. reticulata, na época em que O
nivel d'dgua subia, e outro no periodo em que
o nivel d'agua descia, e para C. reticulata, além
do pico coincidente, um maximo na época em
que o nivel d'dgua se encontrava mais baixo.

Tanto no lago Castanho (Brandorff, 1977)
quanto na Represa de Curuad-Una, o apareci-
mento de fémeas efipiais e machos (formas
mais raras do que as usuais fémeas parteno-
genéticas) coincidem com as maiores densida-
des populacionais, o que nos leva a considerar
a sugestdo de Hutchinson (1967):

...diapausa, sem duvida desenvolvido em sistemas
de agua doce principalmente para evitar periodos fisi-
camente desfavoraveis, pode também ser de importén-
cia prioritdria para uma espécie ultrapassar situagoes
biologicamente desfavoréveis que incluem os efeitos
adversos de competicao.

SEPARACAO NO ESPACO — Os resultados
deste estudo mostram que, além de estarem
separadas no tempo, quando juntas, C. cornuta
e C. reticulata spresentam uma estratificacao
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de Curua-Una.

e Ceriodaphnia reticulata 777777/ na Represa
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de Ceriodaphnia cornuta |///77]/| e C. reticulata |——|
na Represa de Curud-Una.

vertical. (Fig- 4). Este fendmeng aparente-
mente nd@o é restrito & Represa de Curua-Una,
pois, no lago Castanho, por exemplo, Brandorff
(1977} encontrou jovens de C. cornuta concen-
tradas nas camadas superficiais, entre 1 e 2 m,
e C. reticulata concentrada nas camadas mais
profundas da coluna d'dgua, e algo semelhan-
te foi observado por Worthington & Ricardo
(1936) no lago Edward. Neste lago, os autores
identificaram trés espécies de Ceriodaphnia, as
quais, para fins de contagem, foram reunidas
em dois grupos, um de formas maiores (C. re-
ticulata @ C. dubia), e outro de formas meno-
res (C. cornuta e jovens das trés espécies).
Werthington & Ricardo (1936) observaram que.
enquanto a distribuigdo vertical dos dois gru-
pos foi semelhante, a regido de concentracao
das formas maiores foi um pouco mais profun-
da do que a das formas menores.

TAMANHO DAS ESPECIES — Uma diferenca

no tamanho de espécies de crustiaceos planc-
tonicos implica em uma diferenga em hébitos
alimentares dado que o limite superior do ta-
manho da particula filtrada é determinado pelo
tamanho de individuo (Hutchinson, 1967; San-
dercock, 1967; Bowers, 1980). Na realidade,
este fendbmeno tem sido mais bem constatado
em copepodos; no entanto, no lago Albert, por
exemplo, Green (1971) encontrando um com-
primento entre 0,34 — 0,43 mm para C. cornuta
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e 047 — 0.64 mm para C. reticulata considera
a diferenca suficiente para as duas coexisti-
rem. Os resultados obtidos neste estudo
(Fig. 5) sao semelhantes aos de Green (1971);
assim, é provavel que a diferenca no tamanho
das espécies congenéricas na Represa de
Curué-Una também seja suficiente para as
duas coexistirem.

Em resumo, sugere-se que a presenca de
C. cornuta e C. reticulata na Represa de Curua-
Una se deve & acdo conjunta de trés mecanis-
mos de segregagdo. Sugere-se também que a
coexisténcia, néo téo rara, de C. cornuta e C.
reticulata em lagos da Amazbnia e possivel-
mente nos trépicos de modo geral, depende,
assim como na Represa de Curua-Una, de pelo
menos um dos ji bem estabelecidos mecanis-
mos de segregacéo atuar, com outros fatores
ainda néo estudados, na separag@o destas es-
pécies congenéricas.
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SUMMARY

In a study conducted in the Curud-Una Reservoir,
Pard, there is evidence to suggest that three segregating
mecanisms (temporal and spatial separation, and @
sufficiente difference in size to infer in diet ditferen-
ces) operate together to permit the co-occurence of
the congeneric species Ceriodaphnia cornuta and Ce-
riodaphnia reticulata.
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