Avaliagao preliminar sobre os efeitos da aplicagao do herbicida Paraquat
e ara¢ao convencional na mesofauna do solo na regiao de Manaus-Am (*)

Resumo

Foi realizado um estudo, a fim de avaliar, preli-
minarmente, os efeitos produzidos na mesofauna do
solo sob preparo convencional para a agricultura (ara-
¢@o e gradagem) e sob aplicagdo do herbicida Paraquat
(de contato e na@o residual), em comparagdo com uma
area agricola coberta por vegetagio rasteira pos culti-
vo. Os resultados mostraram que os grupos predomi-
nantes em todos os trés ambientes sdo Acaros, Colém-
bolas e Formigas e que modificagoes nos fatores abid-
ticos podem acarretar diminuigdo no nimero de indivi-
duos, bem como no ndmero total de grupos. O grupo
das Colémbolas revelou-se o mais sensivel as modifi-
cagoes do meio, sendo mais drasticamente influencia-
dos pela aragdo do que pela aplicagdo do pesticida.

INTRODUGAO

A fauna do solo desempenha uma fungéo
importante, ao lado das bactérias & fungos, tri-
turando e decompondo os detritos vegetais
que chegam ao solo, e assim contribuindo pa-
ra a reciclagem de nutrientes minerais nos
ecossistemas terrestres (Bachelier, 1978). Se-
gundo Schubart & Dantas (1977), a maior par-
te da energia fixada em ecossistemas terres-
tres é dissipada através da cadeia alimentar de
detritos, constituida pelos organismos do so-
lo. Além disso, a atividade dos animais do so-
lo contribui para melhorar a estrutura fisi-
ca do solo, incorporar-lhe matéria organica e
translocar ou concentrar nutrientes. Portanto,
é de consideravel interesse conhecer-se o efei-
to de praticas agrondmicas sobre a comunida-
de de organismos edaficos, principalmente
pesticidas que podem provocar profundas mo-
dificagbes ambientais e cuja utilizagdao vem
crescendo exageradamente nos ultimos anos.

—_—
(*) — Com o apoio do POLAMAZONIA.
(1) — Universidade Federal do Acre, Rio Branco.

-Rafael Torquemada Guerra (')
Carlos Roberto Bueno (?)
Herbert Otto Schubart (2)

Fitkau & Klinge (1973) determinaram que a bio-
massa da fauna do solo em uma floresta tro-
pical é de aproximadamente 165 kg/ha. Este
dado é importante quando comparado com a
biomassa da fauna total que é de 210 kg/ha.
Segundo Macfadyen (1952), 67% da pedofau-
na vive nos primeiros 5 cm. Modificacoes exer-
cidas no solo, como, por exemplo, mudangas
na temperatura e umidade provocam altera-
coes na atividade metabélica da fauna (Mac-
fadyen, 1970), assim como o pisoteio de ani-
mais, causando compactacao influencia a fau-
na de solo tanto qualitativa quanto quantitati-
vamente (Dantas, 1979). Os solos cultivados,
de uma maneira geral, apresentam uma pobre-
za total no tocante a fauna, ndo somente em
nimero de individuos mas também em nime-
ro de espécies, quando comparados com solos
virgens (Kevan, 1968). O uso de implementos
agricolas provocam uma grande alteragdo na
estrutura do solo, facilitando para alguns mas
dificultando para outros a sobrevivéncia no
local.

O ndmero de invertebrados de qualquer
solo depende principalmente da disponibilida-
de de alimento, seja ele planta, animal ou de-
tritos em decomposicdo. Dessa forma, os her-
bicidas afetam indiretamente o nimero dos in-
vertebrados que se alimentam nas raizes das
plantas pela mudanca da flora na superficie e
assim influenciam nao s6 a quantidade de de-
tritos organicos mas também as espécies de
invertebrados que ai se alimentam, (Edwards
& Thompson, 1973).

Hé4 espécies que apresentam grande tole-
rancia fisiolégica, para resistir as perturba-
coes fisicas regulares ou irregulares do am-
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biente; que apresentam alto potencial reprodu-
tivo, para se estabelecerem logo apés as per-
turbacoes; e que apresentam grande capacida-
de dispersiva, para a localizacao rapida de no-
vos hospedeiros, quando as condicdes locais
se tornam disponiveis, sdo espécies que con-
fiam em manter alta a razdo intrinseca de
crescimento, para fazer uso dos habitats an-
tes que outros organismos competidores o fa-
cam (Paschoal, 1979).

O presente trabalho tem como objetivo
analisar preliminarmente o efeito de dois tra-
tamentos, a saber, aplicacdo de um herbicida
ndo residual e aracdo convencional, sobre a
mesofauna do solo em condicdes tropicais, em
comparagdo com um ambiente agricola com
vegetacdo rasteira.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado na é&rea experi-
mental do Departamento de Ciéncias Agrond-
micas do INPA, na estrada do V-8, Manaus. A
édrea apresentava-se subdividida em trés ter-
racos de 25x70m e coberta por vegetagdo
rasteira com predomindncia de gramineas e
uma convolvulacea do género /pomoea. Em um
dos terracos, foi aplicado o herbicida nao se-
letivo e de contato Paraquat (Gramoxone; 20%
de 1,1 dimetil 4,4 bipiridilo), na dosagem de
7.0 litros/ha para estudos de cultivo minimo. Es-
se herbicida age sobre as partes verdes da
planta, influindo na fotossintese e respiracao.
Em contato com a terra, adere rapidamente as
particulas do solo e é decomposto em outras
substéncias (metabolitos) sem qualquer acéo
toxica (Hertwig, 1977). No segundo terraco,
foram feitas apenas aracdo e gradagem con-
vencionais (até 20 cm de profundidade), e a
terceira area foi conservada com a vegetacao
original sendo considerada como controle.

O solo na area de estudo foi classificado
como Podzélico Vermelho-Amarelo, textura bar-
ro arenoso, nim declive suave. A Tabela n.° 1
apresenta dados de granulometria e fertilida-
de deste solo.
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TABELA 1 — Dados de granulometria e fertilidade do
solo na area em estudo

E.mg/100 ml TFSA
pH
--- + ] k] ek
PO, K [Ca + Mg Al
5,15 0,02 | 0,10 ! 2,50 I 0,35
1

% areia = 77,0 % limo = 3,0 % argila = 20,0

MESOFAUNA DO SOLO

A amostragem da mesofauna foi efetua-
da 22 dias apds a aplicagdo dos tratamentos
experimentais (herbicida, aracdo e controle),
mencionados no item anterior. Em cada uma
das dreas, foram sorteados 21 pontos ao aca-
so ao longo de uma linha de 50 m, de onde
foram retiradas as unidades de amostras. Es-
tas foram coletadas com uma sonda metdlica
cilindrica com 3,5 cm de diametro e 6,0 de al-
tura, acondicionadas em sacos plasticos e le-
vadas imediatamente ao laboratério.

A mesofauna do solo foi extraida das
amostras utilizande-se o método de Berlese-
-Tullgren modificado (conforme Dantas, 1979).
Os animais foram coletados numa solucédo de
formol a 1% com detergente; durante o pri-
meiro dia de extragcdo, ndao se aplicou calor,
sendo que as lampadas foram acesas, a par-
tir do segundo dia, permanecendo assim du-
rante 3 dias, quando se deu por concluida a
extracao. Posteriormente, os animais foram
conservados em élcool a 80%. A contagzm e
identificacdo do material foram feitas sob lu-
pa estereoscopica, sendo que, na identifica-
cao, foi levado até ao maximo, o nivel taxond-
mico de ordem ou familia.

FATORES ABIOTICOS

Foram feitas 7 determinacdes da porcen-
tagem de agua do solo em cada uma das trés
areas. As amostras, apds retiradas, foram
acondicionadas em frascos fechados e levados
ao laboratério onde foi determinado o p-s?
fresco e a seguir colocadas em estufa por 72
horas a 110°C, quando o peso se manteve cons-
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tante. A seguir, obteve-se o valor médio das
amostras para cada ambiente (umidade refe-
rente a T.F.S.E.). Foram tomadas, ao acaso, me-
didas de temperatura em 7 pontos na superfi-
cie do solo e a 5 cm de profundidade em cada
ambiente, sendo calculada a média dos dados
obtidos para cada tipo de area.

A umidade relativa do ar foi tomada a 10

cm do solo com Psicrometro Wilh Lambrecht
Kg, Gottingen 1972. Foram feitas 7 determina-
cdes, ao acaso, em cada ambiente e, em segui-
da, obteve-se a média.

Foram retiradas 7 amostras de solo de ca-
da tratamento e determinados os teores de
carbono, sendo transformados para matéria or-
ganica multiplicando-se pelo fator de corre-
cao f = 1,724,

RESULTADOS E DISCUSSAO

MESOFAUNA

A retirada da cobertura vegetal e aracao
do solo nos trépicos umidos representam uma
drastica mudanca ambiental para todos os com-
ponentes da fauna do solo. Simplificagdo do
habitat ocorre com conseqiliente reducao da
diversidade de recursos alimentares e abrigo
ou locais de oviposi¢do. A protecao oferecida
pela cobertura vegetal ou por uma densa vege-
tacao contra as flutuagdes microclimaticas é
perdida, resultando em um ambiente mais se-
vero, com grandes extremos de temperatura
do solo, umidade, alta insolagdo e exposicao
ao impacto direto das fortes chuvas. A Tabela
n.° 2 mostra os fatores fisicos nos trés am-

bientes estudados, revelando as mudancas
ocasionadas. No tratamento onde foi aplicado
o herbicida e portanto todas as folhas cairam,
as populagoes de Oribatideos e Polydesmida,
ambos decompositores de matéria organica,
aumentaram épesar de todos os outros grupos
terem diminuido em nimero de individuos (Ta-
belas n°s. 3 e 4), dada a mudancas nos fatores
abidticos do microambiente. No tratamento on-
de foi usada aracdo, a modificagdo no ambien-
te ocasionou o desaparecimento de vérios gru-
pos e diminuicdo quantitativa de individuos
nos grupos restantes, com excessao dos Ori-
batideos (Tabela n.° 3), porém hé possibilidade
de ocorrer um aumento na populacdo < na di-
versidade com o decorrer do tempo, face 2
existéncia de um novo nicho a ser colonizado.
Os ambientes menos perturbados tendem a
uma maior diversidade de espécies.

As mudancas ocorridas no ambiente, oca-
sionadas pela aplicacdo do herbicida, ndo afe-
taram o nimero total de grupos. Por outro la-
do, no tratamento por aracao o nimero de gru-
pos diminuiu em relagcdo aos outros trata-
mentos. Segundo E. Rufino (comunicacao
pessoal) as colémbolas sao altamente sen-
siveis as modificagbes ambientais, o que
se torna patente comparando as &areas ve-
getada e arada (Tabela n° 3), enquanto que
os Acaros Oribatideos resistiram a modi-
ficagdo ambiental, ndo sofrendo reducéo
significativa na populagdo, o que ndo ocor-
reu com os demais grupos. Estudos realizados
por Edwards (1970) mostraram ndo ocorrer
efeitos significativos na fauna do solo quando
da utilizacdo de Paraquat, contrariando os da-

TABELA 2 — Fatores abidticos e porcentagem de matéria orgénica. Médias dos parametros fisicos em cada uma das

trés areas
TIPO DE AREA
com APLICACAO DE ARACAO
VEGETACAO HERBICIDA E GRA
FATORES FISICOS ¢ AR
Umidade relativa do ar a 10cm (%) 849 70,3 66,7
Temperatura a 5cm de prof. (°C) 28,9 309 341
Temperatura na superficie (°C) 31,7 324 40,0
Agua no solo (%) 12,7 18,7 17,2
Matéria orgénica (%) 3,55 3,06 2,79
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TABELA 3 — Numero total de individuos por grupo de fauna de solo em trés tipos de area

TIPOS DE AREA

COM APLICACAO DE ARACAQO
GRUPOS VEGETACAO HERBICIDA E GRADAGEM
Acaros oribatideos 106 211 98
Outros acaros 204 134 41
Colémbolas 94 56 7
Formicidae 51 11 24
Coleoptera 5 8
Coleoptera (larva) 7 8
Araneae 2 - -
Hemiptera 3 1 -
Diptera - 1 1
Diptera (larva) 1 -
Thysanoptera 1 1
Thysanoptera (larva 1 - -
Julida 1 - -
Polydesmida 1 12 1
Polyxenida 8 5 -
Oligochaeta 1 1 -
Symphpla - 2 1
Orthoptera - 1 -
N. total de grupos 15 13 8
N.* médio de individuos/amostra 23,14 21,14 8,57

dos de Curry (1970) que verificou diminuicao
da populacdo de alguns invertebrados, princi-
palmente colémbolas.

Analisando o Grafico |, notamos que nas
areas vegetadas e com aplicagdo de herbicida,
encontramos um grande nimero de grupos em
poucas amostras, enquanto que na area que foi
arada, mesmo em um grande nimero de amos-
tras, a quantidade de grupos foi reduzida. O

Gréafico Il revela que a menor diversidade de
grupo acarreta uma repeticdo dos mesmos em
muitas amostras.

Verificou-se pelos resultados que a varian-
cia foi sempre superior 2 média, indicando que
a distribuicao espacial dos grupos se apresen-
ta agregada (Macfadyen, 1952; Bliss & Fisher,
1953; Taylor, 1961) possivelmente face a mi-
crohabitats heterogéneos no solo.

TABELA 4 — Porcentagem dos grupos principais na pedofauna amostrada nas trés areas em estudo

TIPOS DE AREA
COM APLICACAO DE ARACAO

GRUPOS VEGETACAO HERBICIDA E GRADAGEM
Acari 63,9 76,5 776
Collembola 19,3 12,4 39
Hymenoptera 10,5 24 134
Coleoptera (adultos e larvas) 25 35 33

Qutros 38 5.2 1.8
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FATORES ABIOTICOS

Os dados relativos a temperatura do solo
na superficie e a 5 cm de profundidade nao
mostraram grandes diferengas entre as édreas
vegetadas e com aplicacdo de herbicida, po-
rém a aragdo provocou uma elevagdo relativa
nesse fator. Além disso, é provéavel que ocor-
ram grandes variagdes na amplitude térmica
para os ambientes em estudo, sendo mais
acentuadas para a drea que foi arada. A umi-
dade relativa do ar, medida a 10 cm do solo,
decresceu no sentido vegetada — herbicida —
arada, enquanto que com a porcentagem de
dgua no solo ocorreu o inverso, provavelmen-
te face ao bombeamento de agua do solo para
a atmosfera realizado pelas plantas, por meio
do processo de evapotranspiracdo. Na érea

arada, apesar de a temperatura apresentar-se
superior a vegetada, a porcentagem de dgua no
solo foi maior, mostrando que nas condigdes
do presente estudo, eliminando-se o processo
de transpiragéo, a perda foi reduzida.

CONCLUSOES

A partir dos dados obtidos no presente
estudo, podemos concluir que:

1) Os grupos predominantes em todos os
trés ambientes estudados sdo Acaros, Colém-
bolas e Formigas, respectivamente e apresen-
tam-se agregados;

2) O grupo das Colémbolas é bastante sen-
sivel as mudancas enquanto que os Acaros
Oribatideos sdo mais resistentes;
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qiéncia de amostras.

3) Modificagdes nos fatores abiéticos do
microambiente podem acarretar diminuicdo no
nimero de grupos encontrados e na quantida-
de de individuos por grupo;

4) A aracado do terreno causou modifica-
¢oes mais radicais no ambiente do que a apli-
cacdo do herbicida:

5) A porcentagem de dagua presente nd
solo revelou-se maior em &dreas sem cobertura
do que as com cobertura vegetal rasteira.

SUMMARY

This study was done to obtain a preliminary eva-
luation of the effects on the soil mesofauna of con-
ventional agricultural soil preparation (plowing and
dinking) and of the application of non-residual contact
herbicide in comparison with an agricultural 4rea after
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cultivation, covered with weeds. The results showed
that the predominant mesofauna groups, in all three
environments, are Mites, Colembola and Ants and that
modifications in the abiotic factors can cause a re-
duction in the number of individuals, as well as in the
types of mesofauna present. The Colembolas were
more sensitive to the modifications of the environment
being more drastically influenced by plowing than by
application of the herbicide.
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