BIOLOGIA DE ANOFELINOS AMAZONICOS.

VIII,

Conhecimentos sobre a distribuigdo de

espécies de Anopheles na regido de Tucurui-Marabd (Pard)

Resumo

Foram obtidos dados sobre grau de in-
cidéncia e distribuicdo de espécies de
Anopheles, de interesse epidemiolé6gico,
da drea de influéncia do reservatério da
Hidrelétrica de Tucurui (Pard). As co-
letas foram desenvolvidas no periodo de
julho a setembro de 1980 e em dois pe-
riodos de 1981 fevereiro/margo e outu-
bro/novembro. Os pontos de coleta lo-
calizaram-se ao longo das rodovias Tran-
samazdnica (BR-230) trecho Marabé - Vila
Repartimento, BR-422, PA-263, rio Tocan-
tins, Vale do Caraipé, cidade de Tucurui,
area do Canteiro de Obras e nucleos re-
sidenciais Permanente e Temporario. Foi
analisado um total de 9.918 anofelinos e
constatada a ocorréncia de doze espé-
cies, distribuidas nos subgéneros Nys-
sorhynchus, Arribalzagia e Anopheles,
predominando as espécies do primeiro.
Anopheles darlingi, principal vector da
maléria humana, foi detectado em dife-
rentes pontos da é4rea, tanto na forma
alada como na forma larvaria. Foi ques-
tionada a possibilidade de que A. nuiiez-
tovari, A. triannulatus e A. oswaldoi se-
jam vectores secundarios da maléria na
regido, pois A. darlingi foi registrada nos
pontos em que ocorreram casos autécto-
nes de maldria. Contudo, como as trés
espécies foram registradas em altas den-
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sidades populacionais e também como
A. noroestensis e A. albitarsis apresen-
taram distribuicdo ampla, sugere-se que
essas espécies sejam controladas na
drea. E discutida a hip6tese de que fo-
cos de A. darlingi, provavelmente, ve-
nham a se instalar em diferentes pontos
do reservatério, assim como focos de A.

nufiez-tovari, A. triannulatus, A. oswaldoi
e A. albitarsis.

Considerando-se que foram constatados
focos de A. darlingi nas proximidades

dos nicleos residenciais Permanente e
Temporério, sugere-se a transformacgéo
gradativa da mata circundante em um cin-
turdo de vegetagcdo ndo densa, objetivan-
do-se a formagdo de uma érea de dimen-
sdo suficientemente grande para isolar
os ntcleos residenciais e as populacdes
de A. darlingi localizadas nas imediacdes.

INTRODUCAO

Diferentes autores tém enfatiza-
do que em regides endémicas da
malaria modificagbes ambientais
podem alterar o grau de incidén-
cia dessa doenca (Boyd, 1949; Fer-
raroni & Hayes, 1979; Ferraroni &
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Speer, 1981; Meira et al., 1980;
Moran, 1981). A implantacdo das
rodovias na regido Amazodnica
constitui exemplo desse fato. O
fluxo migratério das populagoes
humanas contribuem substancial-
mente para um maior impacto da
infecgdo malérica, quando da fixa-
céo dessas populagdes nesses am-
bientes alterados. Frequentemen-
te, as populagbes migrantes pro-
cedem de regides ndo endémicas
da maléria e apresentam maior
susceptibilidade a infecgdo por
Plasmodium do que as populagdes
locais (Meira et al., 1980). Segun-
do os registros da SUCAM (Supe-
rintendéncia de Campanhas de
Salide Puablica), as regides da
BR-174 (Manaus/Boa Vista), da
BR-319 (Manaus/Porto Velho), no
ano de 1977, apresentaram 50%
dos casos de maléaria registrados
no Amazonas. Essas infecgbes re-
ferem-se as populagées residentes
ao longo das referidas rodovias.

O estudo de espécies de Ano-
pheles de uma regido onde a ma-
léaria é endémica e/ou de regido
onde estejam ocorrendo profun-
das modificagdes ambientais, é de
grande valor do ponto de vista epi-
demiolégico, considerando-se as
campanhas de controle. Dados so-
bre o comportamento das espé-
cies constituem paradmetro funda-
mental, pois as caracteristicas
comportamentais poderdo nortear
sensivelmente as medidas a se-
rem adotadas para evitar o conta-
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to homem-vector; também, uma
mesma espécie, no mesmo local,
podera alterar seus hébitos ao lon-
go do tempo.

A construgao da Hidrelétrica de
Tucurui (Pard) ocasionara profun-
das modificagdes no habitat natu-
ral, considerando-se a dimensao
da obra e o volume do reservaté-
rio a ser construido. O grande flu-
xo de populagées humanas na re-
giao, a construcdo de centros
urbanos, a colonizagdo da re-
gido levando ao desmatamento de
extensas areas, entre outros, sao
eventos que levardo ao rompimen-
to do habitat, tendo conseqiiéncias
na eclosdo de surtos epidémicos
de doengas na area, especialmen-
te a maldria.

Assim, considerando-se a rele-
vancia dos aspectos acima men-
cionados, este trabalho foi desen-
volvido no sentido de obter-se da-
dos sobre o grau de incidéncia e
distribuicdo de espécies de Ano-
pheles da drea da referida Hidrelé-
trica, dando-se énfase as espécies
de interesse epidemiolégico. Fo-
ram obtidos também dados sobre
a atividade de picar das diferentes
espécies, pois o conhecimento
de padroes comportamentais das
mesmas, daquelas principalmente
antropéfilas, possibilita melhor ca-
racterizagdo das interrelagboes en-
tre as espécies vectoras ou vecto-
res em potencial e as populagdes

humanas que se instalam na regiéo.
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DESCRICAO DA AREA

A drea estudada localiza-se na
regidao de influéncia do reservato-
rio de Tucurui, o qual situa-se a
montante da cidade de Tucurui, lo-
calizada a aproximadamente 3°45’
de latitude sul e 49°43’ de longitu-
de W.G. O reservatério tera uma
extensao prevista de aproximada-
mente 200 km e uma &area de inun-
dacao estimada em cerca de 220
hectares de terra, com um volume
acumulado de 43 x 10° m®. Na pri-
meira etapa, a Hidrelétrica tera ca-
pacidade de 3.960 MW e, em uma
fase posterior, podera atingir 8.000
MW. A barragem tera um compri-
mento de 6.400 m por 85 m de al-
tura e o vertedouro 602 m e 86 m,
respectivamente, com 23 compor-
tas, tendo uma capacidade de es-
coamento de 100.000 m®/seg. O
reservatorio ficara localizado no
baixo Tocantins, quando este ja se
encontra com uma altitude abaixo
de 100 m, apdés ter recebido os
dois principais afluentes, localiza-
dos na margem esquerda, os rios
Araguaia e ltacailnas.

Na regido do reservatério, apds
a cidade de Maraba, situada a
aproximadamente 5°21’S e 49°07'W,
o Tocantins recebe tanto na mar-
gem esquerda como na margem
direita, indmeros igarapés, riachos
e rios, os quais, apds a formacao
do reservatério, ficardo parcial-
mente e/ou totalmente submer-
sos. O rio Caraipé, situado a mar-
gem esquerda e abaixo da barra-
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gem, com a foz deslocada a mon-
tante da barragem, forma um vale
cuja area também é cortada por
uma farta rede de igarapés ou ria-
chos. No verdo, o volume da rede
hidrografica decai, secando ou
transformando a maioria dos igara-
pés em simples filetes d'agua. O
rio tem praticamente todo o seu
curso no Complexo Xingu e no pe-
riodo chuvoso sua largura média
oscila em torno de 60 metros. Con-
trastando com o periodo de verao,
quando o volume das aguas € bai-
x0, no leito do rio sdo formados
inimeros pocdes, em decorréncia
do refluxo das aguas.

Os dados climéticos da regiao
permitem verificar, com base em
elementos do mesoclima obtidos
no periodo 1971-1979, que a varia-
cdo mensal da temperatura média
é pequena, sendo o valor médio
mais elevado da temperatura ma-
xima de 36,3°C e o valor mais bai-
xo da temperatura minima absolu-
ta de 17,7°C. A éarea pode ser con-
siderada como floresta tropical
umida tipica, ocorrendo os perio-
dos chuvoso e seco, sendo 0s me-
ses de margco e abril os de maior
pluviosidade e os de agosto e se-
tembro os mais secos. Conside-
rando o fator umidade disponivel
para a vegetacgdo, os meses do ano
podem ser classificados da seguin-
te forma: super-imidos: janeiro a
abril; damidos: maio e dezembro;
sub-iumidos: junho, julho e novem-
bro; secos: agosto e outubro; ari-
do: setembro (Salati, 1981).
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Quanto a vegetagdao, na drea
predomina floresta densa, cujo
porte das 4arvores pode atingir
mais de 50 metros, sobressaindo
ao extrato arbéreo uniforme, po-
rém com diversificagdo de acordo
com a topografia e solos. Embora
possam ser reconhecidos diferen-
tes tipos de vegetacdo, pode-se
identificar, entre outras, a mata de
terra firme propriamente dita, que
apresenta uma densa massa vege-
tal uniforme, com uma altura mé-
dia de 30 metros e um nimero ele-
vado de espécies por unidade de
area. A mata de igapd, localizada
em éareas marginais dos rios, €
descontinua e composta de espé-
cies caracteristicas de regido de
inundacao. Em solos arenosos da
drea ocorrem as vegetagdoes de
campina e campinarana, caracteri-
zadas também pela descontinuida-
de e, finalmente, matas de babacu
também estdo representadas na
regiao em estudos (Projeto Radam,
1974; Ranzani & Podesta Filho,
1982; Revilla et al., 1982).

MATERIAL E METODOS

As coletas foram desenvolvidas
de 20 de julho a 15 de setembro
de 1980 e em dois periodos de
1981 — fevereiro/marco e outu-
bro/novembro. As amostras, por-
tanto, ficaram constituidas de es-
pécimes colecionadas em diferen-
tes periodos do ano. As coletas
de 1980 foram realizadas durante
a estacdo de verdao, no periodo
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mais seco, e as coletas de feverei-
ro/marco de 1981, durante a esta-
¢ao chuvosa, no periodo de maior
pluviosidade. As amostras obtidas
em outubro/novembro de 1981
constituem-se de espécimes cole-
cionados no inicio da estagédo chu-
vosa, pois os exemplares, na for-
ma alada, foram obtidos predomi-
nantemente no més de novembro.

Foram colecionados espécimes
na forma larvéaria e alada. As lar-
vas foram coletadas, geralmente
no 3.° e 4.° estadios, em criadou-
ros que existem naturalmente em
toda a regido estudada. Também,
foram realizadas coletas em cria-
douros que se localizavam ao lon-
go das rodovias Transamazlnica
(BR-230) e BR-422, que se furma-
ram em decorréncia da construcao
das préprias rodovias. Os criadou-
ros utilizados para amostragem
apresentavam caracteristicas as
mais diversas e, dentre o0s cria-
douros naturais, foram seleciona-
dos aqueles localizados em éareas
periféricas da mata, geralmente
proximos de habitagdes; outros lo-
calizavam-se no interior da mata
(aproximadamente 5-10 km mata
adentro da via de acesso); e tam-
bém criadouros situados no leito
dos proprios rios e igarapés. Es-
tes ultimos, formados na época da
estacdo seca, em decorréncia da
redugdao do volume das 4&guas.
Dentre os criadouros que se loca-
lizavam as margens das rodovias,
foram selecionados pontos situa-
dos em zonas de pastagens; em
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regioes de agricultura e fruticul-
tura; e em areas onde a mata foi
desbastada, restando apenas pe-
quenos arbustos.

Para obtencdo dos espécimes na
forma alada, foram efetuadas cap-
turas, sempre que possivel, nas
proximidades de habitagdes huma-
nas. Foram realizadas coletas em
condicdes intra e extradomicilia-
res, predominando, para a maioria
dos pontos, esta Gltima forma. As
capturas na mata foram feitas em
pontos periféricos e no interior da
mesma. Em todas as coletas uti-
lizou-se isca humana e os espéci-
mes capturados com auxilio de um
aspirador, quando pousavam nas
pessoas para se alimentar. O pe-
riodo de captura foi realizado das
18:00 as 22:00 horas para as dife-
rentes localidades de coleta. Con-
tudo, em alguns pontos, o periodo
de observacdo foi estendido até a
01:00 hora da manha e, em outros,
até o amanhecer.

Para estudo dos padroes com-
portamentais em relacdo a ativida-
de de picar, em determinados pon-
tos, os espécimes foram colecio-
nados de hora em hora, durante to-
do o periodo de observagdo, com
objetivo de obter-se dados quanti-
tativos sobre o ciclo da atividade.
Entretanto, em algumas localida-
des, considerando-se as espécies
detectadas, os registros foram rea-
lizados de 15 em 15 minutos, nas
duas primeiras horas, obtendo-se
informacoes detalhadas sobre @
atividade no periodo crepuscular.

Biologia. . .

Todo material colecionado nos
diferentes pontos de coleta foi
transportado para o laboratério
instalado no nicleo residencial da
Vila Pioneira, para as primeiras
triagens no processo de identifica-
cdo. Posteriormente, o material
foi transportado para o Laboraté-
rio no Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazonia, em Manaus,
e para o Instituto de Biociéncias-
UNESP de Sao José do Rio Preto
(SP), onde foram realizadas as ana-
lises detalhadas para uma identi-
ficacdo mais precisa dos espéci-
mes coletados.

RESULTADOS

Na figuta 1 consta o mapa da
regido estudada e a localizacdo
dos pontos de coleta, os quais es-
tédo distribuidos desde a cidade de
Tucurui a Marabd e imediacoes.
Nesta figura, os pontos foram or-
denados levando-se em conta as
rodovias, rio Tocantins e o Vale
do Caraipé, como vias de acesso
aos diferentes pontos de coleta
na regiao.

Na BR-422, iniciando-se pela Vi-
la Permanente, foram realizadas
coletas em 23 pontos. Conside-
rando-se a cidade de Maraba e
imediagbdes e a rodovia Transama-
zOnica, desde o Igarapé Taurizinho
até o Novo Repartimento, em dire-
¢ao a Altamira, foram realizadas
coletas em 46 pontos. Na PA-263
efetuamos amostragens em trés
localidades. Ao longo do Rio To-
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cantins e no Vale do Caraipé fo-
ram feitas coletas em 18 e 8 pon-
tos, respectivamente.

Na drea do Canteiro de Obras,
Vilas Temporéaria e Permanente,
cidade de Tucurui e imediacoes
foram efetuadas amostragens em
26 localidades e as mesmas cons-
tam, de forma ampliada, nas figu-
ras 2 e 3.

Em decorréncia das dificuldades
de acesso em diferentes pontos
da érea, especialmente na margem
direita do rio Tocantins, as coletas
predominaram em localidades si-
tuadas a margem esquerda.

De um total de 9.918 anofelinos
analisados, dos quais 4.297 na
forma alada e 5.621 na forma lar-
véria, verificamos a ocorréncia de
doze espécies distribuidas em
trés subgéneros, a saber:

Subgénero Nyssorhynchus Blan-
chard, 1902.

Anopheles nunez-tovari Gabal-
don, 1940.
= triannulatus (Neiva &
Pinto, 1922).
i oswaldoi (Peryass,
1922).

darlingi Root, 1926.

albitarsis Lynch Arri-
balzaga, 1878.

rondoni (Neiva & Pin-
to, 1922).

noroestensis
& Lane, 1937.

Galvao
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Anopheles rangeli Gabaldén, Co-

va-Garcia & Lopez,
1940.

evansae (Bréthes,
1926).

Subgénero Arribalzagia Theo-
bald, 1903.
Anopheles intermedius (Chagas,
1908).

mediopunctatus
(Theobald, 1903).

Subgénero Anopheles Meigen,
1818.

Anopheles mattogrossensis Lutz
& Neiva, 1911.

Verifica-se que das doze espé-
cies coletadas, nove estao inclui-
das no subgénero Nyssorhynchus
e, freglientemente, sao as espé-
cies que predominaram nas cole-
tas.

O grau de incidéncia com que
as espécies foram detectadas, nos
diferentes pontos de coleta, cons-
ta nas tabelas 1 a 5. Ao longo das
rodovias BR-422 (Tucurui/Reparti-
mento), Transamazonica (Trecho:
Maraba-Novo Repartimento) e PA-
263 (Tucurui/PA-150) foram reali-
zadas coletas nas formas alada e
larvaria e as freqiiéncias com que
as espécies foram detectadas; nas
diferentes localidades, constam
nas tabelas 1 e 2 (01 a 72).

Em relacdo aos espécimes cole-
cionados na forma alada (tabela
1), excetuando-se os exemplares
de A. darlingi coletados no Km 48
e Km 65 da BR-422/ponto 2 e no

Tadel et al.



\\

[
S )
v/

N
-

N % \ \
\/ TS ey \\/ ’ |
e . ;7, P @ \j
\( R | | ! v-30
ey ”‘(/ “ aa VI'-\a S // » ‘ ‘
g %52 B T | \
(- ( oy
8
AN
b pa—
i \ //’ b l
{
‘ T 10 Resic S
=~ 73534l0 Resiggncial
[N St AL, H ,
g 1\(’\\}‘%‘3/’"’“%@% NN

~ =
fe” 2

AROSA. e NN N )
S~ 5 TUCURUI

> "'.’l;%‘,ié: Kk* QR V-31

s e e R A\

10.0

1:250.000 NN Hihvs
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Igarapé Taurizinho/ponto 1 (Tran-
samazonica), que foram obtidos
em condicdes intra e peridomici-
liares, respectivamente, os dados
relativos as demais espécies fo-
ram obtidos em condigdes extra-
domiciliares. Em cinco pontos
(Km 42/BR-422; Transamazlnica:
Igarapé Taurizinho/ponto 3, Caja-

servacoes intradomiciliares e es-
pécimes nao foram capturadas
nestas condicbes, exceto dois
exemplares de A. triannulatus co-
letados no Cajazeiras. A obser-
vacao dos resultados da tabela 1,
relativos as colegdes de espeéci-
mes, possibilita verificar que das
doze espécies registradas na re-

gido, apenas A. rondoni e A. me-
diopunctatus nao foram captura-

zeiras/ponto 2, Acesso a Jatobal;
rio Moju/PA-263) foram feitas ob-

TABELA 1 — Espécies de Anopheles e grau de incidéncia nas coletas, na forma ala-
da, ao longo das rodovias BR-422, Transamazdnica (BR-230), PA-263 e
cidade de Maraba.

ESPE .
LOCALIDADES SPECIE
1 2 3 4 5 6 8 10 11 12
Rodovia BR-422
5. Km 42 W R B = B e e e = e
6. Km 48 3 — 2018 e e e o= o=s
11. Km 65 pto. 2 6 8 2 727 S - - - - —
15. ’ pto. 6 11 75 4 3 15 — 2 17 — 2
25. Maraba PEO.. 20 BS ——52h = e P e e e e B
26. Nova Maraba pto. 1 141 55 117 19 67 — — 71 65 52
Rodovia Transamazénica - BR-230.
29. |garapé Taurizinho pto. 1 9 5 10 48 6 — — 15 —
30. pto. 2 6 2 1 13 4 — — 3 — 2
at: pto. 3 31 B0 BLE & A = s F s e
35. Km 42 87 85 47 — 9 — — 3 — -
43. Rio Cajazeiras pto. =134 78367 178 4 3 — 14 — 3
44, pio..2- 18 102 3 4§ — 8 — B = 1
45. pto. 3 15 3 — 3 - - — 5 — -
46. pto. 4 10 2 1T - = = = - = =
48. Acesso Jatobal pto. 1 B8 948 — — 7 — — — — -
5. pto. 4 11 T 3 — 6 — — — — —
55. PIO: 8 21 3 P = = = o e e
57. Rio Bacuri 1 08 4 B = B = w= == o
59. Igarapé do Pucurui 1 M 1 3 — 8 — 1T - —
61. Rio Pucurui ptc. 1 1 — 2 4 - — — — - —
Rodovia PA-263
71. Fz. Sao Francisco 3 1 1T — - — — — = -
72. Rlo Maju 58 13 15 H 7T — 3 2 — —
Total ‘680 529 349 1023 205 20 5 146 65 64
* Veja relagéo de espécies & pagina 137
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TABELA 2 — Espécies de Anopheles e grau de incidéncia nas coletas, na forma lar-
varia, em criadouros localizados ao longo das rodovias BR-422, Transa-

mazénica (BR-230), PA-263 e cidade de Maraba.

ESPECIE"
LOCALIDADES
1 2 3 4 5 6 7 9 10 12
Rodovia — BR-422
1. Km 18 120 52 95 2 7 — - — 1 —
2. Km 22 62 19 337 — 14 — — — —
3. Km 26 19 11 36 — — = - — -
4. Km 32 12 8 19 — — — — —_ -
5. Km 42 16 28 52 — — - - - - —
6. Km 48 2 - 22 — - — - 2 4 —
7. Km 53 16 10 13 — — — — - - —
8. Km 61 21 16 28 — 17 — — 3 - -
9. Km 63 6 4 12 — 3 — — 7 — -
10. Km 65 pto.1 8 — 268 4 — — — — —_ -
1. pto.2 7 — 183 R = = = = -
12. pto. 3 16 — 4 43 —_ —_- = - -
13, pto.4 18 — 11 5 — — —_ - -
14. pto.5 5 — 158 27 — | — -
15. pto.6 31 9 72 3 — — — 1 —
16. pto. 7 6 6 18 —_ —_— — = —_— -
i [ pto. 8 — — i — — - - = -
18. pto. 9 — — g = = —_ 3 —
19. Km 73 2 — 28 — - - = - = -
20. Km 78 18 14 10 — 4 — — — 2 —
21. Km 85 pto.1 15 19 11 — 7 — — — @ —_-— =
22, pto. 2 24 15 9 - 12 — - — = -
23. pto.3 17 18 12 — — — — — — -
24. Maraba pto. 1 11 4 — — 1§ - — - = -
25. pto. 2 17 2 - — 18 - —- — = —
27. Nova Marabé pto. 2 4 5§ — —-= 12 — - — 4 —
28. pto. 3 18 22 i1 — 26 — — T e
Rodovia Transamazénica - BR-230.
29. lgarapé Taurizinho pto. 1 33 49 2 25 38 —_ — 5
32. Km 27 1 3 2 1 3 - - - = -
23. Km 35 3% 58 10 — 39 —_— = -
34. Km 40 4 2 — — 11 - —_ -
35. Km 42 53 44 6 — 13 — 19 — —_
36. Acesso ltupiranga pto. 1 4 17 5 17 — = — — —
37. pto.2 18 11 — — 8§ — — 2 - —
38. Km 44 17 5 3 - - — 7 2 - —
39. Km 46 4 8 — — 8 — 15 — - -
40. Km 48 8 — 12 — 17 — — 3 - —
41. Km 50 12 5 8§ — 14 - — — — —
42, Km 52 9 18 — 17 — = — = —
43, Rio Cajazeiras pto. 1 33 4 — 19 1 - — 4 —
44. pto. 2 34 11 5§ — 18 — — 4 2 —
47. lgarapé Jaui { - 3 | — = = = —_— -
49. Acesso Jatobal pto. 2 23 16 7 — — = = - = -
50. pto. 3 18 3 12 183 15 — — — =
52. pto. 5 12 5 8§ — 14 — - — = —
continua. . .
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TABELA 2 — (Continuagao)

LOCALIDADES

ESPRCECIE"

53. pto.6 9
54. pto. 7 17
55 pto. 8 14 11
56. Rio Bacuri 35
58. lgarapé Lontra 28
60. lgarapé do Pucurui 2
61. Rio Pucurui pto. 1 32
62. pto. 2 17
63. Aeroporto 13 97
64. Rio Repartimento pto.1 2 —
65. pto. 2 — —
66. Vicinal pto. 1 —
67. pto. 2 1
68. Repartimento/
Altamira pto. 1 — —
69. pto. 2 —
Rodovia PA-263
70. Igarapé Cagancho 1
71. Fazenda Sao Francisco 3 —
Total 1.004 728

39

N
I
!
|
|
|
|
|

739 256 416 01 41 67 29 02

* Veja relagdo de espécies a pagina 137

das nas coletas. A observacgao
dos dados possibilita verificar que
a espécie mais freqliente foi A.
darlingi, sendo capturados 1.023
exemplares em 3.086 espécimes
coletados no total. Anopheles nu-
nez-tovari, A. triannulatus e A.
oswaldoi ocorreram em frequén-
cias elevadas, representando apro-
ximadamente 50% da amostra es-
tudada. A primeira foi registrada
em todas as localidades e as duas
ultimas em 20 e 19, respectiva-
mente, do total de pontos de cole-
ta (22). Anopheles albitarsis e A.
noroestensis também ocorreram

em um numero elevado de pontos,

Biologia. . .

porém representaram apenas 7%
e 5% respectivamente da amos-
tra coletada. Anopheles interme-
dius, A. mattogrossensis, A. ran-
geli e A. evansae foram espécies
de incidéncia reduzida nas coletas
e registradas em apenas algumas
localidades.

Quanto aos resultados dos es-
pécimes obtidos na forma larvaria
(tabela.2), verifica-se que para A.
nuiez-tovari, A. triannulatus e A.
oswaldoi os dados sédo concordan-
tes com aqueles descritos na ta-
bela 1, ou seja, estas espécies
ocorreram na maioria das locali-
dades de coleta e em frequéncias
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elevadas. Do total de espécimes
coletados, 31% foram de A. nunez-
tovari, 22% de A. triannulatus e
23% de A. oswaldoi. Anopheles
albitarsis foi registrada em um nu-
mero menor de pontos e em fre-
gquiéncias mais baixas nas coletas
(13% da amostra). Em relacéo a
A. darlingi, criadouros dessa espé-
cie foram detectados em 12 pon-
tos das 62 localidades de coleta,
sendo dois na BR-422 (Km 18 e
Km 65 — rio Pucuruizinho) e cin-
co na Transamazbnica (lgarapé
Taurizinho, Km 27, lgarapé Jaui,
acesso a Jatobal e rio Pucurui).
Do total de larvas coletadas, 8%
foram de A. darlingi. As formas
larvarias das espécies A. interme-
dius, A. rondoni, A. mediopuncta-
tus, A. noroestensis e A. evansae
apresentaram baixa incidéncia,
coincidindo com os resultados ob-
tidos na forma alada. Dentre essas
espécies, A. intermedius e A. no-
roestensis foram registradas em
11 e 7 das 62 localidades de cole-
ta e A. intermedius, A. rondoni e
A. evansae em um nimero menor.
Anopheles rondoni foi encontrada
em trés localidades e as outras
duas espécies em apenas uma.

A tabela 3 mostra os resultados
de coletas realizadas nas formas
alada e larvéria, cujos pontos es-
tdo situados ao longo do rio To-
cantins e no Vale do rio Carai-
pé (73 a 98). As coletas de adul-
tos foram realizadas em con-
dicoes extradomiciliares e os re-
sultados foram semelhantes aos
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observados nas coletas das rodo-
vias, tanto na forma alada como
na forma larvaria. Anopheles nu-
nez-tovari, A. triannulatus e A. os-
waldoi foram espécies registradas
na maioria das localidades e A. al-
bitarsis em um ndmero menor.
Criadouros de A. darlingi foram
detectados no Vale do Caraipé, em
trés pontos (93, 97 e 98). Anophe-
les mattogrossensis, A. medio-
punctatus e A. noroestensis foram
espécies pouco frequéntes e re-
gistradas, as duas primeiras, em
apenas cinco localidades e A. no-
roestensis em ftrés.

Na figura 2 estdo assinalados
os pontos em que foram realiza-
das as coletas na area do Cantei-
ro de Obras, Vilas Temporaria (I-11)
e Permanente mais imediacoes,
trechos dos rios Caraipé e Tocan-
tins. Na figura 3 constam as loca-
lidades da cidade de Tucurui, Vila
Pioneira e margens do rio Tocan-
tins. Nestas figuras estao assina-
lados todos os pontos de coleta,
porém, anofelinos foram detecta-
dos em 14 dos 15 pontos assinala-
dos na figura 2 (99 a 113) e em 7
dos 11 pontos assinalados na figu-
ra 3 (114 a 124).

Nas tabelas 4 e 5 constam as
freqiéncias com que o0s espéci-
mes foram coletados em cada pon-
to. Em relacao a tabela 4, na Cap-
tacdo d'agua (108), Delphos (107),
Sitio do Sr. Jodo (109) e Fazenda
Pedro Sa (111), os resultados apre-
sentados referem-se a soma de es-

Tadei et al.



FABELA 3 — Espécies de Anopheles e grau de incidéncia nas coletas, nas formas
alada (bloco superior) e larvéria (bloco inferior), em diferentes locali-
dades do rio Tocantins e vale do rio Caraipé.

LOCALIDADES ESPRGIE
1 2 3 4 5 8 9 10
Rio Tocantins
73. Coldnia Santo Antonio pto. 1 31 72 5 — 2 — —_ —
74. pto. 2 8 3 3 — — — o e
75. pto. 3 3 1 — — - 1 — —
76. pto. 4 18 — 24 — — 3 _ -
78. Fazenda Tocantins 2 2 1 — 3 — — —
80. Vila Brabo pto. 2 10 2 9 — 3 2 —_ -
81. lgarapé Macoari pto. 1 10 —_ 9 — —_ — —_— —
82. pto. 2 17 1 6 — _ — — ==
86. Corrego Chiqueirao pto. 1 3 — 1 — — 1 — —
88. Ilha M*. Juriti pto. 1 8 9 T — — — — -
90. ltupiranga 8 — 17 — - - — 3
Total 118 90 82 — 8 7 — 3
Rio Tocantins
73. Colonia Santo Antbnio pto. 1 2 -_ 2 — 4 —- — -
74. pto. 2 13 4 24 — 3 — 15 e
75. pto. 3 9 5 9 - - - 38 —
y § i pto. 5 15 5 9 — — — 3 -
78. Fazenda Tocantins 57 8 16 — 7 — — -
79. Vila Brabo pto. 1 14 9 3 - 2 — — -
80. pto. 2 40 5 12 — —_ — —_ —
83. Corrego Sao Miguel
Grande pto. 1 32 6 12 — 1 — 1 -
84. pto. 2 17 1 6 e —_ - -_—
85. Igarapé Piranheira 5 — — —_ — — — —_
87. Cérrego Chiqueirao pto. 2 5 — 2 — 1 — —_ —
88. Ilha Maria Juriti pto. 1 20 19 23 — — — 6 —-
89. pto. 2 8 7 6 — — — — —
90. ltupiranga 17 1 7 — 18 — — 4
Vale do Caraipé
91. pto. 1 2 12 28 - 39 — — —_
92. pto. 2 — 2 8 — 2 — — -
93. pto. 3 — 3 19 . — — — -
94. pto. 4 — — 2 — — — —_ —_
95. pto. 5 1 - 4 — — — — —
96. pto. 6 1 3 6 - 12 — — —
97. pto. 7 16 12 16 32 - — — —
98. pto. 8 3 3 9 22 1 — — 1
Total 277 105 223 56 100 — 63 05

* Veja relagdo de espécies a péagina 137
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TABELA 4 — Espécies de Anopheles e grau de incidéncia nas coletas realizadas na regidio do Canteiro de Obras, Vilas Tempo-

raria e Permanente e Imediagdes.

ESPECIE*
LOCALIDADE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
99. Sitio “Deus é Grande” 11 3 —— — 10 — — — — —
100. Temporaria 1l (ponto 1) 3 1 — — 1 6 21 — — —
101. Temporaria Il (ponto 2) 3 7 5 — 12 —_ —_ — — —
102. Alojamento da Belauto 14 6 5 6 12 4 — — — —
103. Torre 4 2 1 —_ — 3 —_ —_ — — —
104. Rio Caraipé (Encontro com
Tocantins) — pto. 1 34 37 3 — 2 — — — — 3
106. Lazer 24 11 15 — 3 — — — — -—
107. Delphos 28 13 17 - 1 - —_ — — —
108. Captacao d'agua 87 23 58 33 5 122 — 4 — 1
109. Sitio Sr. Joao 4 5 76 7 i 250 — 1 11 —_
110. Sitio Sr. Tobias — 1 10 2 — 20 — —_ — —
111. Fazenda Pedro Sa 25 16 46 3 3 35 — — —_ —
112. Tratamento d'agua 23 99 27 10 — 22 — — — —
113. lgarapé Santos 10 16 23 - 88 — — — 13 —
TOTAL 268 239 285 61 141 459 21 5 24 4

* Veja relagéo de espécies & pégina 137



pécimes coletados nas formas lar-
varia e adulta. Na Delphos e no
Sitio do Sr. Joao foram feitas co-
letas intra e extradomiciliares, po-
rém os espécimes foram captura-
dos apenas nesta ultima forma.
Nestas mesmas condigoes, foram
realizadas as coletas nos demais
pontos. Os dados sao relativos a
exemplares obtidos apenas na for-
ma larvaria na Vila Temporaria |l
(pontos 1 e 2), rio Caraipé (encon-
tro com o Tocantins — ponto 1),
Sitio “Deus é Grande "(99), Lazer

(106), e na forma alada na Vila
Temporaria Il (ponto 2), Sitio Sr.
Tobias (110), Tratamento d'agua
(112), Alojamento da Belauto (102).
Quanto a tabela 5 os resultados
referem-se apenas a coletas de es-
pécimes na forma larvaria.

A observagdao dos dados da ta-
bela 4 possibilita verificar que A.
nunez-tovari, A. triannulatus e A.
cswaldoi representaram 54% do
total de anofelinos capturados e
sao também espécies com alto

TABELA 5 — Espécies de Anopheles e grau de incidéncia nas coletas realizadas na
cidade de Tucurui e imediagdes.

ESPECIE"*

LOCALIDADE

1 2 3 4 5

118. Lago Sao Sebastido
pontos: i 19 33 — 1 16
2 10 13 — — 21
3 18 12 — — 9
4 20 16 — — 25
5 20 5 — — 5
6 18 14 —_ — T
7 21 10 - — 4
8 16 10 — — 12
9 2 2 — — 6

119. Lago Sr. Mesquita
pontos: 1 6 11 3 — 17
2 12 —_ 8 — 19
3 9 4 — — 13
4 12 6 — — 17
5 13 3 5 —_ 5
6 13 — — — 17
7 3 10 — — 8
120. Riacho Nova Tucurui 12 13 35 — —
121. Lago Paravoa 12 18 47 — —
122. Lago Transcameta 31 5 8 — 5
123. Lagoa do Mangal 24 33 9 — 19
124. Tratamento d'agua 23 6 —- — 22
TOTAL 314 228 115 1 247

* Veja relagdo de espécies 2 pégina 137

Blologla. . . — 117



grau de incidéncia nas localidades
de coleta. Em relagédo a A. triannu-
latus, esta espécie foi registrada
em todos os pontos de coleta.
Anopheles intermedius também foi
uma espécie muito freqiente
(30% do total coletado), porém
ndo foi observada em todas as lo-
calidades. Comportamento inver-
so foi verificado para A. albitarsis
que apresentou baixo grau de in-
cidéncia (apenas 9% do total),
mas foi registrada em quase todas
as localidades. As espécies me-
nos fregiientes foram A. rondoni,
A. mattogrossensis e A. medio-
punctatus, sendo que a primeira e
a ualtima ocorreram em apenas
uma localidade e A. mattogrossen-
sis em duas. No Tratamento d'agua
(112), Captagdo d’agua (108) e no
Sitio Sr. Joao (109) foram pontos
de coleta onde se registrou a
maior diversidade de espécies.

Em relacdo a A. darlingi, os nu-
meros constantes da tabela 4 re-
ferem-se a exemplares coletados
na forma alada. A espécie tam-
bém nzo foi registrada em fre-
quiéncias elevadas, porém foi co-
letada em pontos da Vila Perma-
nente e no Canteiro de Obras (Alo-
jamento da Belauto). A Captacéao
e o Tratamento d'édgua constitui-
ram os ponios onde foi capturado
0 maior nimero de exemplares.

Os dados constantes da tabela
5 referem-se as espécies detecta-
das na cidade de Tucurui, cujas
coletas foram efetuadas na forma
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larvaria. Foram identificadas cin-
co espécies e A. nuinez-tovari, A.
triannulatus e A. albitarsis foram
também espécies de incidéncia al-
ta, representando 87% da amostra
estudada. Anopheles nufez-tovari
foi detectada em todos os pontos
e dentre as trés espécies apresen-
tou a maior frequéncia (35% do to-
tal). Resultados opostos foram ve-
rificados para A. darlingi, que foi
detectada apenas no lago Sdo Se-
bastido e ainda representada por

um anico exemplar.

Em relagcdo as coletas de larvas,
algumas observagdoes podem ser
feitas quanto as espécies e o0s
criadouros em que as mesmas fo-
ram obtidas. Anopheles nuiiez-to-
vari, A. triannulatus e A. oswaldoi
sdo espécies de ampla distribui-
cao pela regidao (tabelas 2 e 3),
ocorrendo na grande maioria dos
criadouros, sob condigées as mais
diversas. As formas imaturas fo-
ram detectadas em criadouros per-
manentes ou temporarios, total-
mente expostos a luz solar ou
sombreados, dguas limpas ou tur-
vas, com grandes ou pequenas
quantidades de matéria organica.
Anopheles albitarsis foi coletada
em um numero menor de criadou-
ros, geralmente préximos de habi-
tacoes, e as condigbes dos mes-
mos também eram as mais diver-
sificadas. As formas imaturas de
A. mediopunctatus foram detecta-
das apenas em criadouros locali-
zados no interior da mata e em lo-
cal sombreado. Excetuando-se A.
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darlingi, cujas consideragdes se-
réo feitas posteriormente, as de-
mais espécies, coletadas na forma
imatura, ocorreram em um nimero
muito reduzido de criadouros e em
freqiiéncias baixas, ndo permitin-
do conclusbes mais genéricas.

Considerando os pontos locali-
zados nas proximidades da cidade
de Tucurui, Vilas Permanente e
Temporéria (tabelas 4 e 5), obser-
va-se que apenas as formas ima-
turas de A. nuiiez-tovari e A. trian-
nulatus apresentaram grau de in-
cidéncia elevado, sendo a primeira
em um nivel maior; A. oswaldoi
ocorreu em baixas freqiiéncias ou
mesmo nao foi coletada em alguns
pontos. Grau de incidéncia eleva-
do também foi observado para A.
albitarsis, que foi constatada em
quase todos os pontos de coleta.
Desde que os criadouros nessas
localidades também eram bastan-
te diversificados, desde grandes
lagos, como o Sdo Sebastiao (figu-
ra 3), até o rio Caraipé, tendo as
aguas indicios de poluigcédo, em de-
corréncia do Canteiro de Obras,
esses resultados sugerem que es-
sas espécies sao muito menos
exigentes quanto a local de pro-
criagao.

Em relagao a A. darlingi, as for-
mas imaturas foram encontradas
em criadouros com diferentes ca-
racteristicas. No Km 65 (BR-422)
as larvas foram coletadas as mar-
gens do rio Pucuruizinho, em tron-
cos de arvores que se localizavam

Biologia. . .

praticamente dentro das dguas do
rio, em local profundo (aproxima-
damente 5-7 metros), e em luga-
res de remansos desse mesmo
rio, junto a folhas secas e peque-
nos pedagos de paus. Ainda no rio
Pucuruizinho, a espécie também
foi coletada em pogdes que se
formaram no leito do rio, na época
da estagdo seca, em decorréncia
do refluxo das aguas. No acesso
a Jatobal, as larvas foram encon-
tradas em uma lagoa de porte pe-
queno (cerca de 3-4 metros de dia-
metro), com aguas limpas e vege-
tacao lateral composta por capim
canarana (Echinochloa spectabile
Link) e uma espécie do género
Nymphaea, e de pouca profundida-
de (aproximadamente 30-50 centi-
metros). No igarapé Taurizinho, as
formas imaturas foram detectadas
em um braco do igarapé, com cer-
ca de um metro de profundidade,
sombreado, em cujas margens en-
contravam-se folhas secas. No Va-
le do Caraipé, as larvas foram en-
contradas junto a troncos de arvo-
res, que se localizavam sobre a
dgua, em um local sombreado no
leito do rio.

Portanto, para A. darlingi, tam-
bém ocorreu uma diversidade de
criadouros, porém, em todos eles,
as formas imaturas foram coleta-
das em é&guas relativamente cla-
ras, nao sendo encontradas larvas
em aguas turvas.

Nas tabelas 6 e 7 sdo apresen-
tados dados relativos a freqiiéncia
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das espécies nos diferentes hora-
rios de observagdo e a incidéncia
das mesmas, com vistas a analise
do periodo e padroes de ativida-
de. A tabela 6 mostra os dados
obtidos na época da estacdo chu-
vosa, nos meses de fevereiro e
margo de 1981, exceto para A. dar-
lingi do Km 65/BR-422 (ponto 2),
cujas coletas foram realizadas na
época de verdao, em agosto de
1980. Os dados da tabela 6 cons-
tam nas tabelas 1, 3 e 4. As obser-
vacoes foram feitas em condicoes
extradomiciliares, exceto no Km
65/BR-422 (ponto 2), no horério
entre 18:00 — 19:00 horas e 21:00
— 22:00 horas. Em algumas loca-
lidades entretanto, o periodo de
observagao se estendeu até 24:00
— 01:00 hora da manha. Na figu-
ra 4 as frequéncias estdo repre-
sentadas graficamente e resultam
de, pelo menos, duas coletas em
cada localidade. Para a elaboragao
dos graficos foram considerados
os valores observados no periodo
entre 18:00 — 19:00 horas e 21:00
— 22:00 horas, nos diferentes pon-
tos. Nos dias em que ocorreram
precipitacGes pluviométricas, du-
rante a realizagdo da coleta, esses
dados nao foram considerados pa-
ra o preparo da figura. Ainda nes-
ta figura, foram incluidas apenas
as espécies para as quais foram
capturados pelo menos 8-10 exem-
plares.

Pela analise dos graficos verifi-
ca-se que para A. nuiez-tovari, A.
cswaldoi e A. intermedius ocorre
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um pico de atividade no horério
das 19:00 — 20:00 horas e que
nos horarios subseqiientes a ativi-
dade decresce. Para a primeira
espécie, os dados sugerem que a
duracao da atividade se restringe
apenas para as primeiras horas da
noite, encerrando em torno das
21:00 — 22:00 horas; para as ou-
tras duas, os dados indicam que
a atividade poderia ter um tempo
de duracdo maior, especialmente
para A. intermedius, considerando
que alguns exemplares foram co-
letados em horéarios mais tardios
(tabela 6). Nao ocorre um pico re-
gular para A. triannulatus e tam-
bém nesta espécie a observacgao
aos numeros da tabela 6, referen-
tes a Captagdo e ao Tratamento
d'agua, sugere que a atividade po-
deria se estender para outros ho-
rarios.

Para A. darlingi, os dados tam-
bém ndo mostraram um pico regu-
lar no inicio da noite. A observa-
¢ao do gréafico e dos resultados da
tabela 6 (Captagdao d'dgua, Km 65
e rio Cajazeiras) indicam que a ati-
vidade deve estender-se para ou-
tros horérios, pois altas percenta-
gens de espécimes foram registra-
das ainda no horério das 21:00 —
22:00 horas.

Na tabela 7 consta o total de es-
pécimes capturados em coletas
realizadas em novembro de 1981,
periodo em que se inicia a esta-
cao chuvosa, cujos dados estéo in-
cluidos na tabela 1. Na figura 5
(A a D) sdo apresentadas as fre-

Tadei et al.,
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TABELA 6 — Freqiiéncia das espécies de Anopheles coletadas nos diferentes horérios de observagéo.

Horarlo
Lmlizagﬁo Espécle
18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24-1:00 Total
Captagéo nunez-tovari 4 41 4 2 0 0 24 75
d'agua triannulatus 3 3 1 1 0 2 5 15
oswaldoi 7 10 6 3 0 2 2 30
darlingi 13 0 5 5 0 6 4 33
intermedius 1 6 3 0 0 5 107 122
albitarsis 0 2 0 2 0 0 0 4
Tratamento nuiez-tovari 3 17 3 0 0 0 0 23
d'agua triannulatus 5 61 21 1 0 2 9 99
oswaldoi 3 9 3 2 0 0 10 27
darlingi 3 0 0 0 0 0 7 10
intermedius 1 4 2 3 1 0 5 22
Sitio Sr. Joéo nufiez-tovari 0 4 0 0 0 0 0 4
triannulatus 0 5 1] 0 0 0 0 5
oswaldoi 1 63 10 0 2 0 0 76
darlingi 0 4 3 0 0 0 0 7
intermedius 2 122 75 16 8 27 0 250
albitarsis 0 1 0 0 0 0 0 1
Fazenda Pedro Sé triannulatus 0 0 0 1 —_ —_ — 1
oswaldol 0 10 3 0 —_ — — 13
darlingi 0 0 2 0 — — == 2
intermedius 0 10 17 8 —_ — — 35
albitarsis 1 1 0 0 — —_ —_ 2
Alojamento -auiiez-tovari 0 6 7 1 —_ —_ — 14
da Belauto triannulatus 0 3 3 0 — —_— — 6
" oswaldoi 0 1 4 0 - — = 5
darlingi 0 2 3 1 — &= —_ 6
intermedius 0 2 2 0 — - —_ 4
albitarsis 0 7 4 1 — — —_ 12
Km 65
BR-422 (pto. 2) darlingi 3 15 43 64 — — - 125
Colénia nuiiez-tovarl 3 22 6 0 —_ — — 31
Santo Antonio triannulatus 8 23 31 10 —_ = — 72
Rio Cajazeiras darlingi 2 28 24 16 — —_ — 70

(pto. 1)
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Fig. 4 — Representagéo gréfica das freqiiéncias observadas nos diferentes horérios,
cujos dados constam na tabela 6. Ordenada: percentagem do total. Abscissa: hordrios.

qiiéncias com que as espécies A.
nufiez-tovari, A. oswaldoi, A. trian-
nulatus e A. albitarsis foram regis-
tradas durante as quatro horas de
captura (18:00 as 22:00 horas). Ve-
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rifica-se que para as quatro espé-
cies ocorre um pico regular de
maior atividade no horéario das
19:00 — 20:00 horas. Esses mes-
mos resultados foram observados
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TABELA 7 — Incidéncia de espécies de Anopheles em coletas realizadas no periodo

outubro/novembro de 1981.

LOCALIDADE

ESPECIE

nuiiez-tovari oswaldoi albitarsis triannulatus darlingi

Igarapé Taurizinho (ponto 1) o

Maraba 65
Nova Maraba 141
Rio Cajazeiras (ponto 1) 134
Transamazdnica Km — 42 87

Km 65 — BR-422 (ponto 2) —_

— — — 48
— 71 52 —_
117 67 55 —_
67 — 73 95
47 —_ 85 —
_ — — 602

para A. nuiiez-tovari e A. oswaldoi
nas medidas realizadas na época
da estagdo chuvosa (figura 4); no
entanto, para A. triannulatus, nao
foi observado este pico regular no
mesmo periodo.

Com o objetivo de estudar o pi-
co de maior atividade de A. nunez-
tovari, foram realizadas medidas a
cada 15 minutos, no periodo entre
18:00 horas e 20:00 horas, nas lo-
calidades Nova Maraba, rio Caja-
zeiras (ponto 1) e igarapé Taurizi-
nho (ponto 1). O total de espéci-
mes capturados é apresentado na
tabela 7 e a representagao grafica
das frequéncias observadas a ca-
da 15 minutos consta na figura
5-E. Observa-se que nas trés loca-
lidades a atividade inicia-se em
torno das 18:30 horas e que a fase
mais intensa esta localizada entre
19:00 — 19:15 horas, decrescendo
nos horéarios subseqientes. No
entanto, a atividade ainda é inten-
sa no horédrio das 19:15 — 19:30
horas, porém, em relagdo ao hora-
rio anterior, ja s@o registradas re-
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dugdes que se aproximam de 50%,
como ocorreu no rio Cajazeiras.
Reducdes acentuadas da atividade
sdo observadas a partir do horéario
das 19:30 — 19:45 horas.

Para A. darlingi, no rio Cajazei-
ras (ponto 1) e Km 65/BR-422 —
ponto 2 (tabela 7), as observagdes
estenderam-se durante toda a noi-
te, sendo os Uultimos espécimes
capturados no horério das 6:00 —
7:00 horas da manha. No rio Ca-
jazeiras as coletas foram feitas
em condigoes extradomiciliares e
no Km 65 em condigées intradomi-
ciliares. As freqliéncias detecta-
das durante as 13 horas de obser-
vacdo constam na figura 5-E.
Constam também, nesta figura, as
freqliéncias observadas no igara-
pé Taurizinho (ponto 1), durante
quatro horas de captura (18:00 as
22:00 horas), em condi¢Oes peri-
domiciliares. Verifica-se um pa-
drao de atividade claramente bi-
modal, ocorrendo um pico ao anoi-
tecer e outro ao amanhecer. Em-
bora a atividade decrescga a partir
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das 21:00 — 22:00 horas, ela con-
tinua nos horarios subseqiientes,
durante toda a noite, aumentando
a intensidade em torno das 4:00
— 5:00 horas da manha, quando
se inicia o segundo pico da ativi-
dade que se encerra em torno de
6:00 — 7:00 horas.

DISCUSSAO

A anédlise do material coletado
em 124 pontos, ao longo de toda
a area estudada, possibilitou regis-
trar a ocorréncia de doze espécies
de Anopheles, pertencentes a trés
subgéneros — Nyssorhynchus, Ar-
ribalzagia e Anopheles, sendo a
maioria incluida no primeiro. Co-
mo neste trabalho foi dada énfase
a um programa destinado a evi-
denciar a distribuicdo de espécies
de Anopheles de importancia mé-
dica — aquelas principalmente an-
tropofilas, as capturas de adultos
foram efetuadas por coletores que
se utilizavam apenas de iscas hu-
manas. As coletas de larvas tam-
bém foram orientadas no sentido
de selecionar criadouros com ca-
racteristicas mais apropriadas a
estas espécies. No entanto, uma
diversidade maior de espécies ob-
viamente, poderia ser constatada
na regido, se nas coletas fossem
utilizados outros tipos de iscas, in-
clusive armadilhas de captura.
Neste caso, seriam coletadas tam-
bém as espécies zodbfilas.

Em relacao a distribuicéo e ao
grau de incidéncia das espécies
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nas coletas, as seguintes observa-
coes podem ser ressaltadas. Para
Anopheles nunez-tovari, A. triannu-
latus e A. oswaldoi, os resultados
foram acentuadamente uniformes,
pois as trés espécies mostraram
ampla distribui¢@o por toda a érea
estudada e também foram espé-
cies de ocorréncia elevada nas co-
letas, quer na forma alada, quer
na forma larvaria. Anopheles albi-
tarsis e A. noroestensis apresen-
taram distribuigdo comparativa-
mente maior, sendo que a segun-
da foi registrada predominante-
mente na forma alada. Na zona ur-
bana as espécies mais freqilientes
foram A. nuiiez-tovari, A. triannu-
latus e A. albitarsis. As demais es-
pécies detectadas, excetuando-se
A. darlingi, apresentaram ocorrén-
cia muito restrita.

Quanto a A. darlingi, a espécie
foi registrada em Nova Maraba,
e nas rodovias Transamazdnica,
BR-422 e PA-263. Altas densida-
des populacionais dessa espécie
foram constatadas no Km 65 da
BR-422. Densidades comparativa-
mente mais reduzidas foram regis-
tradas no rio Cajazeiras e igarapé
Taurizinho, ambos na Transamazé-
nica. Também, criadouros dessa
espécie, foram detectados em di-
ferentes pontos da Transamazdni-
ca e da BR-422.

Dixon et al., (1979) e Roberts et
al., (1981) realizaram estudos en-
tomolégicos na Transamazdnica
no trecho Marabéa-Altamira, que se

Tadei et al.



superpoe, em parte, ao estudado
neste trabalho — Maraba/Novo
Repartimento. Esses autores, ana-
lisando material coletado no refe-
rido trecho, no periodo entre no-
vembro de 1974 a novembro de
1976, nao registraram a ocorrén-
cia de A. darlingi. Admitiram, com
base nos resultados dos inquéri-
tos epidemioldgicos e entomoldgi-
cos, que a transmissdo da maléaria
na regiao deve ocorrer de forma
extradomiciliar e que vectores se-
cundérios, menos eficientes, esta-
riam também envolvidos na trans-
missdo. Os autores, contudo, nao
contestaram a importancia de A.
darlingi como espécie vectora in-
tradomiciliar.

Os dados deste trabalho, relati-
vos aos registros de ocorréncia e
distribuicdo das espécies na re-
gidao estudada, possibilitam tecer
consideragdes quanto a proposta
daqueles autores em relacdo aos
vectores da malaria humana. Ano-
pheles darlingi foi constatada na
regido, em altas densidades popu-
lacionais, e intradomiciliarmente
no Km 65/BR-422; em condigdes
peridomiciliares e em densidade
baixa no igarapé Taurizinho (Tran-
samazonica). Nessas duas localida-
des foram registrados casos au-
toctones de maléria (Plasmodium
vivax), no mesmo periodo das co-
letas, segundo os registros da
SUCAM (Superintendéncia de
Campanhas de Saidde Publica);
também, foram registrados casos
autéctones de malaria na Nova
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Maraba, rio Cajazeiras, Transama-
zonica, rio Pucurui e no Km 48 da
BR-422 e nessas localidades o0s
espécimes de A. darlingi foram ob-
tidos em condigdes extradomicilia-
res. Portanto, ha uma correlagao
entre o registro de casos autécto-
nes de maléria e a ocorréncia do
vector A. darlingi. Com base nes-
sas observagdes, torna-se impera-
tivo o estudo de dois aspectos em
relagdo a espécie na regiao, para
inferir-se a capacidade vectora da
mesma. Um deles diz respeito a
medidas do comportamento da es-
pécie, em relacdo a atividade de
picar, em condi¢gdes extra e intra-
domiciliares, para se avaliar o grau
de transmissdo da maléria nessas
condi¢cbes, e o outro, a freqliiéncia
de infecgdo natural dessa espécie,
nas condicées mencionadas.

Quanto a ocorréncia de vectores
secunddrios na 4area, conforme
proposto por Dixon e Roberts aci-
ma citados, algumas observagoes
podem ser feitas. Esses autores,
levando em conta trés observa-
coes: (a) o fato de que dentre os
espécimes coletados nao foi regis-
trada a ocorréncia de A. darlingi;
(b) ndo encontraram vectores in-
tradomiciliares; e (c) observaram
altas densidades populacionais de
A. nunez-tovari, A. triannulatus e
A. oswaldoi — admitiram que a
transmissdo da maléria na regiao
ocorre de forma extradomiciliar e
que A. nufiez-tovari poderia estar
envolvida, considerando que esta
espécie é o vector primario no

— 125



oeste da Venezuela e norte da Co-
ldmbia (Gabaldéon & Guerrero,
1959; Gabaldén et al., 1963; Elliott,
1968; 1972; Gabaldon, 1969). Tam-
bém, ndo excluiram a possibilida-
de de que A. triannulatus e A. os-
waldoi poderiam também ser vec-
tores. Os dados deste trabalho
sao concordantes quanto ao as-
pecto de que as trés espécies
apresentaram elevado grau de in-
cidéncia nas coletas, tanto na for-
ma alada como na forma larvaria.
Porém, para se admitir que as trés
espécies poderiam exercer papel
como vectores secundarios da ma-
laria na regido, sao necessérios
considerar os dados existentes na
literatura sobre as mesmas.

Em relacdo a A. nuiez-tovari,
Kitzmiller et al., (1973) assinala-
ram que a espécie apresenta am-
pla variabilidade na area de distri-
buicdo e que esta variabilidade
poderia afetar a capacidade vecto-
ra da mesma, ao longo da area de
ocorréncia. Elliott (1968, 1972) su-
geriu que possivelmente ocorram
duas espécies cripticas de A. nu-
nez-tovari, com diferentes padroes
comportamentais em relagdo a ati-
vidade dée picar. Uma das formas
apresenta atividade nas primeiras
horas da noite e ocorre no Brasil,
Suriname, Equador, parte da Boli-
via e Peru. A outra forma, consi-
derada vector primério no oeste
da Venezuela e norte da Coldombia,
apresenta atividade nos horéarios
mais tardios da noite. Os dados
obtidos sobre a atividade de picar
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de A. nuiiez-tovari evidenciaram a
ocorréncia da forma cuja atividade
se restringe as primeiras horas da
noite. No Km 65/BR-422 e no rio
Cajazeiras, onde as coletas se es-
tenderam por toda a noite, os
exemplares de A. nuiiez-tovari fo-
ram coletados apenas nas primei-
ras horas; a atividade se encerra
por volta das 21:00 — 22:00 horas.
Essas mesmas observactes foram
verificadas no Tratamento d'dgua
e no Sitio do Sr. Jodo (tabela 6),
cujas coletas se estenderam até
1:00 hora da manha. Faz excecéo
os dados verificados na Captacdo
d'agua (tabela 6), na qual 24 exem-
plares foram coletados no horério
das 24:00 — 1:00 horas. Provavel-
mente, esta variacdo decorreu de
pequenas precipitacoes que acon-
teceram no hordrio das 22:00 —
24:00 horas, levando a alteragoes
no ritmo do ciclo da atividade de
picar. Coletas subseqiientes fo-
ram realizadas no mesmo local e
nao mais evidenciaram espécimes
nos horarios mais tardios.

Portanto, segundo os dados des-
te trabalho, A. nufiez-tovari pode-
ria ser considerada vector secun-
dario com base no fato da espécie
ter sido registrada em altas den-
sidades populacionais e, também,
pelo fato da espécie na drea, apa-
rentemente, apresentar acentuada
antropofilia. No Suriname, Panday
(1977) admitiu que A. nufez-tovari
poderia estar implicada na trans-
missao da maléria, considerando
que A. darlingi ocorreu em baixa
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incidéncia ou ndo foi obtida em
capturas realizadas durante surtos
de malédria naquele pais, em areas
onde A. nunez-tovari foi registrada
em altas densidades. No entanto,
como A. darlingi ocorre na regido
e observou-se correlagio entre ca-
sos de maléria autéctones e o re-
gistro da mesma no local, essas
evidéncias possibilitam considera-
la como o vector primario. Para
A. nuiez-tovari, admitimos que os
dados, até o momento, sobre ento-
mologia e/ou epidemiologia sao
ainda insuficientes para que esta
espécie seja implicada como um
vector da malaria na regido. Por
outro lado, como também altas
densidades populacionais e, apa-
rentemente, acentuada antropofi-
lia foram registrados, sdo neces-
sdrios estudos relativos a freqiién-
cia de infeccdo natural da espécie
e dados que possibilitem estimar
o grau de antropofilia da mesma
para uma avaliagdo mais precisa
da capacidade vectora de A. nu-
nez-tovari na regiao.

Os dados da literatura sobre A.
oswaldoi e A. triannulatus eviden-
ciam que essas duas espécies nao
apresentam importancia como vec-
tores da maldria humana. Em re-
lagcdo a primeira, os dados de in-
fecgdo natural sdo controvertidos;
Coutinho (1947) assinalou que a
infec¢do é duvidosa e Faran & Lin-
thicum (1981) citam que a infec-
¢do natural nunca foi detectada e
que a espécie, até o momento,
ndo parece ser vectora da maléaria.
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Contudo, a espécie é susceptivel
de infecgdo experimental com
Plasmodium vivax e P. falciparum,
como assinalaram Coutinho (1947),
Gorham et al., (1967, 1973), e Fa-
ran & Linthicum (1981). Para A.
triannulatus ocorre um registro de
infecgdo natural com oocistos na
Venezuela (Gabaldén & Cova Gar-
cia, 1946) e foi considerada, tam-
bém na Venezuela, como um pos-
sivel vector, durante um surto epi-
démico, em decorréncia de ter si-
do registrada em altas densidades
(Benarroch, 1931). Porém, a espé-
cie parece nao ter importancia co-
mo vector da maléria na maior par-
te da area de distribuicdo (Faran
& Linthicum, 1981) e Gorhan et al.,
(1967, 1973) assinalam que é in-
certo o “vectoral status” da espé-
cie.

Portanto, com base nos dados
da literatura, parece pouco prova-
vel que A. oswaldoi e A. triannula-
tus venham exercer papel de vec-
tores da maléria na regido; embo-
ra ambas as espécies tenham sido
registradas em altas densidades
populacionais, nos diferentes pon-
tos de coleta.

As demais espécies que foram
detectadas na area — A. interme-
dius, A. rondoni, A. mattogrossen-
sis, A. mediopunctatus, A. rangeli
e A. evansae, excetuando-se A. no-
roestensis e A. albitarsis, foram
detectadas apenas em alguns pon-
tos e, na maioria das coletas, em
freqliéncias baixas. Em relagédo a
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estas espécies, os dados da lite-
ratura ndo as incluem como impor-
tantes vectores da malaria. Ape-
nas algumas foram consideradas
vectores em algumas localidades,
como A. rangeli, no Equador, e A.
mediopunctatus na Coldmbia. Ano-
pheles rondoni, por exemplo, nun-
ca foi relacionada como vector da
maléria.

Anopheles noroestensis e¢ A. al-
bitarsis foram registradas em uma
area maior e a segunda com inci-
déncia mais acentuada. Anopheles
noroestensis nao € considerada
como importante vector da mala-
ria e os casos de infecgdao natu-
ral, registrados no Vale do Ribeira
(SP), por Correa & Ramos (1942a,
b), foram questionados por Fa-
ran & Linthicum (1981). Forattini
(1962) a considerou como vector
secundéario. Para A. albitarsis, fo-
ram identificadas duas subespé-
cies, uma correspondendo a forma
tipica — A. albitarsis albitarsis,
com ampla distribuicdo no interior
do pais, ndo tendo porém muita
importancia como vector da mala-
ria, em decorréncia de néo apre-
sentar habitos domiciliares e mos-
trar acentuada zoofilia. A outra
subespécie A. albitarsis domes-
ticus, apresentando antropofilia
e domesticidade, é considerada
transmissor da malédria e apresen-
ta distribuicdo mais restrita, ocor-
rendo na regido litordnea (Couti-
nho, 1947; Ferreira, 1964).

Embora A. noroestensis e A. al-
bitarsis tenham sido registradas
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em éarea relativamente ampla, es-
tas duas espécies, provavelmente,
nao tém importancia como vecto-
res da malaria na area, até o mo-
mento, pois os espécimes, na for-
ma alada, foram coletados em con-
dicoes extradomiciliares e nas lo-
calidades, em que ocorreram em
altas densidades, nao constam re-
gistros de casos autoctones de
malaria. Casos autéctones foram
registrados apenas quando A. dar-
lingi também estava presente.
Contudo, para A. albitarsis, torna-
se necessario ampliar as amos-
tras, em condigbes extra e intra-
cdomiciliares, para se avaliar o grau
de domesticidade da espécie e
também levando-se em conta que
Rachou (1958) e Ferreira (1964) a
classificaram como vector prima-
rio da maléria no Brasil.

Os padroes comportamentais
das espécies de Anopheles cons-
tituem-se em parametros funda-
mentais para orientar quais as me-
didas mais adequadas nas campa-
nhas de controle da maléria. As
espécies de Anopheles podem al-
terar seus habitos, em decorrén-
cia de modificacoes ambientais.
Os dados deste trabalho, conside-
rando-se a incidéncia e distribui-
cao das espécies, sugerem que A.
darlingi, A. nuiez-tovari, A. trian-
nulatus, A. oswaldoi, A. noroesten-
sis e A. albitarsis merecem con-
trole e vigilancia na area, pois A.
darlingi é o vector primério e as
demais, como foi exposto, tém
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possibilidade de se tornarem vec-
tores secundarios.

Em relagao a A. albitarsis, rela-
tada neste trabalho, as seguintes
consideracoes serao feitas quanto
a posicao taxiondmica e distribui-
cao geografica da espécie, com
base nos dados de revisdao do sub-
género Nyssorhynchus, propostos
por Faran & Linthicum (1981). Es-
ses autores consideraram a Sec-
¢ao Argyritarsis constituida de
dois grupos Argyritarsis e Albitar-
sis, sendo este ultimo composto
de 2 subgrupos: Braziliensis e Al-
bitarsis. O primeiro € um subgru-
po monotipico € o segundo com-
posto de duas espécies — A. al-
bitarsis e-A. allopha. Em relacéo a
essas duas espécies, os autores
reconheceram que ambas foram
chamadas unicamente de A. albi-
tarsis e que as duas apresentam
areas de distribuicao diferentes.
Anopheles allopha, ocorre na
maior parte do Brasil, regides do
Paraguai, Bolivia, Colédmbia, as
Guianas, Trinidade, Venezuela, Pa-
nama, Costa Rica e Guatemala.
Anopheles albitarsis teria distri-
buicdo mais restrita, ocorrendo na
Argentina, Uruguai, regides do Pa-
raguai e ao sul do Brasil. Assim,
os espécimes identificados como
A. albitarsis neste trabalho, prove-
velmente, tratam-se de A. allopha,
de acordo com os dados de distri-
buigdo geogréfica de A. allopha ¢
A. albitarsis apresentados por Fa-
ran & Linthicum (1981). No entan-
to, neste trabalho, preferimos uti-
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lizar a nomenclatura corrente.
Nossas identificacoes foram ba-
seadas em Forattini (1962) e Go-
rham et al., (1967, 1973), que nao
fazem distincao entre A. allopha
Peryassu, 1921 e A. albitarsis
Linch Arribalzaga, 1878. Gorham
et al., (1967, 1973) citaram A. allo-
pha como sinonimia de A. albitar-
sis e, como nao dispomos, no mo-
mento, de material comparativo,
preferimos considerar nossos es-
pécimes, provisoriamente, como
A. albitarsis.

Dados sobre a atividade de pi-
car de diferentes espécies de in-
setos hematéfagos tém evidencia-
do que este parametro comporta-
mental esta relacionado com o rit-
mo circadiano (Dalmat, 1955; Bra-
dy, 1975; Alverson & Noblet, 1976)
e que também fatores ambientais
podem atuar sobre a atividade (en-
tre outros, altas temperaturas, bai-
xa umidade, precipitacoes), depen-
dendo da intensidade dos mesmos.
Assim, a atividade de picar € uma
caracteristica do comportamento
controlada por fatores intrinsecos
(controle circadiano) e extrinse-
cos (fatores ambientais) ao orga-
nismo, sendo que este ultimo, com
variagdes extremas, pode até im-
pedir a manifestacdo, apesar da
indicacdo de atividade do ritmo
circadiano (Lacey & Charlwood,
1980; Tadei & Correia, 1982). No
entanto, embora fatores externos
e genéticos possam modificar o
padrédo basico, observagdes conti-
nuas revelam que um padrao ca-:
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racteristico para cada espécie po-
de ser verificado (Elliott, 1972; La-
cey & Charlwood, 1980).

Os dados deste trabalho, sobre
a atividade de picar das diferentes
espécies, exceto A. darlingi, obti-
dos em momentos em que a varia-
¢ao dos fatores fisicos — precipi-
tacdoes, nado impediam a manifes-
tacao da mesma, possibilitaram ve-
rificar que a maioria das espécies
apresenta atividade crepuscular,
acentuada nas primeiras horas da
noite, e que a partir das 20:00 —
21:00 horas ocorrem intensas re-
ducoes. Para algumas espécies, a
atividade se encerra em torno das
22:00 — 23:00 horas. Assim, ex-
cetuando-se A. darlingi, observa-
se que a maioria das espécies
apresenta um padrao de atividade
que se caracteriza pela ocorréncia
de um pico intenso nas primeiras
horas da noite. Para A. nufez-to-
vari, medidas detalhadas deste pi-
co revelaram que o mesmo esté
concentrado apenas entre 19:00 —
19:15 horas e que a atividade ain-
da é elevada entre 19:15 — 19:30
horas.

Estudos sobre a atividade de pi-
car de A. nuiiez-tovari de outras
regides também evidenciaram que
embora a duracgdo da atividade se
estenda por um periodo que che-
ga a ser até de quatro horas, a ati-
vidade € mais intensa apenas em
um curto periodo das primeiras
horas da noite. Panday (1977), es-
tudando o pico de maior atividade
de populagdes de A. nuiiez-tovari
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da Guiana, localizado entre 18:00
— 19:00 horas, verificou que a fa-
se mais intensa esta concentrada
no horario 18:15 — 18:20 as 18:45
— 18:50 horas. Resultados seme-
lhantes foram verificados por Pa-
raluppi (1978), para populacdes de
Manaus, que observou o horario
entre 18:30 — 19:00 horas. Os da-
dos de Tadei & Correia (1982), pa-
ra diferentes populagoes localiza-
das ao longo da BR-174 (Manaus/
Boa Vista), também evidenciam
horarios préximos, pois o pico de
maior atividade estd concentrado,
na maioria dos pontos de coleta,
no horario das 18:30 as 19:10 ho-
ras, aproximadamente.

Anopheles darlingi apresentou
um padrdo de atividade claramen-
te bimodal, com um pico no inicio
da noite e outro ao amanhecer,
sendo este Gltimo de menor inten-
sidade. A espécie no entanto, nao
encerra a atividade no periodo en-
tre os dois picos, conforme os da-
dos deste trabalho e de outras re-
gides brasileiras; a atividade ocor-
re durante toda a noite, porém em
menor intensidade entre os picos,
e este padrao permite diferencia-
la das demais espécies relatadas
neste trabalho. Este padrao tam-
bém foi assinalado por Van Thiel
(1962). No rio Cajazeiras e no Km
65 (BR-422), localidades em que
as coletas se estenderam por toda
a noite, exemplares de A. nuiez-
tovari, A. triannulatus e A. oswal-
doi foram coletados apenas na pri-
meira metade da noite; um pico
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ao amanhecer para estas espécies
ndao foi observado. Padrdo bimo-
dal de atividade para A. darlingi
foi relatado também por Charl-
wood & Hayes (1978) e Charlwood
& Wilkes (1979), para. populagoes
do Aripuand (Mato Grosso), e por
Roberts et al., (1981, in Faran &
Linthicum, 1981). Estes ultimos,
estudando populagdes do rio ltuxi,
na Amazodnia, relataram um pico
pronunciado ao por do sol e outro,
menos intenso, ao amanhecer. Re-
lataram também que as fémeas

ocorreram durante toda a noite."

Este mesmo fato foi observado
por Charlwood & Hayes, acima ci-
tados, para populagoes do Aripua-
nad ja mencionadas, populagoes de
Uauris (Roraima) e do Km 137 da
BR-174. Nesta mesma rodovia, Ta-
dei et al., (in prep) também obser-
varam este mesmo padrdao no Km
175. Recentemente, amostras de
A. darlingi da regido de Cruzeiro
do Sul (Acre) mostraram um pa-
drdao que se estende por toda a
noite (Tadei, ndo publicado).

Pode ressaltar-se ainda para A.
darlingi, as variagoes que foram
observadas quanto a atividade de
picar no inicio da noite. Compa-
rando-se as amostras verifica-se
que nao ocorre um comportamen-
to regular como nas demais espé-
cies no inicio da noite, notando-
se variagoes do pico de maior in-
tensidade. Provavelmente, estas
variagdoes decorrem do periodo de
amostragem e da composicdo ge-
nética, pois as observagoes foram
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realizadas durante as estagoes
chuvosa e seca. Estes dados es-
tdo de acordo com o padrdo veri-
ficado por Tadei et al., (in prep.)
para populacdes de A. darlingi da
BR-174, que também observaram
variagdes no pico de maior inten-
sidade, quando sdo comparadas
amostras de ambas as estacoes.

As observacoes relacionadas
aos criadouros de A. nuhez-tovari,
A. triannulatus, A. oswaldoi e A.
albitarsis evidenciaram uma gran-
de diversidade de criadouros ex-
plorados por essas espécies, com
variagbes em suas caracteristicas,
indicando que, aparentemente, sdo
pouco exigentes quanto a locais
para desenvolvimento das formas
imaturas. Esse aspecto, para A.
albitarsis, também foi ressaltado
por Forattini (1962). Para A. dar-
lingi, os criadouros apresentaram
também diferentes caracteristicas,
desde grandes colegdes hidricas
até pequenas lagoas, porém, em
todos eles, as dguas eram geral-
mente limpas e pobres em maté-
ria organica. Esses resultados pa-
ra A. darlingi estdao de acordo com
os dados descritos na literatura,
na qual é assinalada a localizagao
de focos preferenciais dessa es-
pécie em colegdoes d'agua geral-
mente limpas (entre outros, Gal-
vao, 1940; Galvao et al.,, 1942,
Coutinho, 1947; Rachou, 1958; Fo-
rattini, 1962).

Pereira Barreto (1939) e Galvéao
(1940) ressaltaram a importéncia
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das represas na disseminacao de
A. darlingi. Verificaram focos pre-
ferenciais situados nas margens
de bragcos e pequenas entradas
das represas, 0s quais estavam
em continuidade com a grande
massa d'agua do reservatoério. Gal-
vao et al. (1942) observaram que
em regiao de igapd, na Amazonia,
apés a derrubada da mata, focos
de anofelinos que normalmente
apresentavam espécies silvestres,
mostraram larvas de A. darlin-
gi em densidades altas. Rachou
(1958) também ressaltou que no
norte os criadouros de A. darlingi
sa@o mais expostos a luz solar do
que no sul do pais.

Os dados acima mencionados e
os relativos aos criadouros de A.
darlingi, observados ao longo da
adrea estudada neste trabalho, s@o
indicativos de que, provavelmente,
em diferentes pontos das bordas
da represa se formarao locais pro-
picios ao desenvolvimento de
grandes densidades larvarias de
A. darlingi. Esta espécie apresen-
ta preferéncias por grandes cole-
coes hidricas para procriagao, co-
mo represas, acudes, etc. (Foratti-
ni, 1962). Para A. nunez-tovari, A.
triannulatus, A. oswaldoi e A. albi-
tarsis também as condigoes deve-
rao ser favoraveis ao estabeleci-
mento de criadouros dessas espé-
cies, principalmente considerando
os dados obtidos, que evidencia-
ram certa versatilidade destas es-
pécies para explorar criadouros
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com caracteristicas mais diversi-
ficadas.

Em relagé@o aos criadouros de A.
darlingi, um outro aspecto po-
de ser ressaltado. Galvéo et al.,
(1942) assinalaram que os criadou-
ros dessa espécie no norte dife-
rem das condigbes observadas no
sul. Esses autores, estudando
criadouros de A, darlingi em Be-
Iém (Para) verificaram que no pe-
riodo da estagdo chuvosa ocorre-
ram focos em locais que nao se
constituiam em grandes colegdes
hidricas, como a dgua acumulada
em depressdbes decorrentes da
passagem de veiculos, escava-
coes, entre outros. No verao, 0s
focos menores desapareceram,
permanecendo apenas os focos de
resisténcia localizados nos bracos
da represa de abastecimento da
cidade. Os autores admitiram que
“os focos de A. darlingi em Belém
eram menos especializados do
que os verificados em Szo Paulo,
pelo fato de ndo haver na Amaz6-
nia temperaturas baixas como no
Sul”.

Incluindo-se na interpretagao
dos dados de Galvéao et al., (1942)
a idéia de que a espécie tem mais
nichos ecolégicos a disposigéo
para explorar no periodo da esta-
¢ao chuvosa do que no periodo de
verdo, quando os criadouros se
restringem aos focos de resistén-
cia; e admitindo-se também que
no interior da mata estas mesmas
modificagbes ambientais ocorrem
nos dois periodos anuais, os da-
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dos de polimorfismo cromossémi-
co de A. darlingi, obtidos por
Kreutzer et al., (1972), Tadei et al.,
(1982) e Tadei & Santos (1982), es-
tdo de acordo com as observacoes
de Galvao et al. feitas em 1942.
Populagdes de A. darlingi da Ama-
zOnia sédo altamente polimodrficas
e a observacdo de freqliéncias
elevadas de heterozigotos para as
inversdoes foram interpretadas co-
mo uma adaptabilidade maior dos
mesmos. em relacdo a heteroge-
neidade ambiental. No periodo da
estacdo chuvosa, quando mais
habitats estdo a disposicdo da es-
pécie, como verificado por Galvéao
et al. em 1942 e também assinala-
do por Forattini (1962), os dados
de polimorfismo cromossdmico
evidenciaram que a espécie € mais
polimérfica neste mesmo periodo
(Tadei & Santos, 1982). Esta estra-
tégia adaptativa da espécie con-
fere a mesma uma plasticidade
maior, tornando-a mais apta a ex-
plorar os diferentes habitats que
estdo disponiveis no periodo chu-
VOSO0. -

Considerando que dados recen-
tes de polimorfismo cromossémi-
co de A. darlingi da regido de Ma-
raba evidenciaram que as popula-
coes daquela drea sdo também po-
limérficas (Tadei, in prep.), pode
prever-se que a espécie, na época
das chuvas, podera estender os lo-
cais de procriagdo, explorando as-
sim os diferentes habitats que se
formarao neste periodo na regiao,
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de uma forma similar a constata-
da por Galvao et al., em 1942.

Quando sao considerados os re-
gistros de ocorréncia de A. darlin-
gi, na forma alada, verifica-se que
uma area pode ser delimitada nas
proximidades da Vila Permanente
(fig. 2), pois exemplares de A.
darlingi foram coletados na Capta-
¢cado d'agua (108), Sitio do Sr. Jodo
(109), Sitio do Sr. Tobias (110), Fa-
zenda Pedro Sa (111) e Tratamen-
to d'édgua (112). Esta regido de ma-
ta e imediagdes, cortada pelo rio
Caraipé, apresenta condigdes pro-
picias para o estabelecimento de
populagoes de A. darlingi, tendo
sido detectados criadouros tam-
bém no leito do Caraipé, nos pon-
tos 7 e 8 (97 e 98). Uma outra
adrea pode ainda ser delimitada. O
fato de A. darlingi ter sido regis-
trada no Alojamento da Belauto
(102) e no lago Sao Sebastiéo
(118), a area compreendida entre
a Vila Pioneira, Vila Temporéaria |l
e o rio Tocantins poderia também
conter populagdes remanescentes
de A. darlingi.

Verifica-se portanto, que as Vi-
las Permanente e Temporéria Il en-
contram-se localizadas, segundo
os dados do inquérito entomolégi-
co, em uma regido que apresenta
nas imediagdes locais favoraveis
ao estabelecimento de populagdes
de A. darlingi. Em decorréncia des-
se fato, sdo extremamente impor-
tantes as medidas que visam evi-
tar o contato homem/vector. A
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telagem das casas e o uso de mos-
quiteiros sdo medidas que ja vém
sendo adotadas pelo Setor de Sa-
neamento e devem ser incentiva-
das, pois séo medidas imediatas e
de grande valor. Além disso, a ob-
servacdo dos padroes comporta-
mentais das espécies, quanto a
atividade de picar, sdo parametros
que devem ser levados em conta,
considerando-se que a exposigao
ao vector pode ser diminuida. As
medidas que vém sendo tomadas
para controle das populagdes na
forma imatura, devem também ser
incentivadas, pois permitem redu-
zir a densidade populacional dos
criadouros localizados nas proxi-
midades dos nicleos residenciais.

Em relagdo a telagem das ca-
sas, Warwick E. Kerr (comunica-
céo pessoal) relata que uma me-
dida dessa natureza teve muita im-
portdncia no controle da maléria
em Rasgéo, vila instalada em 1925
a sete quildmetros de Pirapora do
Bom Jesus (SP), para funcionarios
de uma hidrelétrica da Light. Fo-
ram construidas casas teladas e
néo teladas e os casos de maléria
registrados no local foram verifi-
cados nestas ultimas. Apés a te-
lagem de todas as casas da vila,
0 que ocorreu em 1936, ndo foram
mais registrados casos de maléria
no local. A importéncia das telas
nas casas para controle da mala-
ria também fica evidenciada quan-
do se analisa a literatura relacio-
nada & construgdo da Ferrovia Ma-
deira-Mamorsé.
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Como A. darlingi foi registrada
em freqliéncias razoaveis na Cap-
tacdo d'agua e no Tratamento
d'dgua e essas localidades fazem
parte da drea delimitada, descrita
anteriormente, este fato explica os
casos de maldria registrados nos
nucleos residenciais. A espécie
apresenta um raio de voo de apro-
ximadamente 2.000 metros (Dea-
ne, 1947), podendo atingir 3.000 ou
5.000 metros (Cova - Garcia, 1961;
Van Thiel 1962), cobrindo, portan-
to, extensas dreas a partir de um
tnico foco.

Por outro lado, considerando-se
gue nas imediacbes dos nucleos
residenciais existem populagoes
de A. darlingi, e considerando tam-
bém que a espécie apresenta um
raio de vbo extenso, tornam-se
prementes medidas que visam a
reduzir a densidade populacional
nas imediagdes. Por exemplo, 0
controle dos criadouros nas areas
que foram delimitadas. Porém, o
controle dos criadouros, até agora
detectados, é praticamente impos-
sivel por se tratar de uma regiao
de mata.

Assim, uma forma alternativa e
especifica para esta localidade,
seria a transformagdo gradativa
da mata que circunda os nucleos
residenciais em um cinturdo de
vegetagdo ndo densa, permanecen-
do no mesmo éarvores de grande
porte e pequenos arbustos; tam-
bém, se as condicdes forem favo-
réveis, em pequenas éreas, pode-
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riam ser instaladas pastagens pa-
ra gado leiteiro. Neste cinturéo,
as arvores de grande porte, arbus-
tos e pastagens seriam mantidos
de tal forma que néao se forme ha-
bitat favordvel ao estabelecimento
de novas populacdes de A. darlin-
gi no mesmo. Esta area poderia
ter um raio oscilando entre 1.000
a 1.500 metros, com base em da-
dos observados na BR-174 (Ma-
naus/Boa Vista). Essas distancias,
no entanto, podem modificar-se,
porém, essa é&rea deve ser sufi-
cientemente grande para impedir
o fluxo dos espécimes de A. dar-
lingi dos focos localizados na ma-
ta (regiado do Caraipé, por exem-
pio) até os nucleos residenciais,
para o repasto sangliineo. Se as
condigcdes forem favoraveis para
a instalacdo de pequenas pasta-
gens na area, uma medida dessa
natureza seria vidvel, pois se
constitui em uma forma de prote-
¢do biolégica das habitagées, for-
necendo fontes alternativas para a
atividade hematéfaga dos anofeli-
nos, além de propiciar um maior
grau de zoofilia.

Evidéncias para viabilidade de
uma medida dessa natureza exis-
tem a partir de observacgoes reali-
zadas no Km 137 da BR-174 (Ma-
naus/Boa Vista). Neste local, en-
quanto que em 1976 coletavam-se
cerca de 300-400 ou mais espéci-
mes de A. darlingi por noite (Rab-
bani, anotagdes pessoais), presen-
temente ndo é mais coletado ne-
nhum exemplar. As areas de pas-
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tagens junto a rodovia em 1974 —
1975 envolvia um raio de aproxi-
madamente 100 — 200 metros.
Atualmente, foram instaladas pas-
tagens e a mata encontra-se dis-
tanciada do ponto de coleta do
Km 137, situado junto a rodovia,
cerca de 1.000 — 1.500 metros.
Esta drea de pastagens, provavel-
mente, foi suficiente para isolar
as populacdes de A. darlingi, loca-
lizadas na mata, e o local de cole-
tas junto a rodovia. Por outro la-
do, ndo se pode excluir a hipétese
alternativa de que a instalagao das
pastagens destruiu os focos de A.
darlingi que existiam nas proximi-
dades do Km 137, pois desconhe-
cemos a extensao com que ocor-
riam esses focos na area, naquela
época. Porém, ainda hoje, sao re-
gistrados casos de malédria mata
adentro.

Os dados de coletas observados
atualmente no Km 175 da referida
rodovia reforcam as observagoes
relativas ao Km 137. Neste local,
ainda permanece uma situagao em
que o ponto de coleta dista da ma-
ta apenas 150 — 300 metros, des-
de quando ocorreu o desmatamen-
to, em 1975. Anopheles darlingi é
coletada no local e como nao fo-
ram detectados criadouros entre
a rodovia e a mata, provavelmen-
te, a espécie tem o local de pro-
criacdo dentro da mata e migra
150 — 300 metros para o repasto
sangliineo. Esta mesma dinamica,
possivelmente, ocorria no Km 137
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antes de ser ampliada a area de
desmatamento para instalagédo das
pastagens, ap6s 1974 — 1975.

Os resultados dos inquéritos en-
tomoldgicos proporcionaram as
seguintes observacées sobre as
espécies de Anopheles detecta-
das na regiado e suas relagbes com
a transmissdo da maléria.

1. Anopheles darlingi, principal
vector da maldria humana, foi
registrada em diferentes pon-
tos da area, tanto na forma
alada como na forma larvaria.

2. Foi questionada a possibilida-
de de que A. nuifiez-tovari, A.
oswaldoi e A. triannulatus se-
jam vectores secundérios da
malaria na regido, aventada
por autores que nos precede-
ram na area estudada, pois A.
darlingi foi registrada nos
pontos em que ocorreram ca-
sos autéctones de maléria e
as trés espécies menciona-
das. Contudo, em decorréncia
dos registros de altas densi-
dades populacionais, sdo su-
geridas medidas da freqiién-
cia de infecgdo natural e do
grau de antropofilia das mes-
mas.

3. Os dados de distribuicao e in-
cidéncia das espécies na érea
indicaram que A. darlingi, A.
nuiiez-tovari, A. triannulatus,
A. oswaldoi, A. noroestensis
e A. albitarsis constituem es-
pécies que necessitam ser
controladas na area, com um
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5.

programa entomolégico inten-
so, levando-se em conta que
a primeira € o vector princi-
pal e as demais pelas possibi-
lidades se tornarem vectores
secundarios.

Considerando que A. darlingi
apresenta preferéncias por
grandes colegdes hidricas pa-
ra procriagcdo e que a derru-
bada da mata podera provo-
car a formacao de altas den-
sidades larvérias de A. darlin-
gi em focos que normalmente
ocorriam espécies silvestres
devido a presenga da mata, €
aventada a possibilidade de
que A. darlingi venha se pro-
criar em diferentes pontos do
reservatorio. A mesma possi-
bilidade é aventada também
para A. nuiez-tovari, A. trian-
nulatus, A. oswaldoi e A. al-
bitarsis, levando-se em conta
a diversidade de criadouros
que foram detectados para
essas espécies.

Com base nos registros de
ocorréncia de A. darlingi, tan-
to na forma alada como na for-
ma larvéria, nas proximidades
dos nucleos residenciais Per-
manente e Temporario, é su-
gerida a transformacéo grada-
tiva da mata circundante em
um cinturdao de vegetag@o néao
densa, constituido de arvores
de grande porte, pequenos ar-
bustos e pequenas pastagens
para gado leiteiro (estas ualti-
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mas, se as condi¢oes forem
propicias). Esta area, oscilan-
do com um raio aproximado
de 1.000 — 1.500 metros, se-
ria, provavelmente, suficiente
para isolar os nuacleos resi-
denciais e as populagoes de
A. darlingi localizadas na re-
giao da mata.

6. As medidas que ja vém sendo
tomadas pelo setor de sanea-
mento para evitar o contato
homem-vector devem ser in-
centivadas, pois os dados so-
bre a atividade de picar evi-
denciaram que A. darlingi
apresenta um padrdao compor-
tamental que se estende por
toda a noite, com dois picos
mais intensos de atividades,
sendo um na primeira metade
da noite e outro ao amanhe-
cer. Para A. nuiez-tovari, A.
triannulatus e A. oswaldoi os
dados evidenciaram que o pe-
riodo de maior exposigado
ocorre apenas na primeira
parte da noite, com um pico
de maior atividade no inicio
da mesma.

7. Finalmente, como os resulta-
dos do inquérito entomoldgi-
co evidenciaram que nas pro-
ximidades dos nucleos resi-
denciais existem focos de A.
darlingi, e que o controle des-
ses focos pelos métodos tra-
dicionais de saneamento basi-
co é praticamente impossivel,
em decorréncia das caracte-
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risticas da regiao, este fato
sugere que precedendo a ins-
talacao dos nucleos residen-
ciais devem ser realizados in-
quéritos entomoldgicos pré-
vios. Uma medida dessa na-
tureza proporcionara informa-
¢coes sobre a fauna anofélica
da area onde se instalardao os
nucleos residenciais que po-
derdo ter uma localizagdo geo-
grafica que atenda aos in-
teresses administrativos da
obra e também ao setor de sa-
neamento, visando-se medi-
das a serem tomadas para
controle das populagées de
anofelinos, especialmente fo-
cos de A. darlingi.

RELACAO DE ESPECIES E RESPECTIVOS
NUMEROS UTILIZADOS NAS TABELAS
1AS.

1 — Anopheles nuifiez-tovari

2 — Anopheles triannulatus

3 — Anopheles oswaldoi

4 — Anopheles darlingi

5 — Anopheles albitarsis

6 — Anopheles intermedius

7 — Anopheles rondoni

8 — Anopheles mattogrossensis
9 — Anopheles mediopunctatus
10 — Anopheles noroestensis
11 — Anopheles rangeli

12 — Anopheles evansae
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SUMMARY

The frequency and distribution of dar-
lingi spectes of epidemiological interest
in the reservoir of the Tucurui Hydrelec-
tric dam (State of Para) were detected.
Collections were made during the periods
of July to September of 1980 and during
two periods in 1981, February/March and
October/November. The collecting sites
were localized along the Transamazon
Highway (BR-230) between Maraba and
Villa Repartimento, the Highways, BR-422,
PA-263, the Tocantins river; Caraipé river
basin, the city of Tucurui and the cons-
truction site of the. Tucurui dam. A total
of 9,918 anophelinés were identified for
a total of 12 species of the subgenera
Nyssorhynchus, Arribalzagia and Anophe-
les, of which the former was most a-
bundant. Anopheles darlingi, the princi-
pal vector of human malaria, was de-
tected in various parts of the study area,
both as adults and as larva. It is ques-
tioned whether the species A. nufiez-to-
vari, A: triannulatus and A. oswaldol are
secondary vectores of malaria in this
region, as A. darlingi was recorded in all
the sites where autochtonous cases of
malaria occurred. As these three species,
as well as A. noroestensis and A. albi-

tarsis, are amply distributed with high .

populations in the area, they should be
included in any control program. The
hypothesis that focuses of A. darlingl as
well as A. nuiiez-tovari, A. triannulatus,
A. oswaldoi and A. albitarsis will proba-
bly become established at various points
within the reservoir when completed. As
it is shown that A. darlingi is found near
the permanent and temporary residencial
nuclei it is suggested that the forest
around such setlements be gradually
reduced to form a belt of less dense
vegetation of sufficient dimensions such
that the residential nuclei be isolated
from the forest-dwelling populations of
A. darlingi.
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