EVIDENCIAS PRELIMINARES DE ESTRATIFICACAO VERTICAL
'DE POSTURA DE OVOS POR ALGUNS CULICIDAE (DIPTERA),
EM FLORESTA NOMUNICIPIO DE MANAUS — AMAZONAS *

Resumo

Foram instalados criadouros artifi-
ciais e 0; 1,0;6,0 e 11 metros de altura,
numa floresta de terra firme em Manaus,
Amazonas. O presente trabalho descreve
um tipo de plataforma para estudo de es-
tratificagdo vertical para postura de ovos
de Culicidae e os resultados obtidos. Fo-
ram coletadas 10 espécies de Culicidae:
Limatus durhami, Limatus flavisetosus,
Culex bonnei, Culex mathesoni, Culex
urichii, Culex originator, Trichoprosopon
d. digitatum, Toxorhychites h. haemor-
rhoidalis, Wyeomyia aphobema e Ortho-
podomyia sp. As seis primeiras espécies
foram coletadas em todos os niveis de al-
turas e suas populagdes diminuiram con-
forme a elevacdo. Tr. d. digitatum so6 foi
encontrado até 6 metros de altura e sua
populagdo aumentou conforme a elevagdo
do criadouro. To. h haemorrhoidalis foi
coletado a 1 e 6 metros, Orthopodomyia
sp. somente a 6 metros e W. aphobema
somente a 11 metros de altura.

INTRODUCAO

Estudos de estratificacdo verti-
cal ampliam o conhecimento ecol6-
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gico da populagao de insetos na flo-
resta.

- Diferentes espécies de insetos
tém mostrado diferentes habitos de
estratificacao nas florestas de terra
firme nos arredores de Manaus
(Penny & Arias, 1981) e o conheci-
mento desses comportamentos € de
fundamental importancia para a in-
terpretacdo da biologia das espécies.
Muitos autores tém contribuido pa-
ra o conhecimento de estratificagdo
principalmente a altura de vbo de

Culicidae. Sdo mais restritos os da-

dos de estratificacao vertical sobre
a criagdo desses Culicidae.

Entre insetos de importancia
médica os simulideos tém sido bem
estudados, no habito de picadas em
diferentes alturas (Ducke & Beesley
1958; Fallis, 1964) ou estratifica-
¢do de altura sobre as preferéncias
de picada no corpo humano (Dal-
mat, 1955; Ducke & Beesley, 1958;
Fallis, 1964; Shelley et al., 1976).
Mosquitos da famflia Culicidae tam- .
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bém foram estudados ém relagcdo a
altura de seu voo ou de picada
(Kruiff, 1970; Gillies & Wilkes,
1976; School et al., 1979), assim
como em relagdao a altura de cria-
¢do (Carpete et al., 1952 e Corbet,
1961).

Na regido Amazonica, Shelley
et al (1978), Lacey & Charlwood
(1980), estudaram a estratificacdo
vertical em Simullidae. Também foi
realizado trabalho de estratificagdo
vertical com Lutzomyia por Shaw &
Laison (1968) em Belém, Para, e
Arias & Freitas (1982) na regido de
Manaus,

Nesta regido, os Dipteras Ne-
matoceras merecem atengdo espe-
cial por parte da Salide Publica, por
exercerem ativo papel de veiculado-
res de agentes patogénicos. Sdo
poucos os trabalhos de estratifica-
¢do de postura, ou outros, que con-
tribuam para um melhor conheci-
mento ecolbgico e possam servir de
subs(dios para medidas de controle
sanitario destes insetos. Procurou-
se, em um curto periodo de coleta,
evidenciar sinais de estratificacdo de
postura de Culicidae, assim como
descrever um novo tipo de platafor-
ma para atender a esses objetivos.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desem-
penhados numa floresta de ‘‘terra
firme' com caracteristicas de vege-
tacdo, solo e clima semelhantes a da
reserva Ducke, descritas por Ara(jo
(1967), Aubréville (1961), ou Pen-
ny & Arias (1982). Esta localizada
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no terreno do Campus Universitario
da Fundacédo Universidade do Ama-
zonas (FUA), na periferia da cidade
de Manaus (030 08’ 07** S. 600 34"
W.). Os experimentos foram monta-
dos proximos a uma das extremida-
des da mata, aproximadamente
200m acima de um igarapé. -

Para o estudo da estratificagao
vertical, foram construidas plata-
formasde madeira e instaladas em
diferentes niveis de altura. 0; 1;6 e
11 metros. Estas plataformas ti-
nham suportes para a fixagao dos
criadouros.Suas dimensoes estdo ex-
pressas na figura 1. A face inferior
da plataforma tinha suportes para
manter os criadouros em posi¢do
vertical. Na linha central da plata-
forma e a 14cm das extremidades,
dois ganchos foram parafusados na
face superior e inferior. Uma corda
foi utilizada para interligar as pla-
taformas e como corda mestra para
erguer as plataformas (fig. 2). Um
barbante foi amarrado em pregos
nos quatro cantos das plataformas
e presos nas cordas para manté-las
em posi¢ao horizontal. Em um ga-
lho de arvore, a 13m de altura, fi-
xou-se uma carretilha e por esta
passou-se a corda mestra para subir
e baixar as plataformas.

Os criadouros artificiais utili-
zados eram fundos de frascos de
dlcool cortados em sua parte supe-
rior passando a possuir uma altura
de 14cm, capacidade de 650ml
(fig. 3).

Foram instaladas 4 platafor-
mas, uma em cada altura, em 2 ar-
vores, distantes 50 metros uma da
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Fig. 1 — Esquema geral da plataforma uti
lizada para verificagdo de estrati-
ficagdo de postura de ovos por
Culicidae em mata primaéria. As
medidas das diferentes dimen.-

” sdes sdo dadas em cm.

Fig. 2 —Vista geral das plataformas arma-
das na mata para estudo de estra-
tificagdo de postura de ovos de

Culicidae, onde se véem:(1) plata- Fig. 3 — Esquema da garrafa plastica uti

forma,(2).suporte ventral,(3) cor- lizada como criadouro das larvas

da de interligacdo das plataformas. de Culicidae e suas dimensdes.
Evidéncias. . .
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outra. Em cada plataforma foram
colocados 4 criadouros, cheios com
dgua destilada, nos orificios com
9,3cm de didmetro. As coletas fo-
ram realizadas ap6s o criadouro per-
manecer por duas semanas Nno am-
biente, totalizando 12 coletas em
um perfodo compreendido de julho
a dezembro de 1979. Foram retira-
das 6 amostras de cada nivel de
altura em cada 4rvore, com exce¢ao
do n{vel do solo, donde foram reti-
radas 3 amostras por coleta. Para
identificacdo especifica, utilizara-se
larvas de quarto instar e adultos
criados em laboratério. A confirma-
cdo das espécies foi feita pelo Dr.
O. P. Forattini e Dra. E.A.B. Galati.

RESULTADOS

Foram coletadas 10 espécies
de Culicidae colonizando esse tipo
de criadouro de um total de 2.413
larvas. As espécies coletadas foram:
Limatus durhami, Limatus flavise-
tosus, Culex bonnei, Culex mathe-
soni, Culex urichii, Culex origina-
tor, Trichoprosopon d. digitatum,
Toxorhynhites h. hoemorrhoidalis,
Wyeomyia aphobema e Ortopodo-
myia sp.

As larvas de Limatus durhami
e Limatus flavisetosus, sdo facil-
mente separadas a partir do 30. ins-
tar, mas, nos dois primeiros estagios
sdo diffceis e por isso juntamos es-
sas duas espécies aqui chamando-as
de Limatus spp.

O nimero total de amostras
analisadas (Tab. 1) ndo corresponde
ao nimero programado, pois fre-
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quentemente criadouros eram en-
contrados caidos, provavelmente
por interferéncia de macacos ou ou-
tros animais.

A tabela 1 mostra o total de
criadouros analisados, quantidade
total de larvas, quantidade para ca-
da espécie, maior nimero de indivi-
duos encontrados em um criadou-
ro, nimero médio e quantidade de
criadouro com zero de larvas de ca-
da espécie, nos diferentes niveis.

Nos criadouros ao nivel do so-
lo foram coletadas 968 larvas (40%
do total coletado) em 26 criadouros
analisados (Tab. 1). Neste nivel, fo-
ram coletados 170 (18%) larvas de
Limatus spp. A um metro de altura
foram coletadas 879 larvas (30% do
total) em 43 criadouros analisados
(Tab. 1). A esta altura foram coleta-
das 147 (17%) larvas de Limatus
spp. A seis metros de altura foram
coletadas 309 larvas (13% do total)
em 56 criadouros (Tab. 1). Neste
nivel foram encontradas 71 (23%)
larvas de Limatus spp. A 11 metros
de altura foram retiradas 257 larvas
(11% do total) em 64 criadouros
(Tab. 1), neste nivel foram encon-
tradas 134 (52%) larvas de Limatus
spp.

Do nimero de criadouros e do
nimero total de larvas coletadas,
nos diferentes niveis de altura, fo-
ram capturados 22 (2,27%), 17
(1,93%), 0 (0,0%) e 3 (1,17%) lar-
vas de Culex bonnei,a 0; 1;6e 11

metros respectivamente. Foram en-
contrados 598 (60,74%), 555 (63,

Lopes et al.



14%), 132 (42,72%) e 92 (35,79%)
individuos de Culex mathesoni a 0,
1, 6 e 11 metros de altura, respecti-
-vamente. De Culex urichii foram
coletados 63 (6,5%), 86 (9,87%),
14 (4,53%) e 3 (1,17%) individuos
a0, 1; 6 e 11 metros, respectiva-
mente. Foram encontrados 85

(8,78%), 34 (3,87%), 15 (4,85%) e
4 (1,56%) individuos de Culex ori-
ginator a 0, 1, 6 e 11 metros, res-
pectivamente, foram analisados 30
(3,10%), 37 (4,21%), 68 (22,01%)
individuos de Trichoprosopon d.
digitatum a 0, 1 e 6 metros de altu-
ra respectivamente.

TABELA 1 — Mostra o nimero total de larvas coletadas, assim como o nimero total
para cada -nivel de altura e para cada espécie nesses niveis, nimero de
cr}adouml analizados, 0 maior nimero en~ontrado em um criadouro, 0
nimero médio de larvas por criadouro com zero larva, em experimento de
estratiticaglo vertical em mata priméria.
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ESPEBcrIeEs § §§
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ALTURA  DALOS Sg i
Limatus Culex Culex Culex  Culex Tr, d. To. h. Orthopomyia W.aphobema ?f:n
Spp. bonnei nuthesond wurichii originator digitatum hacworrhoidalis sp. £3
N COLETADD 170 22 508 63 a5 30 - - - 968
E MAIOR CON-
g CENTRAGAD 43 iz 150 20 71 10 - - 4
:'; N MEDIO 6,54 0,85 23,00 2,42 3,27 1,15 = i -
N? DE (RIA-
DOURDS  COM 10 25 3 18 24 20 26 26 26 26
ZERD  LARVA
N® COLETADO 147 17 555 86 34 3 3 - - 879
MAIOR CON-
E CENTRAGRO 43 12 56 37 17 15 1 - 3
s MEDIO 3,41 0,39 12,91 2,00 0,79 0,86 0,07 - -
-
N® LE CRIA-
DOURCS OM 24 41 10 37 38 34 40 43 43 43
ZERD  LARVA
N® COLLTADO 71 = 132 14 15 68 4 5 - 309
MAICR CON-
E CENTRAGAD 16 = 25 6 15 27 1 3 -
N MODIO 1,28 - 2,36 0,25 0,28 1,25 0,07 0,09
(=]
©  N° DE (RIA-
LOUROS OM 44 56 il 50 55 51 52 54 56 56
LERO LARVA
N® COLETADO 134 3 92 3 4 - - - 21 257
L
MAIOR CON-
E CENTRAGAO 35 3 17 3 2 - - - 6
& N MEDIO 2.09 0,05 1,46 0,05 0,06 - - - 0,33
]
N? DE CRIA-
DOURODS CM 45 63 42 63 62 64 64 64 59 64
ZERO LARVA
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Toxorhynchites h. haemor-
rhoidalis s6 foi coletado a 1 e 6
metros de altura. Esta espécie, foi
encontrado um individuo em 3 cria-
douros a 1 metro e em 4 criadouros
a 6 metros.

Orthopodomyia sp. s6 foi co-
letado em duas ocasioes a 6 metros
de altura, num total de 5 larvas.

Wyeomya aphobema sé foi
coletado em cinco ocasioes a 11
metros de altura, num total de 21
larvas.

Para as espécies mais abundan-
tes, Limatus spp., C. mathesoni e C.
urichii, foi aplicado o teste de ana-
lise de variancia para determinar a
preferéncia de postura de ovos
conforme aumenta a altura. As trés
espécies mostram preferéncia, dimi-
nuindo a densidade conforme au-
menta a altura, sendo significativo
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Fig. 4 — Variagdo populacional das larvas
de Limatus spp.(— ), C. Matheso-
ni ( —.— ) e C. urichii (——),con-
forme se eleva o criadouro de ze-
ro a onze metros de altura.na ma
ta alta.

a nivel de 0,1% (P > 0,001) para
todas as espécies testadas (Fig. 4).

Ao nivel do solo foi coletado
um Coleoptero do género Copela-
tus,. considerado pelo Dr. Splinger
como espécie nova. Este Copelatus
é predador das larvas de Culicidae.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Culex mathesoni e Limatus
spp. sdo espécies que mais usaram
este tipo de criadouro artificial para
fazerem suas posturas de ovos em
todos os niveis de altura. Suas
populagGes caem conforme se ele-
vam os criadouros, fato comprova-
do pelo teste de analise de varian-
cia, o que é significativo a nfvel de
0,1%. A populagdao de C. matheso-
ni cai uniformemente nos diferentes
niveis, enquanto que Limatus mos-
tra um aumento a 11 metros de al-
tura. Esse aumento pode correspon-
der a dois eventos: este é o nivel das
copas, e alguns mosquitos vearn ori-
entados por um substrato, que, no
caso, seria o solo e as copas das
4rvores, dai esse aumento popula-
cional de Limatus a esse nivel. A se-
gunda hipotese relaciona-se a pre-
senca de Toxorhynchitesh h. hae-
morrhoidalis coletado somente a 1
e 6 metros. Esta Gltima € uma espé-
cie de Culicidae predadora (Lane,
1953; Forattini, 1968), influindo
diretamente na populagao de Lima-
tus, sendo que T. h. haemorrhoida-
lis coloca seus ovos iscladamente
(Lane, 1953) o que explica as cole-
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tas em 7 ocasides com uma Unica
larva. A auséncia desse predador a
11 metros de altura pode ter in-
fluenciado no aumento populacio-
nal de Limatus spp. Esses resulta-
dos sdo comparaveis com 0s encon-
trados para T. brevipalpis coletado
de 0 a 36,57 metros em uma flo-
resta em Mpanga em criadouros arti-
ficiais- de bambu (CorPet, 1961).

Culex bonnei foi coletado ao
nfvel do solo, a 1 e 11 metros. Sua
populacdao decai conforme aumenta
a altura, desaparecendo a 6 metros,
mas reaparecendo a 11 metros.

Culex urichii e C. originator
foram coletados em todas as altu-
ras, sua populacdo diminuindo se-
gundo a elevagdao do criadouro. Pa-
ra a primeira, a analise de variancia
mostra esta flutuacdo significativa
de 0,1%.

Trichoprosopon d. digitatum
s6 foi coletado até 6 metros de altu-
ra e sua populagdo mostrou aumen-
to segundo a altura.

Orthopodomyia sp. s6 foi co-
letado a 6 metros de altura. Esta é
uma espécie que nao colonizou os
criadouros artificiais de plastico ao
nivel do solo e nem ao nivel das co-
pas. Assim, como é bem conhecido

(Lane, 1953; Forattini, 1956) que

muitos Culicidae procriam em bro-
mélias que estdo fixas nos troncos
das arvores, é possivel que estas se-
jam uma das colonizadoras dessas
bromeliaceas.

Wyeomyia aphobema é a Gni-
ca espécie que so foi coletada ao ni-
vel das copas, aparentando ser uma

Evidéncias. . .

espécie que faz suas posturas de
ovos ao nfvel superior das florestas.
Isto esta de acordo com os resulta-
dos encontrados por Kruiff (1970)
que coletou Wyeomyia acima dos
nfveis das copas.

Este experimento evidenciou
a existéncia de uma estratificacao
em floresta de terra firme nas proxi-
midades de Manaus.

A predagdo ao nivel do solo é
exercida pelo Copelatus sp. e acima
deste pelo To. h. haemorrhoidalis.
Ndo se liga a uma separacdo de ni-
chos ecologicos, pois a larva do pre-
dador foi observada e coletada por
nds, em criadouros naturais ao nivel
dQ solo, assim como, em uma opor-
tunidade, em criadouro artificial de
origem plastica, utilizados para ou-
tro experimento. O que poderia es-
tar acontecendo, neste habitat, é a
predagdo pelo Copelatus, ao nivel
do solo, das larvas de To. h. hae-
morrhoidalis. Como esta Gltima de-
posita seus ovos isoladamente, a po-
pulagdo é facilmente reduzida a ze-
ro. Isso foi comprovado em labora-
tério, quando colocamos juntos es-
ses dois predadores. As larvas do
1o. e 20. instar foram devoradas pe-
lo Copelatus, imediatamente. As do
30. e 4o. instar ndo foram predadas.
Portanto, To. h. haemorrhoidalis é
eliminado pelo Copelatus sp. logo
no infcio de seu desenvolvimento,
nao sendo assim coletados por nos.
Copelatus sp. ndo coloniza os cria-
douros acima do nivel do solo, sen-
do ai a predagao exercida pela larva
de To. h. haemorrhoidalis.
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SUMMARY

Plastic artificial rearing cups were
placed at 0,1,6 and 11 meters in a “‘terra
firme'" forest near Manaus, Amazonas.
This work describes the types of platform
used to study the vertical stratification of
ovoposition of certain Culicidae. Limatus
durhami, Limatus flavisetosus, Culex bon-
nei, Culex mathesoni, Culex urichi, Culex
originator, Trichoprosopon d. digita-
tum, Toxorhynchites h. haemorrhoidalis,
Wyemyia aphobema and Orthopodomyia
sp. The first 6 species were collected at
all levels their population size diminished
with heigth. Only Tr. d. digitatum was
found at 1 and 6 meters: its population
increased with the heigth of the rearing
pots. T. h. haemorrhoidalis was collected
only at 1 and 6 meters. Orthopodomyia
sp. was collected only at 6 meters and W.
aphobema only at 11 meters.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARIAS, J. R. & FREITAS, R. A.
1982 — On the vectors of Cuta-
neous Leishmaniasis in the
Central Amazon of Brazil.
3. Phlebotamine Sand fly
stratification in a Terra
Firme Florest. Acta Ama-
zonica (no prelo).
AUBREVILLE, A.
1961 — Eude écologique des prin-
cipalis formations végételis
du Brésil; et contribution a
la connaissance des forésts
de L’Amazonie Brésiliense.
Franca, Centre. Tecnique
Forestier Tropical 268p.
ARAUJO, U. C. de
1967 — A reserva florestal Ducke
(Manaus); caracteristicas e
principais elementos flor(s-
ticos e faunf(sticos protegi-
dos. Atas do Simposio so-
bre a Biota Amazonica, 7
(conservacgdo da natureza e
:Recursos Naturais): 57—68

438 —

CARPETE, S. J.; GALINDO, P. & TRA-
PIDO, H.

1951 — Forest mosquito studies in
an endemic yellow fever
area in Panama. Mosq.
News, 12 (3)—156—164.

CORBET,P. S.

1963 — Mosquito breeding at dif-
ferent levels in and above
the florest. Trans, Roy En-
tomol. Soc. Lon., 113(11)
249-358.

DALMAT, H. T.

1955 — The black flies (Diptera,
Simuliidae) of Guatemala
and their role as vectors of
onchocerciasis. Smthso-
nian Institution, Washing -
ton, EEUU. v. 1256 n0. 1 —
425p.

DUCKE, B. O. L. & BEESLEY, WN.

1958 — The vertical distribution of
Simulium damnosun bites
on the human body Ann.
Trop. Med. Parasitol., 52.
247-281.

FALLIS, A. M.

1964 — Feeding and related beha-
vior of female Simulidae
(Diptera). Parasitological
Reviews, 15.439—470.

FORATTINI, O. P.
1962 — Entomologia Médica. Sdo
Paulo Universidade de Sdo
Paulo, v. 1. 662p.
1968 — Entomologia Médica. Sdo
Paulo, Universidade de
Sédo Paulo. v.2.506p.

GILLIES, M. T. & WILKES, J. J.

1976 — The vertical distribution
of some west African mos-
quitoes (Diptera-Culicidae)
over open farmland in a

freswater area of the Gam-
bia. Bull. Ent. Res, 66.5—
15.

Lopes et al.



KRUIFF, H. A. M. de

1970 —

LACEY, L. A.
1980 —

LANE, J.

Aspectos of the ecology of
mosquitos in relation to
the transmission of arbovi-
ruses in Surinam, Leidem.
100 p. (Tese)

& CHARLWOOD, J. D.
On the biting behavior of
some antropophilic Ama-
zonian Simuliidae (Dipte-
ra).Bull. Entomol. Res.,70.
495-509.

SHAW, J. J. & LAISON, R.
1968 — Leishmaniasis in Brasil. |I.

Observations on enzootic
rodent Leishmaniasis in
the lower Amazon Region
— The feeding habits of
the vector Lutzomyia fal-
viscutellata in reference to
man, rodents and others
animals. Trans. Roy. Soc.
Trop. Med. Hyg., 62
396—405.

1953 — Neotropical Culicidae. Sdo
Paulo, Universidade de Sdo
Paulo, Industria Grafica Si-

queira. v.2.
PENNY, N. D. & ARIAS, J. R.
1981 — Insects of on Amazon Fo-

rest. Columbia University
Press, New York. 2269p.

SCHOOL, P. J.; De FLOLIART, G. R. &
NEMENY]I, P. B.

1979 — Vertical distribution of bi-
ting activity Aedes triseria-
tus Ann. Entomol. Soc.
America, 72 (4) : 537—
539.

Evidéncias. . .

SHELLEY, A. J.; MELLO, J.A.S.N. de &

REES, R. G. O.

1976 — Observagoes sobre a trans-

missdo de Oncocercose no
rio Toototobi. Amazonas,
Brasil. Acta Amazdnica, 6
(3):327—-334.

(Aceito para publicagdo em 15/3/83).

— 439



