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RESUMO

Foram analisadas e comparadas neste trabalho, quanto s quakidades §3sico-quimi -
cas, amosinas de dgua de 29 (uvinte e novel affuentes do nio Negho, A maionia das dguas
¢ muito pobre em sais dissolvidos, e pon outro Lado bastante acida, sendo observado que
as substincias colonidas exercem influincia sobre alguns pardmetnos quimicos isto  bem
demonstrado pelos resultados de coeficiente de comnefagdo a 5%. 04 nios da mangem
esquenda provendentes das montanhas Localizadas ao nonte sdo mais fenteis em  substin-
eias nutnitivas minerais. Ja os da margem direita, que em sua waloala nascem em teraas
alagadicas e em campinas, sdo considerados extremamente pobres. De um modo geaak, séo
as condigbes isico-quimicas e bioligicas que influenciam os resultados de nitrogénio.
Discute-se tambem a hipotese da fertilizagdo de pequenas areas inundaveis que atualfmen-
te estdo de formande no baixo nio Negho, bem como o aparecimento de macrdgitas aquati -
cas.

INTRODUGAC

As primeiras informagdes geoquimicas que se conhecem sobre a bacia do rio Negro
foram reportadas por Paiva (1929) a seguir Sioli (1956) estudou a geologia, a geografia
e o clima, incluindo resultados analiticos do lgana e Caiani-Uaupés. Informou sobre a
diferenca de coloragdo dos igarapés do alto rio Negro, fazendo mengdo a respeito da
extrema pobreza de toda a regido do rio Negro.

Ungemach foi quem estudou durante os anos de 1966 a 1968, com detalhes, as aguas

do rio Negro, as oscilagbes dos componentes da matéria organica, valores da descarga
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92 média dos nutrientes dissolvidos que saem da drea de drenagem. (Anonymus  1972)

Meade et al . (1979) estudaram a velocidade de sdlidos suspensos do rio Amazonas
e alguns tributdrios, no qual! se inclui o rio Negro.

Leenheer & Santos (1980) estudaram a geoquimica da agua e sedimentos dos rios Ne
gro, Branco e Solimoes. Os mesmos sugerem que sedimentos caoliniticos em suspensao do
rio Branco s@o floculados pela agua preta e acida do rio Negro, na qual se originou o
arquipélogo das Anavilhanas.

Neste trabalho, sao analisadas as condigoes fisico-quimicas de 29 afluentes da
bacia do rio Negro, desde o rio Uaupés até ao rio Cuieiras, no baixo rio Negro, com
o objetivo de identificar quais desses afluentes possuem maiores concentragces de sais
minerais dissolvidos em suas aguas, para melhor aprimoramento dos conceitos hidroqux’m_i_
cos ja existentes.

Dos afluentes estudados, os que merecem maiores destaques s3o os rios Branco e
Jauaperi; o primeiro pela sua possivel formacac do arquipélogo das Anavilhanas, sendo

aue, atualmente, os dois rios estac fertilizando areas alagaveis da margem esquerdado
baixo rio Negro, dados os fatores erosivos, provocados pelo desmatamento intensivo

que estd ocorrendo em suas bacias.
MATERTAL E METODOS

Apds varios anos de observagoes na Amazdnia, achamos mais coerentes coletar as
amostras de agua dos rios no seu perfodo de menor nivel, para evitar influéncia da 3 -
gua do rio Negro em alguns afluentes, provenientes de furos ou canais naturais, 0s
quais sdo vistos no mapa. € possivel que, no periodo de cheia, as amostras sofram au
mento de substancias coloridas, diminuicao ou aumento de sais minerais dissolvidos s
provenientes dos sclos e subsolos da regido.

As amostras dos 29 afluentes (Fig.01) foram coletadas entre os meses de agosto
a outubro dos anos de 1979/1980, e acondicionadas em garrafas de polietilenoc, fixadas
com H,S0, 4N (5mi para 01 litro) para analise de Amdnia, e com CHCL3(5ml para 01 1i-
tro} para determinagdes do pH, cloretos, sulfatos e silicatos. Para as varias outras

determinacoes as amostras nao foram fixadas.

METODOS

oHt . Potenciométrico (aparelho tipo WTW pH 390, elétrodo de vidro) calibrado com
solucoes padrao pH 4,00 e 7,00;

Condutibilidade elétrica : Determinado com aparelho WTW LF 54 com elétrodo de  Pt.

}1 0s resuitados s3o expressos em condutibilidade especifica : KZG=uS/cm e ajus-
tados para 209C;

falcio: Titrimétrico com complexon |11 e indicador HHSSNN;

Magnésio: Titrimétrico com complexon Il e Erio Crome Negro T como indicador, tem-se
Ca + Mg : O calculo de magnésio € feito por subtracic dos valores do Cilcio
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obtido no item 3;

Fésforo Total : Fotométrico (método modificado de Ambuchl & Schmid 1965);

Amonia (NHZ) 1 Determinado por destilagdo e nesslerizacdo (I8P Handbook, 1971, n98);

Nitrogénio de Kjeldahl H Digestao sulfirica usando-se como oxidante H,0,0u Se, pa-
ra acelerar a digestao do material orgdnico sob temperatura controlada. 4

determinado por destilacdo e nesslerizacdo (IBP. Handbook), n9 8, 1971;

Nitrogénio Organico : Calculado com as diferencas de (N-Kj) e (N—NH“).
Cloro em forma de cloreto :  Segundo metodo de IBP Handbook, no 8, 1971;
Ferro Total : Oxidacdo do ferro divalente para trivalente a quente com HNO2 concen-

trado e determinado fotometricamente com KSCN;
Ferro Sollvel : Determinado conforme item anterior, sendo que a amostra € filtrada

com filtro de 0,45 micra;

Ferro Complexado : Diferenca entre o Ferro total e Ferro sollvel;

Material himico : Fotométrico (segundo Santos & Santos, 1970);

Cor : Fotométrico (Deutschen Einheitsver Fahren 1960);

Sédio e Potdssio : Determinado por Espectrometria de Emissao Atdmica, utilizando -

se aparelho de Perkin Elmer, modelo 306;

Silica como silicatos : Fotométrico (segundo método de Zimmermann, 1961);

Alumfnio total © Digestao sulfirica usando-se como oxidante H,0, ou Se, para acele
rar a digestdo do material organico sob temperatura controlada, € determina
Jo pelo método colorimétrico;

Sulfato : Determinagao volumétrica, usando o metilorange como indicador e titulado

comNa,$,0, 0,03 N (7,75 g/1).

RESULYADOS
(Ver Tabela 1)

- RELACAO ENTRE A PATISAGEM E A CONCENTRACA0O DE SUBSTANCIAS COLORIDAS.
As substancias quimicas encontradas nas dguas da Amazdnia  sao provenientes das

camadas superficiais do solo. As chuvas dissolvem estes compostos no solo, transpor -

tando-os em sequida para os igarapés e rios. A intensidade desse processo é mais acen-

tuada em meses de alta precipitacdo, da mesma forma que a concentragao de sais
minerais.
A intensidade da cor esta em funcdo da nascente dos rios, quando suas aguas

correm em regices alagadicas, formando charcos e predominando as palmeiras do  género
Mauritia (Buriti), Oenocarpus bacaba (P. Bacaba), Leopoldinia piassaba (Piacaba) e ou-
tras. A cor da agua € bastante intensa, dando-se como exemplo os rios Preto com 312
mg/Pt/1, o Curiduri com 291 mg/Pt/1, o Maipendi com 270 mg/Pt/1; se as nascentes es-
tio localizadas em regiGes da caatinga (campinas) onde os solos sao paupérrimos (arei-
a), e com uma floresta rala predominando as arvores dos géneros Manilkara (Magarandg

ba), Aldina heterophylla Spruce) Benth. (Macucu) e arbustos e liquens, palmeiras  de
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Leopoldinia pulchra Mart. (Jara), os valores da cor também sac elevados. Citamos como
exenplo os rios Curicuriari com 227 mg/Pt/1, Marie com 186 mg/Pt/1, Caurés com 168
mg/Pt/1; quando as nascentes estdo localizadas nas montanhas ou proximas, as concen -
tracoes das substdncias coloridas sao bem menores, e como exemplo mostramos os rios
dufari com 22 mg/Pt/1, o Branco com 28 mg/Pt/1.

Dos 29 afluentes do rio Negro estudados,o rio Branco € o que segue a classifi-
cagdo feita por Sioli (1965): sendo que no perfodo de maior nivel de agua, o rio Bran
o apresenta uma coloracao de cor barrenta, semelhante a do rio Solimdes (Amazonas) .
Bsixando de nivel, apos o periodo chuvoso, a cor da dgua se torna escura, devido, em
parte, a diminuicao da erosdo, a velocidade da correnteza nas margens dos afluentes e
rio, & precipitacdo do sedimento e, possivelmente, a um aumento das atividades biold

gicas; como menor nivel de dgua, sua coloragao fica |impida e esverdeada.

cm-1

e Us20

0s rios que nascem nas montanhas possuem os maiores valores de pH, variando en-
tre 6,6 no rio Branco, e 5,6 no rio Marauia. O rio Uaupés, que apesar de nascer na
sarte baixa dos contrafortes dos Andes, possui um pH de 4.2, considerado relativamen-
te baixo. Os menores valores de pH foram observados nos riosCuricuriari com 4.0, Pre-
to 4,11, Curiduri 4.0, Maipendi 3.6, Apuau 4.1, Cuieiras 4.1 e Branquinho 4.0, in-
dicando com isso a pobreza do solo em sais sollveis, especialmente em cdlcio.

0s baixos valores para a condutibilidade elétrica nas amostras examinadas sdo
wma conseqliéncia da pobreza dos rios em sais minerais dissolvidos. Asmaiores condutibi
lidades correspondem as maiores concentragoes de substancias coloridas. 0 rio Preto a-

o rio Curiduri com 24.81 u$ e os menores foram encontradas

parece com 23.10 u$ 207

20°

nos rio Curiad 7.84 uS,y e no Unini com 7.20 u$

0 20°

CALCIO E MAGNESIO

Estes dois importantes cations nos afluentes da bacia do rio Negro sao  quase
que desconhecidos em suas aguas. Apenas dois rios possuem uma quantidade acentuada, o
rio Branco com 8.71 mg/1 e o Jauaperi com 0.89mg/| de cdlcio; outros trés o Darara, De.
mini e Alalad, com 0,18 mg/] cada um, sequidos dos rios Cauaburis, Paudauari e Uarira-

ra com 0.09 mg/1 cada um, enquanto as outros 21 afluentes aparecem com valores abaixo

da sensibilidade do método (< 0,02 mg/1). Quanto aos resultados de magnésio, os rios
{uriduri, Branquinho e Cuieiras apareceram com valores menores que 0,02 mg/)l; os ou -
tros valores oscilaram entre 0.11 mg/1 noCuricuriari e 0.70 mg/1 no Demini.

86010 E POTASSIO

! 0s afluentes provenientes da margem esquerda, que ocorrem no Territério de Rorai-
.

ma, aparecem com as maiores concentracoes de metais alcalinos; o maior valor encontra
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do foi no rio Jauaperi com 1.50 mg/l de sédio de 1.00 mg/1 de potdssio, Dos rios que
correm em terrenos baixos e alagadicos em suas cabeceiras, o rio Urubaxi aparece com
2.92 mg/1 de sédio e 0.76 mg/] de potissio, seguido do rio Curial com 0,7kmg/! de so-
dio e 0.86 mg/i de potassio.

FOSFORO TOTAL

Dos elementos analisados e de importdncia para a agricultura, o fdsforo € o ele
mento mais deficitario, sendo detectado em apenas 09 afluentes, com uma média de 29 uy/
| desses valores, o maior encontra-se no rio Jauaperi com 70 ug/l e os menores nos ri-

os Uaupés, Darara, Uarirara, Ereré e Demini com 20 ug/l respectivamente.
FERRO TOTAL, COMPLEXADO, SOLUVEL E MANGANES

Os resultados para o ferro, de um modo geral, nao sao elevados nos  afluentes
da bacia do rio Nearo; apenas trés afluentes merecem destaques quanto aos resultados
de ferro total. 0 Branco com 1.40 mg/1, o Jauaperi, e o Uaupés com 1.00 mg/l cada.(
maior valor de ferro solivel fol encontrado no rio Preto com 0.66 mg/l seguido do rio
Curiduri com 0.57 mg/1, enquanto o maior valor de ferro complexado, aparece no rio
Branco com 1.14 mg/1 seguido do rio Uaupés com 0.91 mg/l.

A despeito de o manganés sempre vir acompanhado do ferro, o mesmo sé foi detec-

tado nos rios Jauaperi com 72 ug/). Padauari com 53 ug/l e Demini com 20 ug/1.
NITROGENIO

A maior concentracdo de amonia foi observada no rioc Preto com 0.24 mg/1  seguido
do rio Cuiuini com 0.20 mg/1. :
As menores foram encontradas nos rios Branco com 0.03mg/! e Jufari com 0,05 mg/l,

0s maiores valores de nitrogénio organico foram encontrados nos rios Padauari com 2.0

ma/1 e Maipendi com 1.81 mg/1. 0s maiores valores de nitrogénio total foram observa-
dos nos rios Padauari com 2,21 mg/1 e Maipendi com 1.98 mg/1. Os menores, nos rios
Unini 0.21 mg/1 e Jufari com 0,55 mg/1. Nitrito e nitrato nao foram determinados.
so, , CL, Si0,, Al total

0s resultados de sulfato estdo relacionados as condigdes ambientais dos percur -
sos dos rios. O maior valor encontrado foi no rio Preto, afluente do ric Demini,com §,
80 mg/1; o menor foi observado no rio Jafari com 2.85 mg/1.

Quanto ao cloro em forma de cloretos, o maior valor apareceu no rio Urubaxi
com 2.84 mg/t e o menor, no rio Branquinho, afluente do rio Cuieiras com 0.60 mg/1.

As maiores concentragoes de silica foram encontrados nos rios Padauari com 4. 8

mg/1, Urubaxi com 4.59 mg/1 e no Uarirard com 4.54 mg/1, e as menores nos rios Ereré
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com 1.18 mg/V, Curiduri com 1.06 mg/1 e Acara com l.14 mg/1.
As maiores concentracdes de aluminio total foram observadas nos rios Curicuriari
com 9.84 mg/1, Cauaburis com 3.62 mg/1 e Ereré com 4.82 mg/!, e as mencres nos rios

Padauari com 0.16 mg/t, Cuiuini com 0.18 mg/1 e Apuad com ©.09 mg/1.

DISCUSSAO
0s rios da margem esquerda, Cavaburis, Marauia, Dara.d, Preto, Padavari, Ere
ré, Curiduri, Demini, Jufari, Branco, Jauaperi e Alalau, possuem condicdes hidro-

logicas influenciadas pelo clima do Territorio de Roraima; os rios Vaupés, Curicuriari,
Harié, Urubaxi, Uarirara, Cuiuini, Caurés, sao dependentes das condigdes climati -
cas do alto rio Negro; os rio Unini, Jad, Carabinani, Camanal, Maipendi, Apuad
Branquinho e Cuieiras sao influenciados pelo regime das chuvas da Amazdnia Central e
pelo represamento do rio Solimbes (Amazonas) .

E provavel que haja nesses rios, no inicio do periodo chuvoso, um aumento da in
tensidade de substdncias coloridas e sais minerais e uma diminuig¢ao quando eles  estdo
com seus maiores niveis de agua.

As concentractes de substancias coloridas influenciam os resultados do pH, con-
dutibilidade elétrica, calcio, magnésio, sulfato e principalmente os resultados de
andnio como se pode observar na Tabela 02 para os resultados de coeficiente de correla-
0 a 5%.

0s resultados do pH nos afluentes estudados, mostram uma correlacdo positiva pa
ra as pequenas concentracoes de sais minerals encontrados, e uma correlacdo negativa
para os resultados de cor e material hdmico. Isto mostra que, gquando um afluente pos
sui na agua sais minerais, o pH cresce e a cor e material himico decrescem, ou quando os
resultados de cor e material hdmico sao elevados, o pH decresce. Para o maior valor do
g 6.6 do rio Branco, encontramos 28 mg/Pt/) de cor de 10,00 mg/1 de material himico. 0
menor valor do pH 3.6 observado no rio Maipendi, encontramos 270 mg/Pt/]1 de cor deb3.00
g/ | de material hamico. Sioli (1956) faz mengao a respeito dessa relagao.

Uma influéncia dos {ons de hidrogénio motivada pelas concentragdes da cor, cau
sa um aumento na condutibilidade. Mostramos como exemplo a média dos rios Preto, Curi-
duri e Maipendi que nos deram resultados de 291 mg/Pt/l de cor e uma condutibiliidade e-

létrica de 23.19 uS o inverso acontece com rios gue possuemmenores concentracdes de

o’
substdncias co\oridis‘ A média dos rios Jufari, Jad e Carabinani que aparecem com 39
my/Pt/\ de cor e uma condutibilidade elétrica de 9.64 US?,O, servem como amostragem .
Esta influéncia € muito bem demonstrada na Tabela 02 para o coeficiente de correlagao a
5%,

Com respeito a cdlcio e magnésio, os resultados mostram uma pobreza em minerais
soliveis que podem ser explicados em parte, pela geologia da regiac e pela deficiénci
aem calcio que influencia profundamente a mineralizacao das substancias organicas e em
conseqiiéncia o quimismo do solo e das dguas. Somente poucos afluentes e num total de

atto {8)  possuem pequenas concentracles de cdlcio, e essas nos deram uma média de
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de 0.30 mg/T.

A média dos 26 afluentes onde foi encontrado magnésio, sao da ordem de 0.37
mg/1. Possivelmente, estas pequenas concentracces encontradas em quase todos os rios,
sdo consequéncias da acidez da agua, que libera a clorofila existente na parte morta
das folhas, em estigio de decomposicdo (Santos et al.,1981)  como também é possivel,

gue estas concentracces sejam provenientes de alteragdo de rochas contendo silicatos de

magnésio, isto bem demonstrado pelos resultados de coeficiente de correlacao a 5%.
A média dos valores de sédio estao na ordem de 0.63 mg/1, e para o potassio de
0,45 mg/1. Esses resultados também mostram uma pobreza dos rios em metais alcalinos.

Semelhantes resultados foram encontrados por Junk & Furch (1980).

0 rio Urubaxi merece destaque pelos valores encontrados de sédio com 2.92ing/1 ,
e para cloreto com 2.84 mg/1. E comumencontrarem-se nafloresta amazdnica pequenos aflg
ramentos de salgema, aos guais os caboclos da regiao d3o o nome de Barreiro (local on-
de os animais silvestres vém comer barro ''sal').

Possivelmente no rio Urubaxi,ocorrem esses afloramentos. Este rio requer um mai_
or numero de amostragem no perfodo de menor nivel de dgua, para esclarecer este fendne
no.

0 fésforo total pode ser considerado como um elemento raro nos afluentes da baci
a do rio Negro. Vinte (20) afluentes com resultados menores 0.02 mg/1 e os nove restan
te com uma média de 29 ug/l. Resultados semelhantes foram observados por Schmidt (1972}
que também mostram uma pobreza de solo e agua para a bacia.

Quanto aos resultados de ferro solivel e complexado, o solivel € o que aparece
com maiores concentragdes, com uma média de 0.30 mg/1 contra 0.22 mg/1 para o ferro
complexado. Schimidt {1972) menciona muito bem a existéncia de ferro sollvel na maio-
ria dos igarapés e rios da rodovia Manaus-Caracaral BR-174,

0s resultados de ferro total ndo mostram capacidade das substancias himicas en
formar complexos, como observou Junk & Furch, 1980 , isto € bem demonstrado na Tabg
la 3, na qual exemplificamos com trés rios com altos teores de intensidade de cor e ma.
terial himico para menores concentracoes de ferro total, e trés rios com menores con -
centracoes de cor e material himico para maiores concentragdes de ferro total.

£ bem possivel que o comportamento quimico de substincias metal-orgdnicas na for
magdo de complexos, somente ocorra em agua com pH neutro e com maiores concentracdes
de sais minerais dissolvidos ou complexados, e nao para essas aguas da bacia do rio Ne
grc, que em sua maioria sdo bastante pobres em nutrientes minerais.

A distribuicao de manganés detectavel em poucos afluentes mostra mais uma vez a
pobreza dessas aguas em eletréiitos.

A amdnia é dependente exclusivamente de decompasicdo de substdncias orgdnicas ¢
xistentes nos rios referenciados no capitulo seguinte, conforme pode ser observado na
Tabela 2.

0s resultados dos compostos de nitrogénio na maioria dos afluentes estudados sk
considerados normais, em relacao aos trabalhos de Schmidt (1972), Ribeiro et al. 1978,

Mas, o0s rios Maipendi, Cuiuini e Padauari merecem destaque face acs elevados  teores
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le nitrogénio em suas dguas. Possivelmente, esses altos teores estejam vinculados  as

Jiversas condi¢des de ordem fisico-quimica e bioldgica, os quais a seguir:

- Rio Maipendi: € um rio de pequeno curso, nasce em regioces de charcos alagadigos, pos-
sui afluentes de igarapés provenjentes de campinas, com elevados teores de  substdn-
cias coloridas.

- Rio Cuiuini: rio de grande curso, nasce em regices de campina, recebe poucos afluen -
tes de igarapés provenientes de charcos alagadicos mas possui extensos igapds em sua
bacia, que contribui para uma estagnacac de suas dguas marginais e conseqlientemente
elevados teores de nitrogénio.

- Rio Padauri: provem das montanhas, € um rio de grande curso, recebe contribuicio de
afluentes de igarapés provenientes de grandes areas inundaveis com abundincia de pal-
meiras com nome vulgar, Piagava e Jard, e sua localizagdo talvez contribua como causa
de altos teores de nitrogénio.

Como se observa na Tabela 02, existe uma boa relac3o entre as concentragdes de
substdncias coloridas e teores de sulfato, e isto bem demonstra que estes resultados de
pendem, em parte, da vegetacao nativa em estdgio de decomposigdo.

0s resultados de cloro em forma de cloretos sao semelhantes aos encontrados por
Anonymus (1972), Schmidt (1972} e Bringe! {1980), Porém, os pequenocs afloramentos  de
salgema contribuem para uma elevagdo dos teores de cloro como ocorre no rio Urubaxi. De
acordo com nossas observagoes, & a agua da chuva, que constitui um dos principais con-
tribuintes para a elevagdo dos teores de cloro na Regido Amazdnica.

Dadas as intensas precipitages, que caem sobre a bacia desses rios, ha temperaty
ras que chegam até BZ.OGOC, fazendo com que a s{lica se torne mais sollvel nas 3guas
que drenam dos solos. 0 alto teor de silica encontrado no rio Padauari, deve-se em
parte, & grande quantidade de argila que é carregada por suas aguas, as quais deixamnas
matas dos igapds e margem desse rio uma marca de cor esbranguicada ao baixar o nivel de
suas aguas, o que vem demonstrar o alto teor de sflica (4.84 mg/1).

0s menores valores de si{lica foram encontrados nos rios de pequena extensdo, como
¢ o caso do Ereré, Curiduri e Aracd, que sdo considerados pequenos em relagdoacs demais
rics da bacia do rio Negro.

Semelhante ao ferro, os resultados de alumfnio total também independem das concen
tragbes de substincias coloridas como demonstramos na Tabela 04, Estes, possivelmente,
est8o em fungdo das nascentes dos rios, material em suspensdo e pH. Estas determina-
¢oes merecem melhores esclarecimentos. Primeiro, porque Sioli (1956), em suas observa-
¢des sobre s regiao do alto rio Negro, ndo detectou qualquer valor apreciavel de ajumf-
nio. Segundo, & a apariacdo de altas concentragdes de aluminio relacionados a pequenas
concentragdes de sTlica. E bem possivel que, na Regido Amazdnica Central, o aluminio

ndo exerca papel de relevincia para os vegetais nativos (Junk & Furch, 1980).
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HIPOTESE DA FERTILIZAGAO DAS AREAS TNUNDAVEIS (VARZEA) - BAIXO RIO NEGRO

Nos anos de 1974/1975, os asutores realizaram excursdes trimestrais aos rios
Branco e Jauaperi com o objetivo de conhecerem a composigao fisico-quimica de duas
aguas.

Em 1978, realizou-se outra excursdo com a finalidade de estudar mais atentamente
a floculagio de sedimentos finos provenientes do rio Branco (Leenmheer & Santos, 1980) .
Esses sedimentos que floculavam foram observados a uma distancia de 100 Km da foz e
nessa época n3o existia nas areas inundaveis (virzeas) e lagos do baixo rio Negro,
quaisquer indicios de formagdo de macrdfitas aquaticas, fato destacado também por Junk
(1970) .

Nos anos de 1979/1980, no periodo em que o rio subia de nivel, foram detectadas
pequenas formagbes de macrGfitas em um canal que da acesso do parand da Florestaac ric
Jauaperi, como também em um local denominado Tauatu, Ja pertencente ao arquipélago das
Anavilhanas.

No més de marco de 1981, em lugares onde n3o existem corredeiras e nos lagos das
ilhas, partindo do parand da Floresta até proximo ao Estreito (Baia de Buiugu), foram
observados extensos tapetes flutuantes de capim-arroz {Oryza perennis), e, em  menores
quantidades, a canarana (Echinochloa polystachya) e salvinia (Salvinia auriculata). Nas
pequenas areas inundaveis existentes nesse trecho, constatou-se a existéncia de exube -
rantes plantagdes de milho, arroz, mandioca, macacheira, mamdo, etc.

Partindo dos resultados fisico-quimicos estudados desde o ano de 1974 (Tabela05),
e observa¢Bes realizadas '"in loco'', constatou-se um aumento, até certo ponto, considera
do substancial de sais minerais nessas aguas; estes resultados sugerem que a fertiliza-
¢3o dessas areas inundaveis, juntamente com o aparecimento de macréfitas aquaticas
devem=-se em parte, ac desmatamento indiscriminado, seguido das queimadas em escala

crescente, na regiéo descas duas bacias.

CONCLUSAO

- Nas nascentes e regides de drenagem de alguns afluentes da bacia do rio Negro apresen

tados neste trabalho, estdo as causas dos altos teores de substancias coloridas.

Existe uma relaggo (coeficiente de correlaggo a 5%) entre as substancias coloridas,

condutibilidade elétrica, teores de cdlcio, magnésio, sulfatos e principalmente amdnia

'

0s elevados teores de nitrogénio observados nos rios Maipendi, Cuiuini e Pedauri de-
vem-se em parte a regido de nascente, grandes areas inundaveis com estagnagdo de dgua,

extensos igapos e abundancia de palmeiras.

0s afluentes das margens direita e esquerda, que geralmente nascem em charcos alagadi

¢os e campinas, sao bastante pobres em nutrientes minerals.

0s afluentes da margem esquerda, que provém do Norte e das Montanhas do Territdrio de

Roraima, possuem maiores concentragoes de sais dissolvidos, com pequenas areas

i
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inundaveis (varzeas), agricultaveis no menor nivel de 3gua. Os principais cltions

colocados em ordem decrescente sdo: sddio, potassio, magnésio e célcio, cujas concen-

tragdes médias nos mostram Na 0,63 mg/1, K 0,45 mg/1, Mg 0,37 mg/1, Ca 0,30 mg/1.
- 0s resultados de ferro e aluminio total nos afluentes do rio Negro, independem, em
parte das concentragGes das substdncias coloridas. E possivel que o compor tamento
quimico de substdncias metal orgdnicas para formagdo do complexo somente ocorra em

agua com pH mais elevado.

1

Existem indlcios de que o material carreado proveniente do desmatamento das bacias
dos rio Branco e Jauaperi estejam ferti{lizando a agua e areas inundaveis (vdrzeas),
causando o aparecimento de macrofitas aquaticas na regido do baixo rio Negro )foz do

Jauaperi até o local denominado Estreito).
SUMMARY

In this paper, waten samples from 29 (twenty nine) tributaries of the Ric Negro
were anakysed and compared according to thein physico-chemical qualities. The majonity
0§ the tributaries wene very poon in dissofved ménerals and highly acidic. Significant
nefationship were found between the Level of colored organic substances ans several
chemical parameters. The Left bank afluents, oniginating form the mountains in the

Nonth, had higher nutrient Levels. While the night bank affuents which, in their
majority, originates in the "tenras alagadicas” {swampy Lands) and in "campinas" |(ped-
208 s048s), were considered extremely poor. TIn general, physical, chemical, and

biofogical conditions affect the nitrogen values. The recent fertilization of ¢Looded
areas and the appearance of aquatic macrophytes in the Lower Negrho are discussed.
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Tab. Ol - Analise Fisico-Quimicas dos 29 afluentes do Rio Negro
Fos [ o o [ | o | Lo [e et ] i [t e [ [ 907 [ofe, el 00 [ [oa

01, Waupés 1 1040 0.00 0.5 628 0.27 0.09 0.1 100 000 0.02 0.8 0.07 0.79 4.3 98 RS 0. 2. 154
b2, Curicurari o 2.2 0.00 611 .18 0.11 0.46 0.07 0.53 0.00 0.00 0.87 0.16 0.71 4.30 221 $3.00 131 113 9.84
03. Marié iz 22.41 0.00 0.27 0.1 0.1 0.30 0.0 0.4 0.04 0.00 0.711 0.16 “0.57 30 186 43.00 106 1.3 1.20
04, Cauaburis 4.8 13.3% 0.09 0.32 .64 0,43 0.42 0.13 0.5§ 8.00 0.00 1.00 0.08 0.92 4.50 150 36.00 0,77 177 3.62
05, Maraufa 5.6 9.43 ¢.00 0.43 0.1 0.61 0.21 0.33 q.54 0.00 0,00 9.82 0.06 0.76 3.15 46 18.00 0.71 .10 2.32
06, Urubaxi 55 less o0 036 2.9 0.7 650 0.0¢ 054 000 000 1.4 IRt v o0 e 100 zae ess o3
07, Darard 5.0 8,47 06.18 9.22 0.86 0.67 0.00 0.27 .27 @.00 0.02 0.98 0.31 0.87 4.30 147 34,00 .71 2.59 2,67
08. Preto LY 23.10 0.00 v.22 0.69 0,41 0.66 0.07 0.73 .00 0.03 1,32 0.24 1.08 5.80 312 63.60 114 2.13 0.7¢
09. Padavari 5.5 9.60 0.09 0.49 1.00 0.79 0.48 0.13 0.61 0.05 0.00 7.1 0.19 2.02 4.05 104 22,00 0.78 4,848 0.16
10. Erere 4.2 11.21 0.00 0.16 0.14 .38 ¢.24 0.13 0.37 0.0 0.02 1.87 0.12 1,45 430 14 15.00 0,71 1.18 4.82
11, Varirard 4.5 5.91 0,08 0.59 0.60 .36 a.00 0.22 0.22 0.00 0.02 1.18 .18 1.00 310 146 13.00 0.79 4.58 0.76
12, Cuiuind 4.5 10.40, .00 0.22 0.81 6.72 0,35 0.09 0.43 0.00 0.03 1.87 .20 1.67 4.50 84 17.00 1.42 2.%0 0.18
13, Curideri 4.0 2381 0.00 0.00 1.25 0.11 0.s7 0.93 "0.60 a.00 v.00 1.02 0.16 9.36 4.80 91 71.00 1.41 1.66 1.35
14, Araci o3 15.05° 0.0 0.16 0.57 9.36 0.a1 0.03 0.4¢ 0.00 0.00 11 0.19 0.95 3.0 179 42,00 181 136 1.12
15, Demini 6.9 12.03 0.18 .70 1.28 1.00 .49 .27 0.76 0.02 d.02 1.91 0.13 0.78 3.15 82 21.00 0.71 1.90 2.18
16. Caurés 4.6 12.27 0,00 6.32 0.36 0.29 0.34 0.09 0.a3 0.00 0.00 115 0.16 .99 4,05 168 26.00 1.83 1.7t 1.08
17, Jufari 4.5 8.27 .00 0.43 0.10 0.32 0.2 0.16 0.41 0.00- 0.00 0.55 0.05 0.58 2.85 2 9.00 0.85 P CE 1.08
18. Branco 6.6 15.62 .71 0.43 1.00 0.81 0.26 114 149 0.90 0.03 .61 0.03 0,58 4.80 28 10.00 0.9% 3.97 2.81
19, Jauaperi 5.9 1t.66 0.39 0.43 1.50 0.89 0.40 .60 1.00 0.07 0.07 0.89 0.06 0.83 310 s 13.00 0.99 4.01 0.33
70. Alalad 5.7 10.11 .18 8,43 e.15 0.27 012 0.9 6.53 0.07 0.00 0.46 .06 0.49 4.95 33 10,08 0.85 .42 -
21. Gnini 4.4 7.20 0.00 0.38 0.78 0.43 0.16 0.10 0.26 0.00 .00 0.21 0,09 0.12 3.15 69 14.00 a.80 1.90 0.9
22, Jad 5.3 10,84 0.00 0.5¢ 0.7 0.58" b.48 0.2 0.60 0.00 .00 .59 0,06 0.53 3. 32 15.00 110 419 0.74
23, Carabinans e ses o o oz 0% o1z 048 o8 0,00 0.00  o15 0.08 0.67 5.8 6 a0 L1y osas L7
24, Camanad 4.3 15,00 0.00 .43 9.10 e.68 0.27 0,05 0.32 0,00 0.00 0.32 0.10 0.72 2.95 65 .00 0.99 7.2¢ 1.09
25, Curiad 5.1 7.84 .00 0.54 0.74 0.68 0.14 0.29 0.43 0.60 0.00 .99 ¢.07 0,92 5.27 W 23,00 0.99 3,83 1.92
2. Maipendi 3.6 2178 0.00 0.22 0.19 0.16 0.39 0.08 0.e7 0.00  0.00 1.98 017 Le1 5.05 270 43.00 0.85 L6z 0.99

o 17 Apuad o1 1z 0.00 02 0.10 0.36 0.1 0.07 0.5 0.00 0.0 0.80 0.08 62 7S 57 26.00 IR 0.59

b 28, Cuieiras 41 12.00 9.00 0.00 0.20 0.17 0.16 0.07 0.23 0.00 .00 0.65 .09 0.56 3.9% 79 2z.00 0.75 1.88 .09

8 23. 8ranquinhe 4.0 13.42 0.00 0.00 0.49 0.21 0.6 0.06 0.22 0.00 0.00 0.60 0.06 B.54 3.00 54 23.00 2.60 1.7 0.60
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Tab. 02 - Coeficiente de correlacdo (29 observacdes para cada amostra)
2 3 ¢ | £ = > 5 E
z |a o o> o < 3 Y c - 2 | = S N g = S & -
o El (=] = = 4 \3_) \2 o = o = = = o = = 2
oH - |.352 |- 669 | 629 . 490 | 788 | 040 |. 5371, 562, 444 | .363 [~,111 |-.355 +.,076 |~.090 |-.511 -.472 | o421, 607 1-.107
uSyg - |-.038 ) 493 | 103 |-.384 ] &34 |-.220|. 210-.037 |-.022 |. 195 | 481} 149 |. 386 |. 796 [. 82 57 1. 349 [. 248
Ca - 2k7 (. 329 ] 508 . 014 . 6591 6631 512 77 136 | 338 103 [-.061 258 ) 111 93 1-.037
Mg - | 164 ). 598 -.113 1. 432, 3551). 2551 177 -.076 -.2h4 £.051 §-.198 . 4bY [-,552 |- .1 . 583 1-.176
Na - | 583 412 | 036l 306} 123| 302| 2174 215) 208 |-.012|. 038 064! 626/ 537.181
K - | 153 |. 306 . 4ok 2134 AB0 . 192 ]-.074{, 219 {-.183|. 411 {-.397{. 086|. 625{-.130
Fe Sol. - -.319 3390 112 0724 373|. 5204 338 |. 182) 526/ 586 |-.462 {-.062 [. 101
Fe Comp. - | 783|197 | 481 |-.260 |-.521 (=214 |, 162 |-.379 |-.445 |-.232 |. 384 ). 019
Fe (T) - |- 269 525 |-.013|~.176|. 009 |. 281 |-.032{-.057 |. 072, 340[. 085
Mn = | 360 007 |-.088 (. 019 1-.019]-.168 |-.196 |-.132 |, 248 |-.299
P (T) - [ 1131007 [ 124 |-,025 |-.066 [-.197 |-.095 |. 320{-.051
N Kjel - |- 708 996 |. 280|. 408]. 231 [. 243|. 216}-.028
N - | 639 1. 233[ 751]. 586 428 |-.052[. o082
N Org. - f.275|. 345(. 175]. 208, 242 }-.032
S0, = . 2h2 |, ubk . 152 059 - 082
COR . - 1. 895, 263 |-.350]. 215
M Hum - 1o302]- 49, 277
ci - 198 |- 017
si - |-.315
Al (T)




Tab. 03 - 0s teores de Ferro total e concentracdo.de substancias coloridas.

COR MAT. HOMICO Fe TOTAL
R10S DATA g P71 My g/ 1
UAUPES 08/79 98 13,00 1,00
08/80
CURICURLARI 08/79 227 53,00 0,53
08/80
PRETO 08/79 312 63,00 0,73
10/80
CURIDUR| 03/73 291 71,00 0,60
10/80
BRANCO 08/79 28 10,00 1,40
10/80
JAUAPER | 09/79 52 13,00 1,00
Tab. 04 - Concentracio de Aluminio e de subtancias coloridas.
COR Al TOTAL
RIOS DATA pH ng P/l g/
CURICURIARY 08/79 4,0 227 9,84
08/80
CAUBUR| 08/79 4.8 150 3,82
08/80
DARARA 08/79 5,0 147 2,67
08/80
ERERE 09/79 4,2 74 4,82
10/80
DEMINI 05/79 6,0 82 2,18
10/80
BRANCO 03/79 6,6 28 2,81
10/80
CURIAD 09/79 5,1 40 1,92
10/80
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Tab. 05 - Valores médios de sais minerais, rio com menor nivel de dgua, 1974 e 1975 em mg/1
Fe P. . N+ -
RIOS pH USZO Ca Mg Na K TOTAL TOTAL Mn W] Si 4 N.Org.] K.Kjel
BRANCO 5.8 [18.66 |1.468 648 1.040 0.540 0.388 0.007 0.007 1.075 3.612 0.047 0.127 0.180
JAUAPERT |4.5 8.58 {0.155 459 1.024 0.419 0.397 0.003 0.002 0.967 2.209 0.087 0.710 0.194
Valores médios de sais minerais, rio com menor nivel de dgua, 1979 e 1981 em mg/1.
Fe P. N X .
RI0S pH | us,, Ca Mg Na K rotaL | TotaL #n ¢l Si Nh‘; N.Org |K.Kjel
RRANCO 6.6 15.62 1.640 710 1.470 0.990 1.400 0.030 0 1.380 3.970 {0.028 }0.580 0.610
LUAUAPER] |5.9 12.86 0.890 430 1.500 0.830 1.000 0.072 0.072 0.990 4,010 |0.065 [0.825 0.890
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Fig. 01 - Afluentes da bacia do Rio Negro
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