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SUMo

Faram cofetadas amostnas de agua em 13 afes pertencentes a bacia do Rio  Branco
gnalizados, quante aos teguinted pordmetros fisdco-quimicos: pH, condutibifidade e-
tetnica, Ca, Mg, Na, K, Fe sofivel, Fe complexade ¢ fotal, Ma, P total, N-Kjedahf,

NH4, N-grganico, S0 Con, Material Humico, CE€, S{ ¢ AL total, Fornam analizados os

4,
msultados estatisticos do coeficiente de conredacde a 5%. Essa bacda possud nios com
wrlativas concentrdedes de sald minenads we que @ mwito bem demonsirnada pelfo PROJETO
ADAM BRASTL vof. & 1975, e rios bastantes pobres em elefnplitos. Tnés desses  rios

o lanicooha, Mucafal e o Branco, possuem vanzeas agricultaveds, principalmenie  a

»

tgide do baixo Rio Brance, que devenda sen melhon aprovedtada porna cultuna de subsds-
finele do Teandtondo de Roaradma,

INTRODUGAD

0 objetivo deste trabalho € apresentar dados e ¢riterios de observacao sobre
operfil fisico-quimico das aguas da Bacia do Rio Branco.

As primeiras informacoes vem de Oliveira (1929), que observou o regime hidrolé-

’ gice desse rio relacionados a precipitacdoe.

Sua carrente inicial, provém dos rios Uraricoera e seus principais afluentes que
sao: Paricarand, Parimé Amajari a outra corrente provem do Rio Tacutu com seus afluen
tes, Cotingo e Surumu. Apos a confluéncia dos rios Uraricosra e Tacutu passa a chamar
se ge Rio Branco.

0s principais afluentes do Rio Branco pela margem direita sdo os rios Cauame, Mu-

cajal, Catrimani e Xereuini, e pela margem esquerda os rios Quitauau e Anaua com seu

)
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afluente ¢ Barauna,

Essa bacia apresenta um pericdo chuveso {invernc), que vai de abril a setembro,
e um periodo seco {(verao), que vai de outubro a margo. Atualmente estas condigoes cli
maticas nao estac se sucedendo corretamente, aparecendo sempre um maler periodo de
estiagem, prolengando o verao ate maio. Semelhantes distarbios climatices foram obser
vados pelos autores, na regiao do Baixo Amazonas & Alto Rio Negro.

0 Rio Branco é dividido em tres segoes: a primeira vai de sua féz no Rio Hegr
a cidade de Caracarai; a sequnda, gue € a regiao encachceirada, val de Caracaral ate
a sede do Territoric em Boz Vista; e a terceira de Boa Vista até os seus formadores,

Mo perfode chuvaso (inverno) o rie € navegivel, apesar das dificuldades apresen
tadas na sua segunda secao (trecho encachoeirado). Todavia no periodo sece (verao)
dependendo do nivel da agua, bha possibilidade de navegacao, mesme com dificuldade, ma
primeira e terceira segac e nac navegavel na segunda (trecho Caracarai-Boa Vista).

0 Rio Brance, na primeira secao, possui uma extensa area inundavel (varzea} que
no verao pode ser trabalhada com bens resultados para a agricultura de subsisténcia do
Territorio. Ja na segunda secao ha pouca mata existente, a gual esta sendo substitui-
da por pastagem de gado, e segundo nossas chservagdes as mesmas nao seraa muito promis
soras para um futuro bem proximo.

Quanto aos resultados das analises fisico-guimicas, a bacia do Rio Branco ¢
formadores apresentam rios com relativas concentragoes de sais minerais dissolvidos ¢
rios pobres em eletrolitos. Semelhantes resultados foram encontrados por SHOLL (1946,
1956}, SANTOS & SANTOS (1971), SCHMIDT, (1972), SANTCS, et al. {no prelo).

MATERTAL E METODOS

Apos varios anos de osbservagGes na Amazonia, achamos mais coerente coletar &
amostras de dgua dos ries no seu periodo de menor nivel. FE possivel que no periodo de
chela as amostras sofram aumento de substancias humicas, diminuigao ou aumento de sais
minerais dissolvidos provenientes dos solos e subsolos da regiao.

As amostras dos 13 rios (Figura 01) foram coletadas no més de fevereivo de 1902
e acondicionadas em garrafas de pelietileno, fixadas com H250h {5 ml para 01 litro) 7}
ra andlise de amonia, e com CHCI3 {5 ml para 01 litro) para determinagaes do pH, clg

retos, sulfatos e silicatos. Para as varias outras determinagoes as amostras nao fo -

ram Tixadas.

METODOS

pH:  Potenciométrico (aparelho tipe WTW pH 390, eletrico de vidro) calibrado cen

solugdes padrao pH 4,00 e 7,003
Condutibilidade elétrica: determinado com aparelhe WTW LF 54 com elétrodo de Pt. (s
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resultados sao expressos em condutibilidade especifica; K20= US/cm e ajustades para

.

e,

ideio: Titrimétrico com complexon 111 e indicador HHSSNN;

wgaésior Titrimetrico com complexon |11 e Erio Cromo Megro T como indicador, tem- se
Ca+Mg: o calcio de magnésio é feito por subtracao dos valores do Calcio ohtido!

no item anterior;

fosforo Total: Fotométrico (método modificado Ambuehl & Schmidt apud Chmidt, 1972) ;
fmnia (NHI) : determinado por destilagac ¢ Nesslerizagao (I1BP Handbook, 1971 n® 8 ).
Yitrogénic de Kjeldahl : digestac sulfirica usando-se como catalizador H,0, ou Se, para

acelerar a digestao do mateiral orginico sob temperatura controlada. E determi-
nado por destilacdo e Nesslerizagac (IBP Handbook, n? 8, 1971).

Nitrogénic Organico : Calculado com as diferengas de (N-Kj} e (N—NHM).

lloro em forma de cloreto : segundo metodo de (BP Handbook, n% 8, 1971;

ferro Total : oxidagac do ferro divalente para trivalente a quente com HNO3 concentra-
do e determinado fotometricamente com KSCN;

Ferro Soluvel : determinado conforme item anterior, sendo que a amostra é Filtrada com
filtro de 0,45 micra;

ferre Complexado : diferenca entre o Ferro tetal e o Ferro soldvel;

faterial himico : fotometrico {segunde Santos & Santos, 1970);

for : Fotométrico (Deutschen Einheitsverifahren (1960} apud Schimidt, 1972);

$dic e Potassic : determinado por Espectrometria de Emissao Atdmica, stilizando- se
aparelho da Perkin Elmer, modelo 306;

$iijca como silicates : fotometrico (segundo metodo de Zimmermann, 1961};

Aluminic Total : digestao sulfurica usando-se como catalizador H,0, ou Se, para acele

rar a digest3ao do material organico sob temperatura controlada., £  determinada
pelo método colorimétrico.
Sulfato: determinacdc velumétrica, usando o metilerange come indicador e titulade com

Na,5:93 03N (7.759/1) .

RESULTADOS E DISCUSSAC

Dos formadores e afluentes do Rie Branco, doze apresentam Stimos valores de pH,
¢ somente um, o Rio Xereuini apresenta um baixo pH 4.33, considerado bastante acido ,
indicande a pobreza do solo e agua em sais minerais em sua bacia. F um ric que nasce
em charco alagadigo, semelhante aos encontrados por S10LI {1956 & SANTOS (no preIo)nos
afluentes do Rio Negro, ver Tabela 1.

A Tabela 2 nos mostra o coeficiente de correlacas a 5%, e os resultados do  pH
sac correlacionados aos valores de potassic e silica com forma de silicatos; as subs =

tincias hdmicas ndoc mostram parametros de correlacac, como foi cbservado em varios ou-

tros afluentes do Rio Negro.
0s menores valores da condutibilidade eletrica aparecem nos rios Cotinge e Caua-
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mé com 9.99 e 6,99 uS20 respectivamente. No primeire rio € possivel que esta baixa con
dutibilidade seja ocasionada por Influéncia de substancias humicas; e para o sequndo
uma pobreza de sais minerais dissolvidos. 0 coeficiente de correlagaoc 5% mostra que
os elementos quimicos que infiuenciam a condutibilidade nessas aguas mais ricas sao
calcio, sédio, sulfatos e silicatos, Iisto muito bem demonstrado na Tabela 2.

Quante aos resultades de calcio, os rios Cotingo e Xereuini aparecem com vale-
res nulos, Ja os rios Uraricoera aparece com 2.76 mg/l e o Mucajal com 2.49 mag/1, Io-
dicando que suas aguas e varzeas podem muito bem ser aproveitadas para agricuitura, 4
maior correlacao aparece com o sulfate, embora seja bem possivel que este calcio possa
ser proverniente de sulfatos de cdlcic & manganés.

As maiores concentracoes de magnesio aparecem nos rios Paricarand e Amajari com

.1.30 mg/1 cada um; e as menores nos rios Anauvda com 0,11 mg/1 e Xereuini com 0.22 mg/l,
E possivel que estes pequenos teores de magnésio sejam provenientes da decomposigao or-
ganica,

Para as concentragoes de sadic o Rio Surumu afluente do Ric Tacuti, aparece com
2.29 mg/1, o Parime com 6.86 mg/? e o Anaua, afluente do Rio Brance, com 1.935 mg/1.
A menor concentragac foi encohtrada no Rio Xereuini com 0.10 mg/1.

0 coeficiente de correlagac a 5% nos mostra claramente gue esses teores de sadls
530 provenientes em sua maioria de silicatos., Infelizmente naoc no foi pessivel coletar
amostras de agua de chuva, para uma comparagac com os teores de cloro.

Quanto aos resdltados de potassio, o Rio Cetingo aparece com o maior valor 4,25
mg/1, sendo este teor que influencia o pH 6.05 encontrado nesse rio, e n3oc os outros
cations que aparecem com valores bastante irrisérios., Uma outra sugestao para o eleva-
do teor de potassio encontrado ne Rio Lotingu, € que, tante ele como o seu afluente o
Rio Quind apresentam o seu leito alterado por praticas de garimpagem, tanto no periado
chuvoso como seco., Como € sabide, os sais minerais de sodic e potassio migram mais
rapidamente que os de calcic e magnésio, vindo a ser essa uma possibilidade para a
alta concentracao observada. As menores concentragoes de potdssio no Ric Xereuini com
0.11 mg/l, wvindo a demonstrar mais uma vez a causa de seu baixo pH #.33.

As observagoes realizadas pelo PROJETO RADAM BRASIL vol. 8-1975 mostram muito ben
as formagdes de crostas ferruginosas existentes nos rios Mucajai, Anaud e Barauna,quan
do a erosac Jaminar expde umz espessa cobertura de crostas ferruginosas a lixiviacaoque
vai influenciar no guimismo dessas aguas em teores de ferro. Esses trés rios citados 2
cima possuem uma média de ferro total de 1.6) mg/1, sendo o5 malores abastecedores de
ferro para o sistema do Rio Branco.

Semelhantes ac ferro total, as concentragdes de ferro complexado aparecem nes -
ses rios em maiores concentragoes mostrandc que as substdncias himicas exercem  algum
influgncia.

As concentractes de manganés acompanham muito bem 0s teores de ferro, isto  ben
demonstra que o mesmo sempre vem acompanhado ao ferro em pequenas concentragoes aqui
na Amazonia.

0 fésfore € o elemento mais deficitario que se observa nas dguas amazZonicas, o
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besmo fol  encontrade na maioria dos rios da bacia do Ric Brance e seus valores variam
Eantre D.01 a 0.08 mg/l, Somente o Rig Xireuini aparece cem valor nule, © qual vem
femonstrar s pobreza dessa agua em nutrientes minerais,

0 Rio Continga apresenta o maior valeor de nitregénio de Kjeldah! e amcnia, sen

A
|

b possivel que estas altas concentragces dependem exclusivamente de substancias hdmi-
Bas, cousadas pelas atividades de garimpagem no leito desse rio.

0 Rio Mucajal possul a segunda malor concentragao de nitrogénio de KJeldahl
Lhmg/ 1. £ bem possfvel qus este alto teor seja proveniente da erosaoc e desmatamentic
sus bacia. 0 cceficiente de correlacac a 5% nos mostra muito bem que os resultados
e nitrooénio de um medo qeral, sao dependentes das substdncias himicas. Semelhantes
Fesul tados foram observados por Santos {no prelo) nos afluentes do Rio Negro.

0s resultades das analises de sulfato mostram que estas concentragoes sao prove
fientes de rachas que contém calcic e mangan€s, e nao dependente de substancias humi-
kas, Este parametro € muito bem demonstrado pelos resultados estatisticos de coefi-
Eiente de correlagac a 5% visto na Tabela 2, observando-se uma correlacdc negativa
I-674) , entre sulfato ¢ cor, indica que as concentragoes sao opostas quando ¢ sulfato
Bumenta de concehtracac a cor diminue e vice-versa.

A maicr concentracao de cleretos foi cobservado no Ric Tacutd com 1.77 mg/l, e
Y nenor no Rio Xereuini. E possivel que este cloreto seja proveniente de agua de chu-
g, da remineralizacao das substancias florestais ou uma contribuicdc de rochas con-

Bchimidt (1972), Stallard (1981), Bringe! (1980}, Leenheer & Santos (1980).

endo clorita. Semelhantes resultados foram encontrados por Santos & Santos (1971) ,

As maiores concentragoes de sTlica aparecem nos rios Parimé com 15.57 mg/] e
Paricarana com !1.32 mg/i. Esses altos valeres na realidade sao opostos as concentra-
goes de aluminio; supoe-se nesse caso que ¢ aluminio ndo € exiraldo do solo pela agao
Has substancias de humus na agua de lengol freatico. Ja um rio come o Cotingo aparece
Bom alto Legres de substdncias humicas e os valores de silica e aluminio sao quase que
elacionados, dando a entender gue a relagac metal-orgdnica sG acontece com aguas de
M neutro, come suposto por Santos, U de M. (no prelo) sobre os afluentes do Rio Ne-
qro.

0 coeficiente de correfacao a 5% mostra muito bem que as concentragoes de sili-
ta s3¢ provenientes de silicatos, sddio e potassio.

0s resultados de aluminio total no ries Tacutu & Anaud apresentam elevados teo-
res e estes na realidade mostram o gue foi observado pelo PROJETO RADAM BRASIL vol. 8
1975. Entretanto nas outras bacias, os resultados sa3ao considerados normais para as
iguas da Amazonia.
Quanto ao coeficiente de correlacdo a 5% o aluminio total s6 se relacioma muito

bem com o clore, fato ainda nao cbservado por outres autores que trabalham na  Amazo

nha.
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CONCLUSAD

Das pesguisas encetadas na bacia do Ric Branco, o par2metro delineado de  seus

afluentes, apresenta alguns tributarios com moderadas concentragoes de sais minerais ,
bem como cutros carentes em eletrolitos,

0s resultades colhidos neste estudo, demonstram que o vator do pH e condutiblil
dade eletrica, sdo resultantes de influéneia provocada pelos sais de calcio, sodia |
potassio e silice, decorrentes do trabalho de intemperiza¢ao dos silicatos, nap haven
do consequente influéncias Himicas, como foi detectada nas observacoes realizadas nos
afluentes do Rio Negro,

Quanto as concentracoes de potassic, material himico e cor examinadas atentamen-
te no Ric Cotingo, aventam que a atividade de garimpadem em sua area de drenagem, es-
tdo ocasionado modificacdes nas caracteristicas fisico-quimicasdo mencionado rio.

Outro precedimento registrado nes Rio Mucajal, Bnaua e Barauna, com relagac aocs
elevados teores de ferro, gque os processos de lixiviagdo nas crostas ferruginosas exis
tentes nas bacias desses rios, sac consideravelmente eficientes na remocgao do elemento
Porém, ©s compostos nitrogenados (N-Kjeldahl e Amdnia), s3o oriundos em sua  maioria
das substanciss himicas ¢ do material organico presentes no sole de suas bacias de dre-
nagen.

No desenvolvimento deste estudo, observamos gue os sulfatos apresentaram concen
tragdes inversas com relagao as substancias humicas, o© que e perfeitamente demonstrade
pelo coeficiente de correlacao a 5%, sustentando a hipdtese de que sua presenca nas
aguas estudadas sao provenientes de calcio e do mangands.

Das analises processadas com os silicatos, verificamos fortes correlagoes posi-
tivas com os fatores de condutibilidade, sodio e potassio, enguante o aluminio, ferre
e mangands, apresentam padrdo negative, Ha, poreém, uma significativa correspondéncl
a entre cloretos e aluminio sugerinde a existéncia de intensas processos de climatiza -
¢céo quimica na drea da bacia de drenagem do Rio Branco.

0 fator limitante para os solos e aguas de regiao estudadas, parece-nes ser
o fosfora, apresentanto-se o Rio Xereuini como o mais deficiente de todos os rios, in-
clusive em relagdo acs outros minerais dissolvidos e gue sao objetos deste trabaiho.

0s resultados das andlises fisico-guimicas das dquas do Rio Branco e seus 13
{treze) principais afluentes, sao corroborados pelos estudos geologices realizados pe-

lo PROJETO RADAM BRASIL, no Territario Federal de Roraima.
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Water samples wene coblected from 13 trnibutanies in the Rio Branco

niven  basdn

and analysed fon: pH, conductivity, Ca, Mg, Na, K, Fe (sofubfe, complexed and total],

e, total-P, Kebdanf-N, organic-N, NHa, cofor, humic maternial, CL, S,

The nesults wene analysed sfatiaticalfy using a correlation mathix,
Several of these tnibutanies had relatively Low concendrations of mineral salts
and aceonding Lo the results of the RADAM BRASIL Project {vof. §, 1975] would be olas-

sigied as efectrnolyte peot.

Three of the niver, the Unariceena, Mucajai and the Brance have fentil
plains (varzeas), the Largest being that in Lower negion of the Rio Brance, which could

be betfen exploited to support subsistence agricultune in the Tewritery of Roraima.

and total-AL.

#Lood-
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65°

0

FIG. 1 - Afluentes da bacia do Rio Brance
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(13 observagdes para cada amostral
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