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RESUHO 

Voham colzXadai, amohtxat dz dgua zm 7 3 hX.oi> pQ.lXzntQ.ntZi, a bacia do Rio Blanco 

i anaU.zadoi>, quanto ao6 i>zguintz6 paAamz.Vioh &Zbico-quZmicoi>: pH, condutibitidadz. z-

tituca, Ca, Ug, Ma, K, Fe inluvzl, Fe comptzxado z. total, Mn, P total,, U-Kjzdahl, 

['NHj, H-oh.gd.nico, SO^, Con., Matz.su.al. Hamico, CI, Si z M total. Tonam analizadoi, oi> 

KUidtadoi, zhta.tXhtA.coi> do cozfaicizntz dz contizlacdc a 5%. Ei,i>a bacia poi>i,ui Kioi> com 

ketativai, concz.nXAacdz.i, dz i>aii> minzAai^ no quz z muit.o bzm dzmonhtAada pzi.o FRQJETO 

RAPAM BRASIL vol. 8 / 975, z fU.oi> bahtantzA pobuz.i, zm zlztA.olitoh. TKZA dz6i>zi> Kioi, , 

o IttaAico zh.a, MucajaZ z o Blanco, pohi>uzm vcoxzzai agfu.cul.ta.vzii>, prvincipa.lmz.ntQ. a 

Kv.c\Lao do baixo Rio Blanco, quz dzvziia i>zA mzlhoi apnovzitada poJia cutt.uAa dz i>ubi>ii>-

thtia do TzAhit.Qti.lo dz. Ronaima. 

INTRODUgAO 

0 o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o e a p r e s e n t a r d a d o s e c r i t e r i o s d e o b s e r v a g a o s o b r e 

o p e r f i l f i s i c o - q u f m i c o d a s a g u a s d a B a c i a d o R i o B r a n c o . 

A s p r i m e i r a s i n f o r m a c o e s v e m d e O l i v e i r a ( 1 9 2 9 ) , q u e o b s e r v o u o r e g i m e h i d r o l o -

g ico d e s s e r i o r e l a c i o n a d o s i p r e c i p i t a c a o . 

S u a c o r r e n t e i n i c i a 1 , p r o v e m d o s r i o s U r a r i c o e r a e s e u s p r i n c i p a i s a f l u e n t e s q u e 

sao: P a r i c a r a n a , P a r i m e A m a j a r i a o u t r a c o r r e n t e p r o v e m d o R i o T a c u t u c o m s e u s a f l u e n _ 

tes , C o t i n g o e S u r u m u . A p o s a c o n f l u e n c i a d o s r i o s U r a r i c o e r a e T a c u t u p a s s a a c h a m a r 

se de R i o B r a n c o . 

Os p r i n c i p a i s a f l u e n t e s d o R i o B r a n c o p e l a m a r g e m d i r e i t a s a o o s r i o s C a u a m e , M u -

c a j a f , C a t r i m a n i e X e r e u i n i , e p e l a m a r g e m e s q u e r d a o s r i o s Q u i t a u a u e A n a u a c o m s e u 

( * ) T r a b a l h o i n t e i r a m e n t e s u b v e n c i o n a d o p e l o C o n s e l h o N a c i o n a l d e D e s e n v o l v i m e n t o ' C i e n t i f i c o e T e c n o l ó g i c o ( C N P q ) . 

( * * ) I n s t i t u t o N a c i o n a l d e P e s q u i s a s d a A m a z ô n i a . 

( * * * ) I n s t i t u t o d e T e c n o l o g i a d a A m a z ô n i a . 

http://pQ.lXzntQ.ntZi
http://H-oh.gd.nico
http://Matz.su.al
http://zhta.tXhtA.coi
http://agfu.cul.ta.vzii
http://prvincipa.lmz.ntQ
http://TzAhit.Qti.lo


a f l u e n t e o B a r a ú n a . 

E s s a b a c i a a p r e s e n t a um p e r í o d o c h u v o s o ( i n v e r n o ) , q u e v a i d e a b r i l a s e t e m b r o , 

e um p e r f o d o s e c o ( v e r ã o ) , q u e v a i d e o u t u b r o a m a r ç o . A t u a l m e n t e e s t a s c o n d i ç õ e s c l i 

m a t i c a s n ã o e s t ã o s e s u c e d e n d o c o r r e t a m e n t e , a p a r e c e n d o s e m p r e um m a i o r p e r í o d o de 

e s t i a g e m , p r o l o n g a n d o o v e r ã o a t é m a i o . S e m e l h a n t e s d i s t ú r b i o s c l i m á t i c o s f o r a m obser 

v a d o s p e l o s a u t o r e s , n a r e g i ã o d o B a i x o A m a z o n a s e A l t o R i o N e g r o . 

0 R i o B r a n c o é d i v i d i d o em t r e s s e ç õ e s : a p r i m e i r a v a i d e s u a f o z n o R i o Negro 

ã c i d a d e d e C a r a c a r a f ; a s e g u n d a , q u e e a r e g i ã o e n c a c h o e i r a d a , v a i d e C a r a c a r a í até 

a s e d e d o T e r r i t ó r i o em B o a V i s t a ; e a t e r c e i r a d e B o a V i s t a a t é o s s e u s f o r m a d o r e s . 

N o p e r í o d o c h u v o s o ( i n v e r n o ) o r i o e n a v e g á v e l , a p e s a r d a s d i f i c u l d a d e s apresen 

t a d a s n a s u a s e g u n d a s e ç ã o ( t r e c h o e n c a c h o e i r a d o ) . T o d a v i a n o p e r í o d o s e c o ( v e r ã o ) , 

d e p e n d e n d o d o n í v e l d a a g u a , ha p o s s i b i l i d a d e d e n a v e g a ç ã o , m e s m o c o m d i f i c u l d a d e , na 

p r i m e i r a e t e r c e i r a s e ç ã o e n ã o n a v e g á v e l n a s e g u n d a ( t r e c h o C a r a c a r á Í - B o a V i s t a ) . 

0 R i o B r a n c o , n a p r i m e i r a s e ç ã o , p o s s u i uma e x t e n s a á r e a i n u n d a v e l ( v á r z e a ) que 

n o v e r ã o p o d e s e r t r a b a l h a d a c o m b o n s r e s u l t a d o s p a r a a a g r i c u l t u r a d e s u b s i s t ê n c i a do.' 

T e r r i t ó r i o . J á n a s e g u n d a s e ç ã o h á p o u c a m a t a e x i s t e n t e , a q u a l e s t á s e n d o s u b s t i t u í ­

d a p o r p a s t a g e m d e g a d o , e s e g u n d o n o s s a s o b s e r v a ç õ e s a s m e s m a s n ã o s e r ã o m u i t o promis 

s o r a s p a r a um f u t u r o b e m p r ó x i m o . 

Q u a n t o a o s r e s u l t a d o s d a s a n á l i s e s f í s i c o - q u í m i c a s , a b a c i a d o R i o B r a n c o e 

f o r m a d o r e s a p r e s e n t a m r i o s c o m r e l a t i v a s c o n c e n t r a ç õ e s d e s a i s m i n e r a i s d i s s o l v i d o s e 

r i o s p o b r e s em e l e t r õ l i t o s . S e m e l h a n t e s r e s u l t a d o s f o r a m e n c o n t r a d o s p o r S I O L I ( 1 9 ½ , 

I 9 5 6 ) , S A N T O S & S A N T O S ( 1 9 7 1 ) , S C H M I D T , ( 1 9 7 2 ) , S A N T O S , e t a l . ( n o p r e l o ) . 

MATERIAL Ε MÉTODOS 

A p ó s v á r i o s a n o s d e o s b s e r v a ç õ e s n a A m a z ô n i a , a c h a m o s m a i s c o e r e n t e c o l e t a r as 

a m o s t r a s d e á g u a d o s r i o s n o s e u p e r í o d o d e m e n o r n í v e l . £ p o s s í v e l q u e n o p e r í o d o dft 

c h e i a a s a m o s t r a s s o f r a m a u m e n t o d e s u b s t a n c i a s h ú m i c a s , d i m i n u i ç ã o o u a u m e n t o d e sa í s 

m i n e r a i s d i s s o l v i d o s p r o v e n i e n t e s d o s s o l o s e s u b s o l o s d a r e g i ã o . 

A s a m o s t r a s d o s 13 r i o s ( F i g u r a 01) f o r a m c o l e t a d a s n o m e s d e f e v e r e i r o d e 1982 

e a c o n d i c i o n a d a s em g a r r a f a s d e p o l i e t i l e n o , f i x a d a s c o m K ^ S O ^ (5 ml p a r a 01 l i t r o ) ps 

r a a n á l i s e d e a m ó n i a , e c o m C H C l ^ (5 ml p a r a 01 l i t r o ) p a r a d e t e r m i n a ç ã e s d o p H , cio 

r e t o s , s u l f a t o s e s i l i c a t o s . P a r a a s v á r i a s o u t r a s d e t e r m i n a ç õ e s a s a m o s t r a s n ã o f o ­

r a m f i x a d a s . 

MÉTODOS 

p H : P o t e n c i o m é t r i c o ( a p a r e l h o t i p o WTW p H 3 9 0 , e l é t r i c o d e v i d r o ) c a l i b r a d o com 

s o l u ç õ e s p a d r ã o pH ^ ,00 e 7 , 0 0 ; 

C o n d u t i b i l i d a d e e l é t r i c a : d e t e r m i n a d o c o m a p a r e l h o WTW L F c o m e l e t r o d o d e P t . Os 



r e s u l t ado s s ã o e x p r e s s o s em c o n d u t i b i l i d a d e e s p e c í f i c a ; ^ 0 " ^ S / c m e a j u s t a d o s p a r a 

20°C; 

Cá lc io : T i t r i m é t r i c o c o m c o m p l e x o n M i e i n d i c a d o r H H S S N N ; 

Haqnêsio: T i t r i m é t r i c o c o m c o m p l e x o n I I I e E r i o C r o m o N e g r o Τ c o m o i n d i c a d o r , t e m - s e 

C a + M g : o c á l c i o d e m a g n é s i o é f e i t o p o r s u b t r a ç ã o d o s v a l o r e s d o C á l c i o o b t i d o 1 

no i t e m a n t e r i o r ; 

Fósforo T o t a l : F o t o m é t r i c o ( m é t o d o m o d i f i c a d o A m b u e h l & S c h m i d t a p u d C h m i d t , 1 9 7 2 ) ; 

Amónia (NH^ ) : d e t e r m i n a d o p o r d e s t i l a ç ã o e N e s s 1 e r i z a ç ã o ( I B P H a n d b o o k , 1 9 7 1 n 9 8 ) . 

L d í t r o g ê n i o d e K j e l d a h l : d i g e s t ã o s u l f ú r i c a u s a n d o - s e c o m o c a t a l i z a d o r H^O^ o u S e , p a r a 

a c e l e r a r a d i g e s t ã o d o m a t e i r a I o r g â n i c o s o b t e m p e r a t u r a c o n t r o l a d a . É d e t e r m i ­

n a d o p o r d e s t i l a ç ã o e N e s s l e r i z a ç ã o ( I B P H a n d b o o k , n ? 8 , 1 9 7 1 ) . 

n i t r o g ê n i o O r g â n i c o : C a l c u l a d o c o m a s d i f e r e n ç a s d e ( N - K j ) e ( N - N H ^ ) . 

Cloro em f o r m a d e c l o r e t o : s e g u n d o m é t o d o d e I B P H a n d b o o k , n ? 8 , 1 9 7 1 ; 

ferro T o t a l : o x i d a ç ã o d o f e r r o d i v a l e n t e p a r a t r i v a l e n t e a q u e n t e c o m HNO^ c o n c e n t r a ­

d o e d e t e r m i n a d o f o t o m e t r i c a m e n t e c o m K S C N ; 

Ferro S o l ú v e l : d e t e r m i n a d o c o n f o r m e i t e m a n t e r i o r , s e n d o q u e a a m o s t r a é f i l t r a d a c o m 

f i l t r o d e 0 , ^ 5 m i c r a ; 

Ferro C o m p l e x a d o : d i f e r e n ç a e n t r e o F e r r o t o t a l e o F e r r o s o l ú v e l ; 

Ma te r i a l h ú m i c o : f o t o m é t r i c o ( s e g u n d o S a n t o s & S a n t o s , 1 9 7 0 ) ; 

Cor : F o t o m é t r i c o ( D e u t s c h e n E i n h e i t s v e r i f a h r e n ( i 9 6 0 ) a p u d S c h i m i d t , 1 9 7 2 ) ; 

Sódio e P o t á s s i o : d e t e r m i n a d o p o r E s p e c t r o m e t r i a d e E m i s s ã o A t ô m i c a , u t i l i z a n d o - s e 

a p a r e l h o d a P e r k i n E l m e r , m o d e l o 3 0 6 ; 

S í l i c a c o m o s i l i c a t o s : f o t o m é t r i c o ( s e g u n d o m é t o d o d e Z i m m e r m a n n , I 9 6 I ) ; 

A l u m í n i o T o t a l : d i g e s t ã o s u l f ú r i c a u s a n d o - s e c o m o c a t a l i z a d o r H ^ O ^ o u S e , p a r a a c e l e 

r a r a d i g e s t ã o d o m a t e r i a l o r g â n i c o s o b t e m p e r a t u r a c o n t r o l a d a . E" d e t e r m i n a d a 

p e l o m é t o d o c o l o r i m é t r i c o . 

S u l f a t o : d e t e r m i n a ç ã o v o l u m é t r i c a , u s a n d o o m e t i l o r a n g e c o m o i n d i c a d o r e t i t u l a d o c o m 

N a 2 S 2 ° 3 0 , 3 N ( 7 . 7 5 g / D . 

RESULTADOS Ε D I S C U S S Ã O 

D o s f o r m a d o r e s e a f l u e n t e s d o R i o B r a n c o , d o z e a p r e s e n t a m ó t i m o s v a l o r e s d e p H , 

e s o m e n t e u m , o R i o X e r e u i n i a p r e s e n t a um b a i x o p H 4 . 3 3 , c o n s i d e r a d o b a s t a n t e á c i d o , 

i n d i c a n d o a p o b r e z a d o s o l o e á g u a em s a i s m i n e r a i s em s u a b a c i a , É um r i o q u e n a s c e 

em c h a r c o a l a g a d i ç o , s e m e l h a n t e a o s e n c o n t r a d o s p o r S I O L I ( 1 9 5 6 e S A N T O S ( n o p r e l o ) n o s 

a f l u e n t e s d o R i o N e g r o , v e r T a b e l a 1 . 

A T a b e l a 2 n o s m o s t r a o c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o a 5 % , e o s r e s u l t a d o s d o pH 

são c o r r e l a c i o n a d o s a o s v a l o r e s d e p o t á s s i o e s í l i c a c o m f o r m a d e s i l i c a t o s ; a s s u b s -

t â n c i a s h ú m i c a s n ã o m o s t r a m p a r â m e t r o s d e c o r r e l a ç ã o , c o m o f o i o b s e r v a d o em v á r i o s o u ­

t ro s a f l u e n t e s d o R i o N e g r o . 

O s m e n o r e s v a l o r e s d a c o n d u t i b i l i d a d e e l é t r i c a a p a r e c e m n o s r i o s C o t i n g o e C a u a -



mé c o m 9.99 e 6 ,99 US^Q r e s p e c t i v a m e n t e . N o p r i m e i r o r i o é p o s s í v e l q u e e s t a b a i x a con 

c i u t i b i 1 i d a d e s e j a o c a s i o n a d a p o r i n f l u ê n c i a d e s u b s t a n c i a s h u m i c a s ; e p a r a o segundo 

uma p o b r e z a d e s a i s m i n e r a i s d i s s o l v i d o s . 0 c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o 5% m o s t r a que 

o s e l e m e n t o s q u í m i c o s q u e i n f l u e n c i a m a c o n d u t i b i l i d a d e n e s s a s á g u a s m a i s r i c a s s ã o : 

c á l c i o , s ó d i o , s u l f a t o s e s i l i c a t o s , i s t o m u i t o b e m d e m o n s t r a d o n a T a b e l a 2 . 

Q u a n t o a o s r e s u l t a d o s d e c á l c i o , o s r i o s C o t i n g o e X e r e u i n i a p a r e c e m c o m v a l o ­

r e s n u l o s . J á o s r i o s U r a r i c o e r a a p a r e c e c o m 2 . 7 6 m g / l e o M u c a j a í c o m 2 . 4 9 m g / l , i n ­

d i c a n d o q u e s u a s á g u a s e v á r z e a s p o d e m m u i t o b e m s e r a p r o v e i t a d a s p a r a a g r i c u l t u r a . A 

m a i o r c o r r e l a ç ã o a p a r e c e c o m o s u l f a t o , e m b o r a s e j a bem p o s s í v e l q u e e s t e c á l c i o possa 

s e r p r o v e n i e n t e d e s u l f a t o s d e c á l c i o e m a n g a n ê s . 

A s m a i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e m a g n é s i o a p a r e c e m n o s r i o s P a r i c a r a n ã e A m a j a r i com 

1 . 3 0 m g / l c a d a um; e a s m e n o r e s n o s r i o s A n a u á corn 0 . 1 1 m g / l e X e r e u i n i c o m 0 . 2 2 mg/l. 

Ε p o s s í v e l q u e e s t e s p e q u e n o s t e o r e s d e m a g n é s i o s e j a m p r o v e n i e n t e s d a d e c o m p o s i ç ã o o r ­

g a n i c a . 

P a r a a s c o n c e n t r a ç õ e s d e s ó d i o o R i o S u r u m u a f l u e n t e d o R i o T a c u t ú , a p a r e c e com 

2 . 2 9 m g / l , o P a r i m é c o m 6 . 8 6 m g / l e o A n a u á , a f l u e n t e d o R i o B r a n c o , c o m 1 . 9 5 mg/l . 

A m e n o r c o n c e n t r a ç ã o f o i e n c o n t r a d a n o R i o X e r e u i n i c o m 0 . 1 0 m g / l . 

0 c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o a 5¾ n o s m o s t r a c l a r a m e n t e q u e e s s e s t e o r e s d e s ó d i o 

s ã o p r o v e n i e n t e s em s u a m a i o r i a d e s i l i c a t o s . I n f e l i z m e n t e n ã o n o f o i p o s s í v e l c o l e t a r 

a m o s t r a s d e á g u a d e c h u v a , p a r a uma c o m p a r a ç ã o c o m o s t e o r e s d e c l o r o . 

Q u a n t o a o s r e s u l t a d o s d e p o t á s s i o , o R i o C o t i n g o a p a r e c e c o m o m a i o r v a l o r 4.25 

m g / 1 , s e n d o e s t e t e o r q u e i n f l u e n c i a o pH 6 . 0 5 e n c o n t r a d o n e s s e r i o , e n ã o o s o u t r o s 

c a t i o n s q u e a p a r e c e m c o m v a l o r e s b a s t a n t e i r r i s ó r i o s . Uma o u t r a s u g e s t ã o p a r a o e l e v a ­

d o t e o r d e p o t á s s i o e n c o n t r a d o n o R i o C o t i n g o , é q u e , t a n t o e l e c o m o o s e u a f l u e n t e o 

R i o Q u i n o a p r e s e n t a m o s e u l e i t o a l t e r a d o p o r p r á t i c a s d e g a r i m p a g e m , t a n t o n o p e r í o d o 

c h u v o s o c o m o s e c o . Como é s a b i d o , o s s a i s m i n e r a i s d e s ó d i o e p o t á s s i o m i g r a m mais 

r a p i d a m e n t e q u e o s d e c á l c i o e m a g n é s i o , v i n d o a s e r e s s a uma p o s s i b i l i d a d e p a r a a 

a l t a c o n c e n t r a ç ã o o b s e r v a d a . A s m e n o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e p o t á s s i o n o R i o X e r e u i n i com 

0 . 1 1 m g / l , v i n d o a d e m o n s t r a r m a i s uma v e z a c a u s a d e s e u b a i x o p H 4 . 3 3 -

A s o b s e r v a ç õ e s r e a l i z a d a s p e l o P R O J E T O R A D A M B R A S I L v o l . 8 - 1 9 7 5 m o s t r a m m u i t o bem 

a s f o r m a ç õ e s d e c r o s t a s f e r r u g i n o s a s e x i s t e n t e s n o s r i o s M u c a j a í , A n a u á e B a r a ú n a , q u a n 

d o a e r o s ã o l a m i n a r e x p õ e uma e s p e s s a c o b e r t u r a d e c r o s t a s f e r r u g i n o s a s a 1 i x i v i a ç ã o que 

v a i i n f l u e n c i a r n o q u i m i s m o d e s s a s á g u a s em t e o r e s d e f e r r o . E s s e s t r ê s r i o s c i t a d o s a 

c i m a p o s s u e m uma m é d i a d e f e r r o t o t a l d e 1 . 6 1 m g / l , s e n d o o s m a i o r e s a b a s t e c e d o r e s de 

f e r r o p a r a o s i s t e m a d o R i o B r a n c o . 

S e m e l h a n t e s a o f e r r o t o t a l , a s c o n c e n t r a ç õ e s d e f e r r o c o m p l e x a d o a p a r e c e m n e s -

s e s r i o s em m a i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s m o s t r a n d o q u e a s s u b s t â n c i a s h ú m i c a s e x e r c e m a lguma 

i n f 1 u ê n c i a . 

A s c o n c e n t r a ç õ e s d e m a n g a n ê s a c o m p a n h a m m u i t o bem o s t e o r e s d e f e r r o , i s t o bem 

d e m o n s t r a q u e o m e s m o s e m p r e v e m a c o m p a n h a d o a o f e r r o em p e q u e n a s c o n c e n t r a ç õ e s aqu i 

n a A m a z ó n i a . 

0 f ó s f o r o e o e l e m e n t o m a i s d e f i c i t á r i o q u e s e o b s e r v a n a s á g u a s a m a z ô n i c a s , o 



mesmo f o i e n c o n t r a d o na m a i o r i a d o s r i o s d a b a c i a d o R i o B r a n c o e s e u s v a l o r e s v a r i am 

entre 0 . 0 1 a 0 . 0 8 m g / 1 . S o m e n t e o R i o X i r e u i n i a p a r e c e c o m v a l o r n u l o , o q u a l v e m 

demons t r a r a p o b r e z a d e s s a a g u a em n u t r i e n t e s m i n e r a i s . 

0 R i o C o n t i n g o a p r e s e n t a o m a i o r v a l o r d e n i t r o g ê n i o d e K j e l d a h l e a m ó n i a , sen_ 

do p o s s í v e l q u e e s t a s a l t a s c o n c e n t r a ç õ e s d e p e n d e m e x c l u s i v a m e n t e d e s u b s t â n c i a s h ú m i -

as , c a u s a d a s p e l a s a t i v i d a d e s d e g a r i m p a g e m n o l e i t o d e s s e r i o . 

0 R i o M u c a j a í p o s s u i a s e g u n d a m a i o r c o n c e n t r a ç ã o d e n i t r o g ê n i o d e K j e l d a h l 

l , M m g / l . E* bem p o s s í v e l q u e e s t e a l t o t e o r s e j a p r o v e n i e n t e d a e r o s ã o e d e s m a t a m e n t o 

Bm sua b a c i a . 0 c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o a 5% n o s m o s t r a m u i t o bem q u e o s r e s u l t a d o s 

de n i t r o g ê n i o d e um m o d o g e r a l , s a o d e p e n d e n t e s d a s s u b s t â n c i a s h ú m i c a s . S e m e l h a n t e s 

r e s u l t a d o s f o r a m o b s e r v a d o s p o r S a n t o s ( n o p r e l o ) n o s a f l u e n t e s d o R i o N e g r o . 

O s r e s u l t a d o s d a s a n á l i s e s d e s u l f a t o m o s t r a m q u e e s t a s c o n c e n t r a ç õ e s s ã o p r o v e 

i e n t e s d e r o c h a s q u e c o n t é m c á l c i o e m a n g a n ê s , e n ã o d e p e n d e n t e d e s u b s t â n c i a s h ü m i ­

cas. E s t e p a r â m e t r o é m u i t o bem d e m o n s t r a d o p e l o s r e s u l t a d o s e s t a t í s t i c o s d e c o e f i ­

c iente d e c o r r e l a ç ã o a 5 % v i s t o n a T a b e l a 2 , o b s e r v a n d o - s e uma c o r r e l a ç ã o n e g a t i v a 

( -67^) , e n t r e s u l f a t o e c o r , i n d i c a q u e a s c o n c e n t r a ç õ e s s ã o O p o s t a s q u a n d o o s u l f a t o 

untenta d e c o n c e n t r a ç ã o a c o r d i m i n u e e v i c e - v e r s a . 

A m a i o r c o n c e n t r a ç ã o d e c l o r e t o s f o i o b s e r v a d o n o R i o T a c u t ú c o m 1 . 7 7 m g / l , e 

menor n o R i o X e r e u i n i . É p o s s í v e l q u e e s t e c l o r e t o s e j a p r o v e n i e n t e d e á g u a d e c h u -

a, da r e m i n e r a l i z a ç ã o d a s s u b s t â n c i a s f l o r e s t a i s o u uma c o n t r i b u i ç ã o d e r o c h a s c o n -

endo c l o r i t a . S e m e l h a n t e s r e s u l t a d o s f o r a m e n c o n t r a d o s p o r S a n t o s & S a n t o s ( 1 9 7 1 ) , 

c h i m i d t ( 1 9 7 2 ) , S t a l l a r d ( 1 9 8 1 ) , B r i n g e l ( 1 9 8 0 ) , L e e n h e e r & S a n t o s ( I 9 8 O ) . 

A s m a i o r e s c o n c e n t r a ç õ e s d e s í l i c a a p a r e c e m n o s r i o s P a r i m é c o m 1 5 . 5 7 m g / l e 

P a r i c a r a n ã c o m 1 1 . 3 2 m g / l . E s s e s a l t o s v a l o r e s n a r e a l i d a d e s ã o o p o s t o s á s c o n c e n t r a -

ões de a l u m í n i o ; s u p o e - s e n e s s e c a s o q u e o a l u m í n i o n ã o é e x t r a í d o d o s o l o p e l a a ç ã o 

das s u b s t â n c i a s d e h ú m u s n a á g u a d o l e n ç o l f r e á t i c o . J á um r i o c o m o o C o t i n g o a p a r e c e 

com a l t o t e o r e s d e s u b s t â n c i a s h u m i c a s e o s v a l o r e s d e s í l i c a e a l u m í n i o s ã o q u a s e q u e 

e l a c i o n a d o s , d a n d o a e n t e n d e r q u e a r e l a ç ã o m e t a l - o r g â n i c a s ô a c o n t e c e c o m á g u a s d e 

pH n e u t r o , c o m o s u p o s t o p o r S a n t o s , U d e M . ( n o p r e l o ) s o b r e o s a f l u e n t e s d o R i o N e -

I 9 1 " 0 · 

0 c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o a 5¾ m o s t r a m u i t o b e m q u e a s c o n c e n t r a ç õ e s d e s í l i ­

ca s ão p r o v e n i e n t e s d e s i l i c a t o s , s ó d i o e p o t á s s i o . 

O s r e s u l t a d o s d e a l u m í n i o t o t a l n o r i o s T a c u t ú e A n a u á a p r e s e n t a m e l e v a d o s t e o ­

res e e s t e s n a r e a l i d a d e m o s t r a m o q u e f o i o b s e r v a d o p e l o PROJETO RADAN BRASIL v o l . 8 

I975. E n t r e t a n t o n a s o u t r a s b a c i a s , o s r e s u l t a d o s s ã o c o n s i d e r a d o s n o r m a i s p a r a a s 

águas da A m a z o n i a . 

Q u a n t o a o c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o a 5¾ o a l u m í n i o t o t a l s ó s e r e l a c i o n a m u i t o 

bem com o c l o r o , f a t o a i n d a n ã o o b s e r v a d o p o r o u t r o s a u t o r e s q u e t r a b a l h a m n a A m a z ô 

ni a. 



CONCLUSÃO 

D a s p e s q u i s a s e n c e t a d a s n a b a c i a d o R i o B r a n c o , o p a r â m e t r o d e l i n e a d o d e seus 

a f l u e n t e s , a p r e s e n t a a l g u n s t r i b u t á r i o s c o m m o d e r a d a s c o n c e n t r a ç õ e s d e s a i s m i n e r a i s , 

bem c o m o o u t r o s c a r e n t e s em e l e t r o l i t o s . 

O s r e s u l t a d o s c o l h i d o s n e s t e e s t u d o , d e m o n s t r a m q u e o v a l o r d o pH e c o n d u t i b i l i 

d a d e e l é t r i c a , s ã o r e s u l t a n t e s d e i n f l u ê n c i a p r o v o c a d a p e l o s s a i s d e c á l c i o , s ód i o . , 

p o t á s s i o e s f l i c o , d e c o r r e n t e s d o t r a b a l h o d e i η t e m p e r i z a ç ã o d o s s i l i c a t o s , n ã o haven 

d o c o n s e q u e n t e i n f l u ê n c i a s h ú m i c a s , c o m o f o i d e t e c t a d a n a s o b s e r v a ç õ e s r e a l i z a d a s nos 

a f l u e n t e s d o R i o N e g r o . 

Q u a n t o a s c o n c e n t r a ç õ e s d e p o t á s s i o , m a t e r i a l h ü m i c o e c o r e x a m i n a d a s a t e n t a m e n ­

t e n o R i o C o t i n g o , a v e n t a m q u e a a t i v i d a d e d e g a r i m p a g e m em s u a á r e a d e d r e n a g e m , e s ­

t ã o o c a s i o n a d o m o d i f i c a ç õ e s n a s c a r a c t e r í s t i c a s f í s i c o - q u í m i c a s d o m e n c i o n a d o r i o . 

O u t r o p r o c e d i m e n t o r e g i s t r a d o n o s R i o M u c a j a í , A n a u á e B a r a ú n a , c o m r e l a ç ã o aos 

e l e v a d o s t e o r e s d e f e r r o , q u e o s p r o c e s s o s d e l i x i v i a ç ã o n a s c r o s t a s f e r r u g i n o s a s e x i s 

t e n t e s n a s b a c i a s d e s s e s r i o s , s a o c o n s i d e r a v e l m e n t e e f i c i e n t e s na r e m o ç ã o d o e l emen to 

P o r é m , o s c o m p o s t o s n í t r o g e n a d o s ( N - K j e l d a h l e A m ó n i a ) , s ã o o r i u n d o s em s u a m a i o r i a 

d a s s u b s t â n c i a s h ú m i c a s e d o m a t e r i a l o r g â n i c o p r e s e n t e s n o s o l o d e s u a s b a c i a s d e d r e ­

n a g e m . 

No d e s e n v o l v i m e n t o d e s t e e s t u d o , o b s e r v a m o s q u e o s s u l f a t o s a p r e s e n t a r a m concert 

t r a ç õ e s i n v e r s a s c o m r e l a ç ã o à s s u b s t â n c i a s h ú m i c a s , o q u e é p e r f e i t a m e n t e d e m o n s t r a d o 

p e l o c o e f i c i e n t e d e c o r r e l a ç ã o a 5%, s u s t e n t a n d o a h i p ó t e s e d e q u e s u a p r e s e n ç a nas 

á g u a s e s t u d a d a s s ã o p r o v e n i e n t e s d e c á l c i o e d o m a n g a n ê s . 

D a s a n á l i s e s p r o c e s s a d a s c o m o s s i l i c a t o s , v e r i f i c a m o s f o r t e s c o r r e l a ç õ e s p o s i ­

t i v a s c o m o s f a t o r e s d e c o n d u t i b i l i d a d e , s ó d i o e p o t á s s i o , e n q u a n t o o a l u m í n i o , f e r r o 

e m a n g a n ê s , a p r e s e n t a m p a d r ã o n e g a t i v o . H á , p o r é m , uma s i g n i f i c a t i v a c o r r e s p o n d ê n c i 

a e n t r e c l o r e t o s e a l u m í n i o s u g e r i n d o a e x i s t ê n c i a d e i n t e n s o s p r o c e s s o s d e c l i m a t i z a -

ç ã o q u í m i c a n a á r e a d a b a c i a d e d r e n a g e m d o R i o B r a n c o . 

0 f a t o r l i m í t a n t e p a r a o s s o l o s e a g u a s d e r e g i ã o e s t u d a d a s , p a r e c e - n o s ser 

o f ó s f o r o , a p r e s e n t a n d o - s e o R i o X e r e u i n i c o m o o m a i s d e f i c i e n t e d e t o d o s o s r i o s , i n ­

c l u s i v e em r e l a ç ã o a o s o u t r o s m i n e r a i s d i s s o l v i d o s e q u e s ã o o b j e t o s d e s t e t r a b a l h o . 

O s r e s u l t a d o s d a s a n a l i s e s f í s i c o - q u í m i c a s d a s á g u a s d o R i o B r a n c o e s e u s 13 

( t r e z e ) p r i n c i p a i s a f l u e n t e s , s ã o c o r r o b o r a d o s p e l o s e s t u d o s g e o l ó g i c o s r e a l i z a d o s p e ­

l o PROJETO R A D A M B R A S I L , n o T e r r i t ó r i o F e d e r a l d e R o r a i m a . 

AGRADECIMENTOS 

O s a u t o r e s a g r a d e c e m a v a l i o s a c o l a b o r a ç ã o p r e s t a d a p e l o s D r s . A n c i l a O l i v e i r a 

d e A r a u j o e A n t ó n i o d o s S a n t o s na c o r r e ç ã o d o t e x t o a p r e s e n t a d o . 



SUMMARY 

Water samples were collected from 13 tributaries in the Rio Bianco river basin 

and analysed for: pH, conductivity, Ca, Mg, Na, K, Fe ( so l u b l e , complexed and total), 

Mn, total-P, Keldahl-N, organic-N, NHa, color, humic material, CI, Si, and total-Al. 

The results were, analysed statistically using a correlation matrix. 

Several of these tributaries had relatively low concentrations of mineral salts 

and according to the results of the RADAM BRASIL Project ( v o l . 8, 1975) would be clas­

sified as electrolyte poor. 

Three of the river, the Uraricoera, Mucajai and the Branco have f e r t i l flood-

plains (varzeas) , the largest being that in lower region of the Rio Branco, which could 

be better exploited to support subsistence agriculture in the territory of Roraima. 

http://conc.tntratA.ons




o 

o 

o 

l<0 

o 

CO 
«ί-
Ο 

l—l 
CD 
O 

CD 
CD 
CM ι—' 

Pd 
CO o 

o 
cn 
IM 

s t 
CM 
O 

rs. 
r-. 
cn 

CM 
CO 
CM 

cn 
CO 
CM 

cn 
CD 
i H 

CO 
CO 

CD 
LD 
O 

IM 
C ) 
(M m 

o 
CD 
•—I 

CD 
IM 
LTJ 

CO 
r v 
rs. 

c n 
rs. 
CM 1 

P S 
O 

CD 
CM 
CD 
Κ 

LO 
O 
IM 

Cl 
r s 
CM 

o 
cn 
CO 

ι—I 
o 
cn 

CD 
CD 

CO cn 
CM 

CD 
CM 

Γ · . 

o 

CO 
LT) 
CM 

Γ χ 
CM 
I—1 

CD 
CD 
O 

cn 
i—I 

CM 
ι—1 
CM 
o 

Ν 
CM 
i - l 

CD cn 
ι—1 

I 

t o 
cn 
ΓΜ 
s r 

cn 
c 
cn 

cn 
cn 

CTi 
i s 

CD 

s r 

cn 
ι—1 
cn 

O) 
IV 
O 

CD 

CM 

CT) 
CO 

Γ0 
κ 
. -Η 

CD 
C-v. 
O 

cn 
cn 
s t 

CM 
cn 
s t 

CM 
CD 
cn 

r x 
CD 
cn 

CD 
S I 
i - l 

cn 
o 
•—1 

• uiriH • u 
o 
CD 
IM 

CD 
CO 
C J 

1/1 
uri 
ι—I 

CM 
CD 
O 

i—l 
ι—1 
CM 

cn 

s f 

O 

s t 

cn 
CD 
cn 

CO 
s t 
s t 

CD 
s t 
O 

CD 
O 
<—1 

a 
Ts 
LO 

S f 
i—l 
CO 

s t 
CD 
LP 

: J 
cn 

•ι O 
r s 

1 

CD 
CO 
CM 

CM 
η 
cn 

rO 
l / l 
s t 

O 

cn 

r \ 
cn 
CnI 

CM 
cn 
CO 

'_n 
s t 
i—l 

i \ 
CM 
i—1 

LO 
cn 
a 

s t 
cO 
s t 

D 
CD 
cn 

CM 
cn 
c n 

CO 

CO 

I S 
D 
s t 

s t 
r x 
CD 1 

b o s 
CO 
IX' 
O 

ι—! 

CD 

CTi 
O 

CO 
c; 
a 

ΓΝ 
cn 
i_n 

CD 
CD 

CO 

a 

CD 
CO 
O 

s t 
cn 
CJ 

IM 
LO 
CO 

cn 
s r 
1/1 

r s 
•—I 

s t cn 
CM 

a 
CD 
a 
I · 

U"l 
s t 
s t 

CD 
CM 

s t 
CO 
cn 

CD 
Γ χ 

o 

CM 
•=3-
s t 

«D 
r—1 
i n 

CO 
CO 
ι—1 

Ln 
0") 
cn 

s t 
LO 
ΓΛ3 

CM 
CD 

cn 
CO 
CD 

s f 
CD ι 

bm 
α cn 

u; 
o 

sr 
s t 

a 

s t 

s t 1—1 
Lfl 
CO 

.-ι 
CM 
s i 

O CO 
O 

LO 
a 
i—I 

cn 
CO 
o 

CD 
o 
CM 

rs. 
a 
r-x 

I ' a f V N 
o~> 
CO 
s f 

L i l 
σ 
CM 

CD 
LT) 
CM 

co 
CM 
cn 

s t 
CD 
o 

τ 
CM 
i_n 

co 
cn 

LO 
cn 
s r 

(—I 
i—1 
cn 

cn 
o 
CM 

r v 
CD 
Γ··ί 

1 

( 1 ) ' d s t 
CD 

en 
CM 

cn 
r\ j 

cn 
i—1 
C J 

co 
s t 

CD 
Lü 
o 

CM 
r v 

cn Cf) 
cn 

CO 
CD 
IM 

i_n 
o 
Lf) 

1 

UW L/1 
CD 
C\i 

CO 
cn 

CM 
CO 
CD 

cn CM 
CO 
(M CD 

o 

o 
CD 
m 

cn 
cn 
CO 

ι—I 
CD 
cn 

1 

( 1 ) " ¾ 
s f 
O 
o 

i s . 
Cvl 
O 

<o 
IM 
cn 

cn 
LO 
cn 

CO 
O 
CM 

CO 
cn 
ι—1 

cn 
ι—1 
CO 

ι_π 
CD 1 

d won, «a J 
i_n 
r x 
O 
ι · 

cn 
i -t 
a 

ι -

cn 
a 
cn 

s t ai 
s t 
1 · 

O 
CD 
rH 

1 · 

CD 
CD 

1 · 

CM 
CD 
m 

1 

T° S " 3 d 
i—1 
U l 

cn 
cn 
o 

CD 

CM 

CD 
cn 
o 

* Ul 
cn 
CM 

CJ 
C ) 
o 

I 

>: CD 
O 
CD 

o 
cn 

s j -
L f l 
O 

r s Lfl 
m 
s t • 

ι—1 

cn 

ET) 
Γ χ 
CO 

L n 
cn 
s t 

IT> 
O ) 

sir 
cn 

s r 
(M 
ι—1 

d 
r v 
IM 
1 • 

1 

PS. 
C j 
cn 

O 
rs, 
CD 

CD 
CO 
s t 

Hd 1 

X 
CL Cs.' 

oi 

CG 
C J 

&0 5 jt) o 
co 
ω 
11 

Q-
ε 
o 
(.) 

m 
LL 

ι— 

QJ 
L L 

c 

CL 

ω 
•<-> 

s t 
X 

bü 
Í H 
D et δ 

ε 

X 

:· 

u 
•H 
in 

ι • 

'—1 
< 



Referências bibliográficas 

Ambuehl & Schmidt - 1965. Apud Schmidt, Gottfried W. - 1972. Fósforo: fotométrico modi­
ficado para o método azul de mobilénio. Amazoniana, 2(2):210. 

Bringel, S.R.B. - 1980. Hidroquímica da Bacia do Rio Parauari-Maués-Açu. Dissertação 
apresentada a Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" da Universidade de 
Sao Paulo, para obtenção do título de mestre em Energia Nuclear na Agricultura. 64p, 

Deutschen Einheitsverfahren - 1960. Apud Schmidt, Gottfried W. - 1972. Color as mg Pt. 
Amazoniana, 3(2):210. 

Leenheer, J.A. & Santos, U. de M. - 1980. Considerações sobre os processos de sedimenta 
çao na água preta ácida do rio Negro (Amazonia Central). Acta Amazônica, 10 (2): 
343-355. 

Projeto Radam Brasil - 1975. Levantamento de Recursos Naturais, v. 8. 

Oliveira, A.I. de - 1929. Bacia do Rio Branco (Estado do Amazonas) Ministério da Agri­
cultura, Indústria e Comércio. Boletim do Serviço Geológico e Meteorológico do 
Brasil, (37). 

Santos, U. de Μ.; Bringel, S.R.B.; Bergamin Filho, H.; Ribeiro, M.N.G.; Bananeira, M. -
1984. Rios da Bacia Amazônica. I. Afluentes do Rio Negro. Acta Amazônica, 14(1-2): 
222-237. 

Santos, LI. de Μ.; Bringel, S.R.B. ; Ribeiro, M.N.G.; Silva, M.N.P. - Rios da Bacia Amazô 
nica. I. Afluentes do Rio Branco. Acta Amazônica (no prelo). 

Santos, U . de M. & Santos, A. dos - 1970. Método para investigações comparativas sobre 
materiais humicos nas aguas naturais da Região Amazônica. Boletim do INPA. Pesquisas 
Florestais (7):1-4. 

Schmidt, G.W. - 1972. Chemical properties of some waters in the tropical rain-forest 
region of central Amazonia along the new road Manaus-Caracarai. Amazoniana, Kiel, 
3(2):199-207. 

Sioli, H. - 1949. O Rio Cupari. Boletim Técnico do Instituto Agronômico do Norte, (17), 

- 1956. As águas da Regiao do Alto Rio Negro. Boletim Técnico do Instituto Agronô­
mico do Norte, (32):117-163. 

Stallard, R.F. & Edmond, J.M. - 1981. Geochemistry of the Amazon - Precipitation Che­
mistry and the Marine Contribution to the Dissolved at the Time of Peak Discharge. 
Journal of Geophysical Research, 86(c 10):9844-9858. 

Zimmermann, Μ. - 1961. Apud Schmidt, Gottfried W. - 1972. Silica as soluble SiO^ photo­
metrically. Amazoniana, 3(2):210. 

(Aceito para publicação em 05/02/85). 


