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RESUMO

Anatisam a esthutura da floresta equatoninl Imida prixima a Manaus, introduzindo a
quakidade de fuste na analise. Utilizam § amostras de 20m x 500m para individuos com
DAP > 20cm, 24 subamostnas de 10m x 100m pana individuos com DAP entre 5em e 20em e 120
subamostrnas de 2m x 10m pera individucs com DAP < 5em. Determinam valores minimos de
7,6 e 22 amostras para compasicdo floaistica ede 6,18 ¢ 80 para aabunddneia em cada gna-
cde da fLonesta. Concluem que a flonesta ¢ muito heterogénea, com 324 espleies, 173
génenos e 57 famifias e com grande diferenca entre a negeneragdo e o povoamento adul-
to. Eschweilera odona, Conythophona alita, Protium apiculatum e RadChoferella ap. sdo as
eApecies mais importantes. A floresta em genal apresenta a estrutura diamitrica negu-
fan esperada pora flonestas nativas devido 3 espiedes do estrato inferion e sub-bosque.

INTRODUGAO

A grande biomassa lenhosa, gue constitui as florestas tropicais como a Amazdnia, re-
presenta um recurso natural cujo aproveitamento em bases racionais € um desaflo para o
qual a Ciéncia Florestal ainda n3o desenvolveu técnicas adequadas, que nao impliquem no
exaurimento do mesmo e degradagdo do ecossistema que ele constitui. Um exemplo disto
pode ser dado com a regi3o donordeste do Estado do Pard, ondea agriculturamigratdria ,@550
ciada 3 exploracdo madeireira, destruiu a exuberante mata primaria que ali existia, dei
xando o solo desgastado apds alguns anos de cultivo e hoje coberto com macegas e capoei
ras. Por outro lado, a existéncia de tao exuberante floresta pressupunha a existénciade
solos fertéis, o que levou os orgaos do Governo a incentivar a implantagac de projetos
agropecudrios naquela regiao, eliminando, assim, uma drea de grande potencial madeirei-
ro e cometendo o erro de tentar desenvolver agropecuaria numa area de vocagao nitidamen
te florestal.

A floresta tropical constitul um ecossistema complexissimo, cujo equilibrio pode
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ser rompido facilmente se houver uma pertubacac mais intensa de tal forma que provoque
modificacdes irreversiveis como os casos acima. Entretanto ndc se deve ser extremista
como alguns preservacionistas, que defendem a intocabilidade da floresta pela sua impor
t3ncia na conservacao do solo, regulagdo de regime hidrico, estabilizacdo climatica
etc..., € tampouco como 0s progressistas, que véem na floresta um obsticulo ao desenvol
vimento. Deve-se considerar, isto sim, que as florestas tropicais podem ser manejadas
para a protecdo de bacias, recreacdo etc..., porém o seu manejo para producio de madei
ra pode e deve ser uma causa defendida, apesar de que virios modelos de manejo florestal
com base no rendimento sustentado ainda exigem conhecimentos basicos sobre adinamica de
crescimento e recomposicdo da floresta natural, para que possam ser empregados com suces
so, sem implicar em riscos de exaurimento desses recursos. Por outro lado, as bases do
desenvolvimento de uma economia florestal devem ser fundamentadas na producdc contfnua
da floresta, e essa producao sé sera alcancada quando se conhecer profundamente a manei
ra como a floresta renova seus recursos, o processo de regeneragao natural, a estrutura
dessa regeneracac em relagac a sua composicao floristica e seu potencial qualitativo e
quantitativo. Assim, ndo se pode esperar que a aplicagao de técnicas importadas de
regides temperadas, onde a cobertura florestal € constituida de umas poucas espécies de
arvores, mostre resultados satisfatorios quando aplicadas as florestas tropicais, onde
a estrutura € muito mais complexa e a composi¢do flaoristica muito mais heterogénea,

Para a aplicagao de qualquer sistema de manejo com base no rendimento sustentado
em florestas equatoriais como a Amazdnia, € imperatfvo que se conheca a estrutura dessas
florestas. Pela andlise estrutural, o silvicultor pode definir qual a técnica de manejo
mais adequada para uma determinada regido, uma vez que essa andlise mostra a composigao
horizontal e vertical da floresta do ponto de vista qualitativo e quantitativooque per
mite a intervengdo no povoamento numa intensidade que nao provogue alteragdes irreversi
veis, e permita que a floresta atinja seu maximo potencial produtivo.

A caréncia de estudos qualitativos e quantitativos sobre a cobertura florestal da
Amazdnia tem sido evidenciada no baixo nivel de aproveitamento dessa biomassa lenhosa,
pois ainda persiste o conceito tradicional de manejo baseado em espécies nobres. Entre
tanto o desenvolvimento tecnologico, que implica na otimizagdo do aproveitamento da maté
ria prima florestal, também impiica num aumento muito maior na demanda por madeiraoque
aumenta as opgoes de manejo, ampliando bastante o niumero de espécies florestais aceitd-
vels no mercado industrial madeireiro.

A andlise estrutural fornece os subsidios para modificar esse conceito de manejo
baseado em espécies nobres, que geralmente nio apresentam estoque de regeneracdo que per.
mita o rendimento sustentado e, portanto, sdo passiveis de desaparecimento.

0s estudos sobre a estrutura de florestas até agora realizados tém abordadoe somen
te a regeneracao natural ou o povoamento adulto, portanto € importante que se conhega a
estrutura da floresta como um todo, desde as plantulas da regeneragdo natural atéos in-
dividuos adultos.

Também deve ser considerada a pressdo mundial sobre a Amazdnia no que concerne a

exploracao imediata de seus recursos florestais, e que, devido a isso, estudos mais de-
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talhados de natureza ecoldgica, apesar de altamente necessdrios, nao saodevidamente con-
siderados, sendo a andlise estrutural um primeiro critério ecoldgico para o manejo, ao
direcionar o aproveitamento da biomassa florestal como um todo, e nac em relacao a algu
mas espécies.

0s métodos de andlise estrutural tém side abordades por diversos autores como Mon
toya Maguin et al. (1967), Rizzini (1963}, Dansereau (1961) citado por Montoya Marquin
(1966), que abordam a estrutura baseados em caracter{sticas fisiondmico-~estruturais da
vegetacdo e caracteristicas de habitsat. Entretanto, outros autores como Cain et al.
{1953), Lamprecht (1964) & Finol (1971), desenvolveram a técnica de analise estrutural
baseada em elementos guantitativos como abundancia, domindncia e freqléncia. Essa téc
nica, denominada analitica por Lamprecht (1964), foi aplicada por Longhi (1980) em uma
floresta de Araucaria angustifolia no sul do Brasil, e por Carvalho (1982) paraa regene
ragae natural de uma floresta tropical na Amazonia.

A técnica de representagac da arquitetura de florestas por desenhos de elevagao ou
perfis, segundo Rollet (1974), tem algum Interesse descritivo, porém é limitada por uma
superficie reduzida e alto custo de execugdo. Para a Ciéncia Florestal essa técnica tem
pouca utilidade, uma vez que para a aplicacdo da an3!lse estrutural, como subsidio ao
manejo sustentado de uma floresta, € necessario que a técnica utilizada atenda aqueles
requisitos fundamentais sugeridos por Lamprecht (1964), principalmente "aaplicabilidade
dos métodos estat[sticos modernos, tanto ha compilacdo e avaliac3o dos dados de campo,
como na interpretagdo e comparacdo dos resultados", dal serem preferiveis as técnicas
analiticas que se utilizam de cifras e nimeros, Dessa forma, como a analise estrutural
de florestas geralmente envolve grandes areas, € necessario recorrer ateoria de amostra
gem. Essa teoria, segundo Pellico Neto {1982), evoluiu nos dltimos 30 anos, exatamente
para permitir que a medicdo de parte de uma populacao possibilitasse inferir sobre o to
tal com uma precisdo aceitdvel, a um custo minimo e a um nive! de probabilidade previa-
mente especificada. 0 auter classifica a amostragem, quanto a abordagem da popula-
¢30, em: métodos de amostragem, processos de amostragem e sistemas de amostragem,definin
do processos de amostragem como a abordagem da populacac como um todo e classificando-se
em aleatorios, sistematicos e mistos.

Dentro dos processos aleatdrios, Pellico Neto (1982) & Husch et al. (1972) mencio
nam ¢ processo de amostragem em dois estdgios, que € um processo aleatSrio restrito,onde
o segundo estdgio da amostragem ficard restrito ou dependente do primeiro estagio, e ten
do como principal vantagem a redugdo dos custos resultante da concentragao da subamostra
gem dentro das unidades primarias, Neste processo, as unidades primarias e secundarias
da amostragem sao previamente definidas em forma e tamanho.

Higuchi et al. (1982) testaram varios tamanhos de parcelas amostrais, concluindo

que as parcelas retangulares apres melhores resultados que as quadradas,podendo ser
utilizadas de uma maneira geral parcelas de até 37,5m de largura por 150 m de compr imen
to.

Para Lamprecht (1964) o tamanho da amostra para estudos estruturais nao deve ser
inferior a | hectare, podendo variar a forma, porém recomenda que se utilizem amostras
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de 20 m por 500 m como padrac. Unidades de amostras menores nao terao a meswa eficdcia
em florestas tropicais.,

Finol (1975, 197€) utilizou amostras de | hectare, com 40 m de larqura e 250 m de
comprimento para abordar individuos wom DAP maior ou igual a 10 cn. Para avaliar a re-
generacao natural, utilizou wma subamostragem consistindo de 10 parcelas de 100m2 {10 m
x 10 m) distribuidas sislematicamente dentro da arostra de | hectare.

A definigao de tamanho e forma da unidade de amostra para avaliar ura comunidade
vegetal ¢ um problema ainda n3o solucionado pelos estudiosos do assunto. Entretanto,
Oosting (1951) afirma que, para a tomada de amostras, uma parcela retangular ¢ notadamen
te mais eficaz que uma quadrada de iqual area, porque tende a incluir uma representagao
melhor da variagao na comunidade, e que para contornar este problema tém-se utilizado as
curvas espécies - area. Plotando em eixos de coordenadas o nimero de especies obtido,
como funcao da area amostral, obtem-se uma curva assintotica, caracteristica para cada
cecrunidade. Cain et al. (1959) concluem gue a amostragem ¢ adequada quando umaumento de
10% na superficie amostral implica num aumento de 107 no nimero de espécies. Este ponto
ds curva ¢ facilmente determinado pela tangente a curva, e paralela & reta que passapela
intersecac dos cixos cocordenados e peloe ponte cujas coordznadas sao 10% da area total e
10% do total de espécies. 0 ponto de tangencia determina o tamanho minimo da amostra.

0 carater multianeo de florestas naturais somado a alta h:terogeneidade floristi
ca, que caracteriza as florestas tropicais, merecem uma especial consideragao quando se
pretende estabelecer tamanhos de amostras para estudar a vEgetagao dessas areas, e, se-
gundo Barnard (1950}, o taranno da partela para abordar a regeneragao natural deve ser
proporcional a freqliencia e ao taranho dessa regeneragao, Por exemplo, o método do mi
liacre so ¢ adequado para a regeneracgao no estagio de plantulas, isto €, menos de 5 pas
(150 ¢m) de altura. Se for utilizado para abordar individuos maiores, a amcstragem po-
dera nao ser representativa. Por outro lado, um tarmanho de parcela maior, por exerplo
1/4 de corrente ou 1/2 corrente deve ser utilizado para abordar individuos com mais de
5 pés de altura e menos de 4 polegadas (10 cm} de DAP e individuos comDAP maior ou igual
a 2 polegadas {5 cm), respectivamente, e se forem utilizados para abordar plantulas po-
derao resultar onerosos desnecessariamentc.

A amostragem linear da regeneragao natural foi utilizada primeiramente em Burma e
na India, segundo Loetsch et al. (1973), em meados do seculo XIX, Posteriormente foi
aprovada, segundo Barnard (1950), por adogao geral na Maldsia, em J914, na '"Conference
of State Forest Officers''.

Dubois (s.d.) apresenta essa metodologia, devidamente adaptada para a regiao, e
com as unidades de medida convertidas ao sistema métrico. Dessa forma a amostragem i
near da regeneragao natural & apresentada em trés niveis de abordagem:

| - Faixas de 2 m de largura, 1/10 de corrente sequndo Barnard (1950), distri-
buidas aleatoriamente na floresta, divididas em parcelas quadradas de 2 m de lado, para
abordar individuos com DAP inferior a 5 cm,

Il -~ Faixas de 5 m de largura, 1/4 de corrente seqgundo Barnard {1950), distri -
buidas aleatoriamente e divididas em quadrados de 5 m de lado, para abordar individuos
b1k Fernande C, da $. Jardim et al.




com altura superfor a 1,5 m e DAP inferfor a 10 cm.

Il - Faixas de 10 m de largura, !/2 de corrente segundo Barnard (1950), distri-
buidas aleatoriamente e divididas em quadrados de 10 m de lado, para abordar individuos
com DAP maier ou igual a 5 cm.

Carvalho (1980, 1982) utllizou esta metodologia em floresta tropical densa na re-
gido do Tapajos, apenas limitando em 15 cm de DAP o tamanho maximo da populagdo, e man-
tendo as mesmas classes de tamanho utilizadas por Dubois {s.d.).

Para Higuchi et al. (s.d.)} a utilizagdo do nivel |l proposto por Dubois (s.d.) e
aplicados por Carvalho (1980, 1982) ndo foi considerada, uma vez que aamplitude da abor
dagem dos niveis | e Ill, cobrem completamente as classes de tamanho abordados no nivel
Il. Assim, utilizaram somente os niveis | e 1| de abordagem para caracterizar a rege-
neragdo natural da area do projeto 'Manejo Ecaldgico e Exploracac da Floresta Tropical
Omida'*,

INPA (1982} utilizou amostras de 4000 m2 (20m x 200m) paraavaliar freqiéncia,area
basal e volume em floresta de terra firme no Distrito Agropecudrio da Suframa. Determi
nou coeficientes de variacao de 14,30%, 11,945% e 13,05% respectivamente para freqiéncia,
area basal e volume, médios por hectare.

Boerboom (1965}, citado em Schulz {1967), para verificar a viabilidade da aplica-
cao de tecnicas de regeneragdo natural, recomenda a aplicacado da amostragem linear sis-
temdtica através de faixas de 2m de largura, orientadas no sentido Este - Qeste ou Nor-
te - Sul, e divididas em quadradecs de 2m de lado.

0 método de andlise estrutural de uma floresta com base em elementos quantitati -
vos, ou método analitico, busca a hierarquizacao das espécies em fungdo da sua importan
cia dentro do ecossistema fiorestal. Para isso sao calculados isoladamente os diversos
parametros estruturais como: quociente de mistura, grau de homogeneidade,abundancia, do
minancia, freqliéncia, posicdo sociologica e regeneracac natural. Excetuando-se os dois
primeiros, os demais parametros sdo calculados em forma relativa, fornecendo,  segundo
Eurtis et al. (1951), Cain et al, (1956), Cain et al., (1959), Lamprecht {1964), Vega
(1968), Finol (1971), Longhi (1980}, Hosokawa (1981) e Carvalho (1982),a hierarquizagao
das espécies dentro da estrutura horizontal da floresta através do "Indice de Valor de
Importancia’ (JV1), que é a somatoria dos pardmetros abunddncia, domindncia e freqiién
cia. Os pardmetros pasicdo socioldgica e regeneragao natural, segundo Finol (1971), cons
tituem, a estrutura vertical, sem a qual, segundo o autor, nac seria possivel a perfei-
ta caracterizagac da ordem de importancia ecologica das espécies. Com a introdugdo da
estrutura vertical ampliiou-se o "IV passando a ser denominado "[ndice de Valor de tm-
portancia Ampliado' (IVIA).

Os parametros quociente de mistura e grau de homogeneidade, embora ndo sejam inte
grados no calculo do VI ou do IVIA, por refletirem caracteristicas do ecossistema e nao
das espécies, devem ser avaliados na analise estrutural, uma vez que representam infor-
magdes adicionais ao silvicultor, na tomada de decisdes quanto ac manejo, Para Vega
(1968) , um exemplo claro da complexidade de florestas tropicais pode serobtido pela ana
lise do quociente de mistura, que é um fator de heterogeneidade florfstica.
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Segundo Laboriau et al., (1948), citado em Longhi (1980), através da freqiéncia,
pode-se calcular o grau de homogeneidade da floresta. Segundo Longhi (1980),quanto
mais préximo de | for o grau de homogeneidade da parcela, mais homogénea ela sera. Por
tanto em florestas equatoriais como a Amazdnia, é de se esperar um grau de homogeneidade
sempre negativo, porque, devido ao grande nimero de espécies e inexisténcia de dominan
cia entre as mesmas, sempre haverd concentracdo de espécies na classe de freqiiéncia |
(0 -~ 20%).

Alguns pardmetros estruturais como domindncia e posicdo socioldgica, apresentam
dificuldades na sua avaliacdo direta, conforme sio definidos por Font-Quer (1975) e Lam
precht (1964) respectivamente. Entretanto, Cain et al. {1956} propce que se utilize a
area basal das arvores em substituigdo a projecac das copas, uma vez que existe estrei-
ta corrclacao entre as dimensdes da copa e o didmetro do fuste, o que foi ratificado por
Heinsdijk (1957}, no Suriname e no vale amazdnico, e por Luna (1964). Em relagdo 3 po-
sig3o socioldgica, a dificuldade consiste na definigdo dos estratos de maneira objetiva
e sem influéncias subjetivas por parte do observador, para atender ao terceiro requisi-

to fundamental estabelecido por Lamprecht (1964). Essa objetividade poderia ser obtida

pela medigao da altura total de cada individuo, entretanto, devido ao entrelagamen
to de copas que caracteriza as florestas equatoriais, € muito diffcil suaobtencaodire-
ta, dal sc utilizarem as relagdes hipsométricas, sequndo Pita Carpenter (1971), Machado
et al. (1973) e Bemergui {1980), para estimar a altura total em fungdo do DAP.

A anadlise estrutural com objetivo de auxiliar na elaboragao de planos de manejo
nao pode prescindir da avaliag3o da estrutura diamétrica, que, segundo Finol (1964}, em
bora sendo uma tarefa dif{cil de interpretar, é interessante estuda-la e esclarecer o
seu significao fitossociolégico no desenvolvimento da floresta até o cimax.

A estrutura diamétrica, avaliada através da distribuicdo diamétrica do nlmero de
individuos, por Finol (1964), Vega {1966, 1968), Finol (1969), e além disso, através da
distribuigdo diamétrica da area basal e volume por Longhi (1980) e Hosokawa(1981), pode
ser feita para espécies isoladas ou para uma floresta como um todo. Quando a analise
contempla especies isoladas, segundo Finol (1969), poucas sio aquelas que apresentam dis
tribuigac diamétrica regular, como definido por Finol (1964, 1969) e Vega (1966, 1968).
Por outro lado quando se analisa a estrutura de florestas tropicais nativas, geralmente
estas apresentam a forma regular, o que, segundo Finol (1969) e veillon et al. (1976) €
devido ao grande nimero de individuos das espécies que sO ocorrem nas classes inferio-
res, € que correspondem até a 25% do total de espécies.

Rollet (s.d.) distingue seis tipos de distribuigcdo diamétrica para as espécies de
floresta tropical, relacionando-os as difercntes exigéncias de luz de cada espécie, e
afirma que as categorias 2 (espécies do sub-bosque) e 3 (espécies em equilibrio exponen
cial, com grande ampljtude de variag3o dc DAP) representam quase 90% do total de espé-
cies com DAP maior que 10cm, sendo as espécies da categoria 3, com regeneragdo abundan-
te e em equilfbrio, os chamados edificadores da floresta.

Segundo Loetsch et al. {(1373), se a floresta consiste de arvores sadias e livres
de defeitos, existira uma estreita correlacao entre a utilizagao potencial ou o valor e
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o grupo de variaveis, altura do tronco, diametro do topo etc... Para os autores, um
povoamento madure raramente € completamente estocado com arvores sadias e sem defeitos,
principalmente em florestas tropicais nativas onde a proporgac de arvores afetadas por
defeitos técnicos ou apodrecimento interno ou ambos € predominante. Tais defeitos, de-
pendendo do grau de severidade, diminuem o volume comercializdvel, influenciam a utili-
zagao potencial e consequentemente o valor.

Finol {1971) afirma que os estudos estruturais n3o devem parar nos parametros das
estruturas horizontal e vertical, sugerindo a inclusdo de novos parametros, como vitali
dade e outros na analise estrutural.

Segundo Finol (1975), a estrutura interna da floresta ¢ analisada através do coe-
ficiente de mestla, qualidade do fuste, vitalidade ou vigorosidade e posicdo socioldgi-
ca absoluta. 0 autor classifica a qualidade de fuste em boa (B), regular (R) e ma (M),
utilizando o mesmo critério empregado na selecao de portas-sementes, ou seja, tanto as
arvores boas como as regulares teriam alto grau de aproveitamento. Afirma que, se exis
te uma boa forma para a maioria dos individuos de uma floresta, isto pode ser um sinto-
ma de maturidade ecoldgica, possivelmente devido a escassez de cipds, de forma que a maio
ria das arvores ndo tem que desviar-se em busca de um pouco mais de luz.

Segundo Lamprecht (1966}, seria falso calcular o valor produtivo de uma floresta
baseando~-se somente na guaiidade de madeira que cresce por ano e por hectare.Outros cri
térios igualmente importantes, comc a qualidade e dimensces dessa madeira, devem ser con
siderados, uma vez que os pregos unitaries por madeira de boa qualidade e grandes dimen
sbes sempre serao mais elevados gue os precos pagos pela matéria prima fornecida pelas
plantagoes.

Longhi (1980) analisou o nimero de arvores e o volume comercial por classe de qua
lidade do fuste e a vitalidade das arvores, para verificar o estado em que se encontrava
a floresta em relagao aos dois parametros. Utilizou os critérios subjetivos sugeridas
por Fupef (1978) para definir os padroes de gqualidade de fuste.

Higuchi et al. (s.d.) classificaram a qualidade do fuste, baseando-se na forma e
sanidade aparente de arvores com DAP maior ou igual a 40 cm. Espécies com fuste canela
do ou sulcado receberam a classe de qualidade (CQ)} 3, exceto Minquartia guianensis (Aca
riquara roxa), que apesar de apresentar um fuste sulcado, tem boa aceitagaoc no merca-
do como poste. As classes de Qualidade de fuste sdo:

£.Q. ! - Arvore de boa forma e aparentemente sadia, cujo fuste pode fornecer pelo
menos duas toras de 4 m de comprimento cada uma.

C.Q. 2 - Arvore de forma aceitavel e aparentemente sadia, cujo fuste pode forne -
cer pelo mencs uma tora de 4 m de comprimento.

C.Q-. 3 - Arvore de forma totalmente irreguiar, sem condigdes para o povoamento in
dustrial.

A anatise estrutural com objetivos de manejar racionalmente uma floresta nativa
realmente foi desenvolvida a partir do trabalho de Cain et al. (1959) até a mais recen-
te ampliagdo, Finol (1971), que introduziu a estrutura vertical,

Essa metodologia permite que se identifique os habitos de crescimento das espe-
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cies, o que & fundamental para se obter o rendimente sustentado, uma vez que utiliza di
versos parametros das espécies como Abundincia (nimero de individuos), Fregiiéncia (dis-
tribuicdo espacial), Dominancia (drea basal), Posicao socioldgica (altura total) e Rege
neracac natural, expressos de forma relativa e agrupados em um Unico valor que indica a
importancia ecologica da espécie na floresta. Neste estudo, sera aplicada a metodolo -
gia desenvolvida a partir do trabalho de Lamprecht (1964), apliada por Finol (1971) e ja
aplicada por Longhi (1980) para uma floresta de Araucaria angustifoliaeCarvalho (1982)
para a regeneracdo natural da Floresta Nacional do Tapajos. £ evidente que algumas adap
tagOes locais serdo necessarias no que diz respeito 2 amostragem, coleta e analise dos
dados .

0 trabalho visa o estudo da estrutura de uma floresta equatorial densa de terra fir
me, antes de ser pertubada por uma exploragao, consistindo de uma analise estrutural es
tdtica, na qual s3o visados os seguintes objetivos:

- Determinar a potencialidade qualitativa e quantitativa da floresta através do
"Indice de valor de importancia economicamente ampliado - (IVIEA)" para cada espécie,com
parando-o com a relagao de ''Espécies listadas''* no inventario a 100% realizado dentro

do projeto 'Manejo Ecolégico e Exploragdo da Floresta Tropical Umida''.

MATERTAIS E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

0 presente estudo foi desenvolvido na area denominada ''Bacia 3", do projeto 'Mane-
jo Ecolégico e Exploragao da Floresta Tropical Umida', desenvolvide pelo INPA através de
seu Departamento de Silvicultura Tropical. A Bacia 3 (Figura 1), consiste de parte da
bacia hidrografica do Rio Tarumazinho, estando localizada entre os quildmetros 21 e 24
da margem esquerda da estrada vicinal ZF-2 do Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, em ter-
ras da Estacao Experimental de Silvicultura Tropical do INPA, cujos limites sao: a Nor-
te com terras da CEPLAC e estrada ZF-2; a Sul com terras do IBDF e Universidade do Ama-
zonas; a Oeste com o Rio Cuieiras e a Leste com a Rodovia BR-174, Manaus-Boa Vista. As
coordenadas geograficas da Bacia 3, obtidas apartir dos mapas do RADAM (folha SA - 20 -
Z-B) sao aproximadamente as seguintes: 29 37" a 2° 38" de latitudeSul e 60° 2 09' a 60°
11' de longitude Qeste.

A localizagdo da area em uma latitude muito baixa, implica no seu condicionamento

a um regime término bastante elevado, sendo o tipo climitico Am W' na classificacdo de

(#) Espécies listadas (EL) - especies com valar atual no mercado, ou com valor poten
cial devido a sua caracteristica fisica ou silvicuituralmente importante dentro do
projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploragdo da Floresta Tropical Umida'', desenvolvido
pelo DST (INPA},
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Kdppen, segundo RADAMBRASIL (1978), caracterizando-se por aspresentar temperatura média,
no més mais frio, sempre acima de 18°C e umidade suficiente para sustentar a floresta

tropical, embors com uma estacdo seca de pequena duragdo.

<J~8ACIA 3 - EXPLORAGAC E MANEJO

| —ESTAGAO EXPERIMENTAL DE SILVICULTURA

2 —RESERVA BIOLGSICA DE cAMPINA M :
]

Fig. 1. Localizacdo da Bacia III dentro da area da Estacdo Experimental de Silvicultura
Tropical do INPA, no Distrito Agropecudrio da SUFRAMA.

|.P.E.A.A.0.C, (1971) denomina série Barreiras para a formagao predominante da
area, entretanto, segundo Caputo et al, (1971), esta denominagao nao € correta,pois nao
existe secgao ou localidade-tipo para a série Barreiras dentro da bacia amazdnica, sen
do esta formacdo atualmente denominada formagdo Alter do Chdo, cuja constituicao é de se
dimentos vermelhos inconsolidados, compostos de argilitos, folhelhos, siltitos, areni-
tos e conglomerados.

Pouco se sabe a respeito da idade dessa formagdo, entretanto, segundo o RADAMBRA-
SIL (1978}, os gedlogos gue a estudaram, atribuiram-the idade cenozdica. Trabalhos mais
recentes como Daemon & Contreiros, citados em RADAMBRASIL (l.c.), ja aceitam como timi-
te inferior o Albiano medio e limite superior o Cenomaniano inferior.

Segundo RADAMBRASIL (1.c.), as caracteristicas geomorfoldgicas da area sdo do pla
nalto dissecado Rio Trombetas - Rio Negro, de relevo de interfliuvios tabulares predomi-
nantes em toda a area, caracterizando-se pela presenca de platds de 750 m a 1750m de ex
tensdo, separados por vales alargados e de fraco grau de aprofundamentoondeos rios ela
boram estreitas faixas de planfcies.

Ranzani (1980) identificou a presenca desses platds tipicos e afirma que existem
2 ou, provavelmente 3 niveis altimétricos, sendo menos extenso o nivel mais alto, vari-
ando a diferenca de nivel entre as calhas dos igarapés e a superficie dos platds entre
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70 e 80 metros. Também foi confirmada a presenca desses platos, cuja extensdo varla de
500 a 1000 metros, durante os levantamentos topograficos realizados na area da Bacia 3,
para instalagao dos blocos experimentais do Projeto 'Manejo Ecologico e Exploragdo  da
Floresta Tropical Umida'',

0s levantamentos de sclos gue mais se aproximam da Bacia 3 foramos realizados por
I.P.E.A.A.0.C. (1971), Ranzani (1980), RADAMBRASIL (1978) & Chauvel {1982). Entretanto
os dois primeiros autores trabalharam ao longo da Rodovia BR-174, distante cerca de 20
km da area de estudo. Apesar disso, |.P.E.A.A.0.C. (i971), extrapolando os seus resul-
tados para o Distrito Agropecuario, afirma que nos platés com altitude variandoentre 80
a 160 metros sao encontrados os latossolos amarelos textura pesada a muito pesada. Na
plotagem da drea, no mapa apresentado por esse autor, encontra-se a caracterizagaec do
solo com LA (latossclo amarelo textura muito pesada).

Dos seis perfis de solos realizados por RADAMBRASIL (l.c.) dentro da folha SA-20
7-B, quatro deles sio caracterizados como latossolo amarelo alico A, moderado de textu-
ra argilosa e, pelas coordenadas geograficas desses perfis, aproxima-se bastante das ca-
racteristicas dos solos da Bacia 3.

Segundo Chauvel (1982), os solos mais extensivamente representados nas bacias hi-
drogréficas da ZF-2 sao os latossolos amarelos alicos, argilosos, gue ocupam as superfi
cies dos platds, sendo o estidio de referéncia sab floresta caracterizado pela presencga
de um horizonte médio, poroso, fortemente microagregado, situado entre dois horizontes
menocs porosos. Para esse autor, o material original desses solos € composto pelos sedj
mentos do Grupo Barreiras, que sao neste caso essencialmente constituidos de minerais
resistentes a alteracao, tais como a caolinita, o guartzo, os Oxidos e hidrdxidos de fer
ro e aluminio.

Segundo Hueck (1972), a cobertura florestal da area compreendida pela Bacia doRio
Negro € a mais heterogénea da Amazdnia, onde predominam as leguminosas da famfia Caesa]
piniaceae, seguida das familias Vochysiaceae, Euphorbiaceae, Clusiaceae, Sapotaceae,
Myristicaceae, Rutaceae, Malpighiaceae, Anacardiaceae e Lecythidaceae. N&o € uma vege-
tagdo de porte tap alto como o da Amazonia Oriental, entretanto chegam a atingir 30 a
40 metros de altura.

Romariz (1974) denomina 'Floresta Equatorial', ou 'Floresta Densa Tropical Umida"
para essa formagao vegetal, cuja estrutura apresenta diversas sindsias: arborea superi-
or, formada pelas emergentes; arborea média, com arvores entre 20 e 30 metros de altura
e onde as copas se interpenetram; arborea inferior, que se confunde com a arbustiva efl
nalmente uma sinlisia herbdcea com individuos esparsamente distribuidos.

RADAMBRASIL (1978) denominou a area de 'sub-regido dos baixos platds da Amazd -
nia', e considerando a geomorfologia, levantamentes floristicos e inventarios flores-
tais, subclassificou-a em macroambiente do relevo tabular, onde a cobertura florestal
densa, raramente com estrato superior uniforme, € freqlentemente interrompida pela fisig
nomia da floresta aberta e onde os estratos arbustivo a herbaceo sdo compostos por rege
neragdo natura! das espécies arbdreas, por palmeiras de pequenc porte e plantas ndo vas-
culares. Em 1600m2 de terra firme alta, encontrou a seguinte composicdo: 390 arvores
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acima de 10 cm, 112 palmeiras, 146 ervas, 19 epflfitas e 2 saprofitas, e conclui que nas
duas primeiras parcelas, as espécies dominantes entre arvores altas pertencem as faml'li
as lLeguminosae, Lecythidaceae e Sapotaceae,

Segundo Higuchi et al. (s.d.), em 96 hectares da area onde foi realizado este es-
tudo, foram encontrados 14.922 individuos, com DAP maior ou igual a 25 cm, distribuidos
em 51 familias botdnicas diferentes, com 409 espécies para 206 diferentes géneros.Esses
individuos representam valores médios de area basa) e volume de madeira, de 19,295 m? e
190.471 m® respectivamente, Seus resultados demonstram que Castanha-jarana (Lecythida-
ceae), Inharé (Moraceae), Ucudba (Mirysticaceae) e Uchi (Humiriaceae) se destacam,dentre
as mais abundantes, pela uniformidade de distribuicao espacial dentro da area, enquanto
que Acariquara-branca (Apocynaceae), Carapanatba (Apocynaceae), Muirapiranga (Caesalpi-
niaceae) e Pajura (Chrysobalanaceae), entre as mais abundantes, se destacam pela irregu
laridade de distribuigao espacial.

Em seu ''Inventario Diagndstico da Regeneragao Natural', Higuchi et al. (s.d.) en-
contraram os valores médios de 39,324 individuos por hectare com DAP menor que 5 cm e
1.212 individuos por hectare com DAP entre 5 cm e 30 cm. Os autores fazem destaque para
Breu (Protium sp.) e Envira-amarela (Duguetia sp.), que representam juntos mais de 50%
da populagao com DAP mencr que 5 cm, e juntamente com Ripeiro (Eschweilera sp.), perfa-
zem 54% da populagao com DAP entre 5 e 30 cm.

Amostragem e Medicoes

A populagao objetivo deste estudo consiste da cobertura vegetal constituida de in
dividuos com altura total (h) maior ou igual a 10 cm, o que implica em uma amplitude de
distribuicdo muito grande. Sendo assim, a amostragem foi dividida em trés niveis deabor
dagem, em funcdo do tamanhe dos individuos, desta forma tem-se:

Nivel | - Para abordar individuos com altura total maior ou Tgual & 10em de did

metro a altura do peito (DAP) menor que 5 cm.

Nivel |1 - Para abordar individuos com DAP maior ou igual a 5¢cm e menor que Z0cm.
Nivel 1tl - Para abordar individuos com DAP maior ou igual a 20 cm.
A forma e o tamanho das unidades de amostra do nive! ||| foram previamente estabe

lecidos, baseando-se na forma e tamanho propostos por Lamprecht(1964) e Fir\ol(lsﬂ),oei
ta forma, foram utilizadas faixas de | hectare, com 20 m de largura e 500 m de compri -
mento, divididas em parcelas de 20 m por 100 m, e estas em subparcelas de 10m x 20m,para
melhor controle,

As unidades de amostra utilizadas no nivel |i consistiram de faixas de 10m de lar

gura e 100m de comprimento (unidades secundarias) localizadas na metade esquerda da unji

dade de 20m por 500m do nivel !l (unidade primaria} e divididas em parcelas quadradas
de 10m de lado.
Para o nivel | de abordagem, foram utilizadas faixas de 2m de largura e 100 de com

primento, que sdo as unidades primarias, divididas em parcelas de 2m x 10m (unidades se
cundarias), que por sua vez foram divididas em parcelas quadradas de 2m de lado,para fa
cilitar o controle no campo, e também localizadas na metade esquerda da unidade de amos-
tra de nivel 111, com a lateral direita sobre o eixo central da unidade maior. A Figura

Estrutura da floresta ... 421



S

apresenta a forma e o tamanho das unidades de amostra em cada nfvel de abrodagem.

NIVEL DE ABORDAGEM | I I
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Fig. 2. Forma e tamanho das unidades de amostra adotadas mo levantamento. UP =unidades
primdrias; US = unidades secunddrias.

0 sistema de amostragem adotado na coleta de dados foi misto, sistematico - alea-

torio, no qual as unidades de amostra do nivel |11 foram distribuidas sistematicamente
segundo os eixos Norte - Sul e Leste - Oeste. As unidades secunddrias de amostra do ni
vel Il foram aleatoriamente sorteadas e distribuidas dentro das unidades de amostra do
nivel |1l e as unidades secundarias do nivel | foram sorteadas e distribufdas aleatoria
mente dentro das unidades secundarias do nivel I, caracterizando dessa forma o proces-

so de amostragem em dois estdgios descrito por Husch et al. (1972) ePellico Neto(1982).
Inicialmente foram instaladas 8 unidades de amostra para o nivel ||| sendo 4 na

direcdo Norte - Sul e 4 na direcdo Leste - Oeste conforme a Figura 3., Dentro de cada

unidade do nivel LIl foram medidas 3 das 5 unidades secundarias potenciais do nivel ||
e dentro de cada unidade secunddria do nivel !l, que constituem as L{n'idades primarias do
nivel |, foram medidas 5 das 10 secundarias potencials do nivel I. Assim, uma amostra-
gem preliminar consistiu do medigdo de 8 unidades do nivel {It, 24 unidades secundarias
no nfvel 11 e 120 unidades secundarias no nivel |. A partir dos dados coletados nessa

amostragem preliminar, foi calculada a intensidade ideal de amostragem paraabordar quan

422 Fernando C, da S. Jardim et al.



titativamente a populacao. A intensidade idea) para abordar qualitativamente, ou seja,
para abordar a composicdo floristica do povoamento foi obtida através da curva espécie
area de Oosting (1951).

Para calcular a intensidade ideal de amostragem, foram utilizados os métodes suge
ridos por Husch et al. (1972) e Pellico Neto (1982) para amostragemsistemiticae emdois
estdgios, uma vez que o nivel ||| consistiu de amostragem sistemitica e os niveis | e
11, de amostragem em 2 estagios. Esses métodos também permitiram a analise estatistica
considerada para populacao finita ums vez que a area do estudo consiste dos 190ha a se-
rem manejados dentro do Projeto “Manejo Ecologico e Exploragao da Florests Tropical Umi
da' do INPA.

cacato - 120000
[ —
Uiite 4o nacia
e Curse digua
T Linite dos viocor w0 rme £ FTu
Zrteeas
E=== Unidade ¢2 emosire

Fig. 3. Localizacdo das amostras na bacia ITI onde estd sendo desenvolvido o projeto
Manejo Ecolégico e Exploragdc da Floresta Tropical Umida. Os numeros L, 2, 3,
4, 5, 6, 7 e 8 representam as unidades de 20m x 500m, dispostos segundo os ei
xos magnéticos Norte - Sul e Leste — Oeste. -

A coleta de dados nos niveis | e |, que correspondem & regeneracdo natural, foi
feita através da contagem do nimero de individuos de cada espécie dentro de cada classe
de tamanho na unidade de amostra. Para cada nivel, foram previamente definidas 3 clas-
ses de tamanho, tomando como base as classes de tamanho sugeridas por Barnard (1950} e

utilizadas por Carvalho (1980) e Higuchi et al. (s.d.). Assim tem-se:
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Tabela 1. Classes de amanho da regeneragao natural.

Nivel de Abordagem | Classe de Tamanho Amplitude da Classe

A

| 0,10 m <Kt < 1,50 m

b 4 1,5 m < Ht < 3,00 m
el 3,00 m £ Ht e DAP 5 cm
i 5 cm £ DAP < 10 cm

I '3 10 cm £ DAP < 15 cm
i 15 cm < DAP < 20 cm

0s dados coletados nesses niveis foram os seguintes:

- Nome vulgar, ou seja, como € conhecida a espécie pelo mateiro auxiliar.

- Numero de individuos de cada espécie que ocorre na amostra, em cada classe de ta

manho.

No nivel 111, os dados coletados foram:

- Didmetro a altura do peito (DAP), medido com fita diametrica.

- Nome vulgar da especie.

- Classe de qualidade de fuste (C.Q.) obedecendo os critérios utilizados por Higu-

chi et al. (s.d.).

Vale ressaltar que aqui ndo foi feita diferenciacdo alguma para espécies que natu
ralmente ja apresentam fustes sulcados ou canelados, como Arabas (Swartzia sp.), Acari-
quara~-branca (Geissospermium sericeum) , Acariguara-roxa (Minquartia guianensis), Cane-
la-de-veiho (Chimarrhis sp.), Carapaniba (Aspidosperma oblongum) etc..., as quais rece-
beram os mesmos critérios de classificagao utilizados para as demais.

A identificag3o botanica das espécies, excetuando-se paimeiras e cipds, foi feita
através de material botanico coletado de todos os espécimes em cada nivel de abordagem
em que ocorriam, pelo Departamento de Botanica do INPA, e em alguns casos, através da 1
teratura disponivei, como Silva et al. (1977} e Higuchi et al. (s.d.)

A composicao floristica fol analisada atraves da distribuicao de individuos, espé
cies, generos e familias botanices que ocorreram npa 3rea, para a regeneragao natural e
para o povoamento adulto. Também analisou-se a composicao floristica da regeneragao na
tural em relacao ao povoamento adulta.

Caleulo dos parametros estruturais

A estrutura horizontal € representada por aqueles parametros que indicam a ocupa-
cdo do solo pela espécie no sentido horizontal da floresta. Portanto, para represen-
ta-la, utilizam-se os valores de abundancia retativa, dominancia relativa e freqguéncia
relativa, obtidos sobre a populagao adulta, ou seja, formada de individuos com DAP mai-
or ou igual a 20cm, que foram abordados pelo nivel Ill, de acordo com a proposigao de

Lamprecht (1964). Para comprovar a validade da expressao da dominancia em fungao da area
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basal, conforme sugerido por Cain et al. (1956), foram testados seis modelos matemati-
cos, com dados coletados em 212 arvores derrubadas durante a abertura de uma estrada den

tro da area da Bacia 3. 0Os modelos testados foram os seguintes:

I -Dep=a+b (dl,3) +c ETM; )s
2

2-Dep=a+b (dm) +c (d]’3) f
3-Dep=a+b (d]’3>;

|
4 - Dcp =a+b . )

1,3

b {d, )°
5-Dcp=a+ d])3 H
6 -Dcp=a+h (logdl 3);
D

Dep = diametro da copa;
d1 3 = didmetro a 1,30m do solo, ou didmetro a altura do peito {DAP);
a,é,c = coeficientes da equagdo de regressao.

Comprovada a relagao Ocp / d , calculou-se a area basal (G), que ¢ a somatoria

i
das seccoes transversais (g) dos fu;ies de cada arvore de uma espécie, expressa por uni
dade de area, neste caso o hectare.

Para calcular-se a seccao transversal individual utilizou-se o didmetro correspon
dente ac centro de cada classe diamétrica, através da expressac g = n—hﬁi, 0 que permi -
tiu a elaboragdo de uma tabela auxiliar (Tabela 2) para o calculo da area basal de cada
espécie, cujo valor foi obtido pela somatéria do produto da seccao transversal de cada

classe diamétrica pelo nimero de individuos ds espécie nessa classe.

Tabela 2. Seccdo transversal individual.

Classe Diametrica (cm) Centro de Classe d1.3 (cm) g = 1,3
20- 29,9 25 0,049
30-39,9 35 3,36

40-49,9 45 0,158
50-59,9 55 0,238
60,69,9 65 9,332
70-79,9 75 O bz
80-89,9 85 i

90-99,9 % v ]
100 W05 e
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0 pardmetro regeneragao natural foi calculado com os dados obtidos nos niveis de
abordagem | e !, através dos valores de fregliéncia, abundancia e categoria de tamanho
relativos da regeneragao natural, conforme a sugestao de Finol (1971).

Para a obtengdo da fregii€ncia absoluta da regemeracdo natural (Fr. abs RN}, foram
considerados os niveis de abordagem | e || e seguida a recomendagdo de Finol (1971) uti-
lizada por Longhi {1980) e Carvalho (1982). Assim, tem-se um valor de fregiéncia abso-
luta para cada nivel de abordagem, nao podendo ser apresentade um (nico valor absoluto
em virtude dos diferentes tamanhos de parcelas de cada nivel.

Para se obter a freqliéncia absoluta do nivel |, foram consideradas as c¢inco parce
las de 2 m x 10 m como uma amostra. Dessa forma, cada parcela ocupada pela espécie re-
presenta 0,2 (20%) de fregléncia absoluta. Uma vez que a unidade padr3o da anilise es-
trutural € uma amostra de | hectare {20 m x 500 m), na qual foram medidos 3 grupos de 5
parcelas de 2 m x 10 m, a freqgiigncia absoluta da regeneracdo natural no nivel 1 & dade
pela média aritmética dos valores das amostras ou grupos de 5 parcelas.

Para a obtencao da freqliencia absoluta do nivel [1, foram consideradas amostras de
10 m x 100 m, divididas em parcelas quadradas de 10 m de lado. {ada parcela ocupada pe
la espécie representa 0,1 (10%) de freqiéncia absoluta. Também aqui, foram medidas 3
amostras, com 10 parcelas, sendo a freqliéncia absoluta da regeneragdo natural do nivel
Il pela média aritmética dos valores das amastras ou grupos de 10 parcelas.

A freqiéncia relativa da regeneragdo natural (Fr. rel. RN), foi obtida segundo a
recomendacao de Fino) (1971}, utilizada por Longhi {1980) e Carvalho {1982). Sendo a fre
qléncia absoluta obtida para cada nivel de abordagem, niveis | e |l, entdo a fregiiéncia
relativa da regeneragdo natural é dada pela média aritmética das freqiéncias relativas

de cada nivel, ou seja:

Fr. rel. RN (1) = Fr. abs. RN da espécie (1) x 100
T Fr. abs. RN (1)

Fr. rel. BN (11) = Fr. abs. RN da espécie (I1) x 100
I Fr. abs. RN {11)

Fr. rel., RN = Fr. rel. RN (1) + Fr. rel. RN (II)
2
ondes

Fr. rel. RN (1) = Fregliéncia relativa da regeneracao natural de cada espécie
no nivel |,

Fr. rel. RN (11} = Freqliéncia relativa da regeneragao natural de cada espécie
no nivel 11,

Fr. rel. RN = Freqlencia relativa da regeneracdo natural de cada espécie.

Fr. abs. RN (1) = Frequéncia absoluta da regeneracdo natural de cada espécie no
nivel I.
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Fr. abs, RN {I1) = Freqgiiencia absoluta da regeneragdo natural de cada espécie

no nivel I1.

Para a obtengao dos demais pardmetros que compoem o parametro regeneragac natu -
ral, a abundancia e a categoria de tamanho relativos, foi seguida a recomendagdo  de
Fino! (1971), aplicada por Longhi (1980) e, com modificacac no nimero de classes de ta-
manho para 6, por Carvalho (1982). Portanto, para possibilitar a comparagdo com os re-
sultados de Carvalho (1980, 1982) e Higuchi et al. (s.d.) e ac mesmo tempo meihor cap-
tar as variagoes da regeneragao natural, foram utilizadas basicamente as mesmas classes
de tamanho citadas por carvalho (i982), apenas agrupando em uma sG as classes R e U, el
tadas pelo mesmo, e ampliando o Timite superior de DAP para 20 cm, Evidentemente, esse
limire superior, do ponto de vista estritamente fitossocioldgico, € artificial, uma vez
que a maioria das espécies do sub-bosque tem sua amplitude de tamanho compreendida abai
xo desse diametro. Entretanto, a analise estrutural aqui apresentada objetiva fornecer
subsidios ao manejo sustentado da floresta para produzir madeira, o gue, forgosamente,
implica num diametro mfnimo de aproveitamento, abaixo do gual todos os individuos s& con
siderados regeneragao natutal dos adultos (DAP major ou igual a 20 cm). Assim sendo, fo

ram definidas as seguintes classes de tamanho:

Classe | - individuos com a altura total maior ou igual a 8,12 m e menor que
1,50 m.

Classe [ - individuos com altura total maior ou igual a 1,50 m e menor que
3,00 m.

Classe 111 - individuos com altura total maior ou igual a 3,00 m e didmetro a

altura do peito (DAP) menor que 5 cm.

Classe IV - individuos com DAP maior ou igua)l a 5 cm e menor que 10 cm.
Classe V - individuos com DAP maior ou igual a 10 cm e menor que 15 cm,
Classe Vi - individuos com DAP maior ou igual a 15 cm e menor que 20 cm.

Para calcular a posigdo socioldgica de cada espécie, segunde Finol (1971), &neces
sério estratificar a floresta, atribuindo valores numéricos a cada estrato. Portanto,
para se calcular a posicdo socioldgica se utilizou o mesmo critério adotado para o ¢al
culo da categoria de tamanho de regeneragdo natural, apenas reduzindo para3 o nimero de
classes de tamanho, aqui consideradas como estratos da floresta. Entretanto, a separa-
cao dos diferentes estratos e, principalmente, a medigao das alturas totais emflorestas
tropicais como a Amazonia, sao tarefas difici)imas em virtude do emaranhado das copas.
Para contornar este problema, utilizou-se a relacao altura total/diametro do fuste, ou
relagac hipsométrics, definida para o povoamento através da andlise de 6 modelos matema
ticos encontrados em Loetsch et al. (1973), Machado (1973) e Bemergui (1980), com dados
coletados em 277 arvores derrubadas durante a abertura de estradas dentro da area da Ba

cia 3. Os modelos testados foram os seguinte:
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1 - Lo
2 -h
3-h
4 - h
5-h
6 - h
onde:
h =
dy 3=
a,b,c=

Sendo a altura (h) estimada a partir do DAP, para estratificar o povoamento

DAP maior ou igual a 20 cm, bastou dividir a amplitude de DAP, maior ou igual a

=a+b {log d],3

a+b(d ,);

1

1,3

altura total da arvore;

)

diametro a altura do peito (1,30 m do solo);

coeficientes da equacdo de regressao.

com
20 cm,

que estad distribuida em nove classes diamétricas, em trés partes iguais, o que signifi-

ca 3 classes diamétricas para cada estrato, conforme a Tabela 3. A partir dal estima-

ram-se os limites de altura para cada estrato através do modelo matemdtico selecionado,

cujos coeficientes de regressdo foram obtidos pelo método dos quadrados minimos.

Tabela 3, Estratificacao do povoamento.
[} Intervalo de Diametro Estrato Intervalo de Altura (m)
25 20 - 29,9 Inferior
35 36 - 39,9 (1) h < 30,50
Bg 4o - Lo g
55 50 - 59,9
65 60 - 69,9 Médio 30,50 < h < 34,86
75 70 - 79,9 ()
85 80 - 89,9
95 90 - 99,9 Superiar h > 34,86
105 > 100 (e
CD = Classe diamétrica
h = Altura total.
Entdc a posicao saciologica foi calculada conforme a recomendacao de Finol(1971).
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Aqui se propoe a Introdugio da Estrutura Interna na andlise estrutural, atraves do
parametro ‘'Qualidade de Fuste', como forma de incorporar um aspecto economico na avalia
¢ao do valor produtivo da floresta, Os parametros grau de homogeneidade e gquociente de
mistura, embora sendo aqui considerados na estrutura interna, nao sao inclufdos no ¢dl-
culo do IVIA,

0 indice de valor de importancia ampliado (IVIA) é obtido pela somatéria dos valo
res relativos da estrutura horizontal com os valores relativos da estrutura vertical, ou
seja:

IVIA = AB. rel. + D. rel. + Fr. rel. + PS, rel. + RN rel.

ou seja:
IVIA = estrutura horizontal + estrutura vertical.

Com este indice, as espécies tém sua importancia ecoldgica bem definida dentro do
macico florestal, o que permite a aplicagao de técnicas de manejo baseadas na garantia

de reposicao da estrutura anteriormente existente.

Quatlidade de fuste

Apesar de ja ter sido avaliado em alguns trabalhos, como Finol (1375), Longhi(1980)
e Higuchi et al. (s.d.), este pardmetro ainda ndo foi introduzido no calculo do fndicece
valor de importancia ampliado, embora Lamprecht (1966) e Finol (1971) j3 tenham feito
essa sugestdo.

0 IVIA representa uma avalliagdo estritamente ecoldgica da floresta e a Inclusdode
um parametro que reflita caracteristicas economicas da floresta, como é a qualidade do
fuste, € altamente desejavel. Entretanto, sua avaliagao sO pode ser feita de modo sub-
jetive, mediante abservagao visual. Para ‘sto foi utilizado o mesmo critério adotado
por Higuchi et al. (s.d.).

Para calcular a qualidade do fuste, utilizou-se o mesmo método usado para calcu -

lar a categoria de tamanho da regeneracao natural e a posicac sacioldgica, ou seja:

Q. F. abs. = ny Ny + nz No+ ng N
N
e
Q. F. abs. = qualidade de fuste abscluta de cada espécie.

ni, np, n3 = ndmero de individuss de cada espécie nas classes de qualidade 1, 2 e

3 respectivamente.

Ny, Ng, N3 = nimero total de individuos nas classes de qualidade 1, 2 e 3 respec~
tivamente.
N = nimero tatal de individuos da amostra.

A qualidade de fuste relativa de cada espécie e a percentagem do total de qualida

de de fuste absoluta que corresponde a cada especie, ou seja:
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_ Q. F. abs. x 100
Z Q. F. abs.

Q. F. rel.

A incorporacao deste parametro na analise estrutural foi feita mediante 3 soma de
nr

seu valor relativo ao IVIA j3 calculade, o que resultou num ''Tndice de valor de impor -

tancia economicamente ampliade', ou seja:
IVIEA = IVIA + Q. F. rel.
onde:

IVIEA = [ndice de valor de importancia economicamente ampiiade.

Q. F. rel. = Qualidade de fuste relativa.

Indice de valor de importancia economicamente ampliado

Com a introdugao do parametro ''qualidade de fuste' na analise estrutural, o IVIA
anteriormente calculado pela soma das estruturas horizontal e vertical da floresta, pas
sou a ser denominado Tndice de valor de importancia economicamente ampliado {(IVIEA), uma
vez que a qualidade do fuste & uma caracteristica essencialmente econdmica das arvores
de uma floresta.

0 IVIEA foi portanto calculado através da expressao:

JVIEA = AB. rel. + Fr. rel. + D. rel. + R. N, rel. + P. S. rel + Q. F. rel.

0 quociente de mistura Jentsch, segundo Hosokawa (1981), serve para dar uma idéia
geral da composigao floristica da floresta, sendo usado como um fator para medir a in -
tensidade da mistura das especies. Foi calculado através da expressao:

5 P
oM = n9 de especies
n? de indivlduos
ja utilizada por Vega (1966, 1968), Finol (1975, 1976), Longhi (1980) e Hosokawa (1981),
com os valores nao extrapolados dos trés niveis de abordagem, |, 11, |1l iscladamente e
para o conjunto dos trés niveis, bem como para a populagdo total, populagdo sem cipds,
populacido sem palmeiras e populagdc sem cipds e palmeiras.

0 grau de homogeneidade foi calculado através da equagdo:

% - Zy)n
o

ondg:r

grau de homogeneijdade.

¥ x= nimero de espécies com 80 a 100% de fregliéncia absoluta.
Ly= nimero de espécies com 0 - 20% de freguéncia absoluta.

nimero total de espécies.

n= nlmero de classes de freqléncia, neste caso 5, quais sejam

1- 0 - 20%
2 - 20 - hog
3 - ho - 60%
- 60 - 80%
5 - 80 - 100%
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Representando a média aritmética dos valores do parametro, obtido para cada nivel
de abordagem em virtude dos diferentes tamanhos de amostra que os mesmos apresentam.

A estrutura diamétrica foi analisada através do nimero de individuos, area basal
e volume comercial com casca, distribufdos em classes de diametro de 10 cm de amplitude
a partir do DAP de 20 cm, que € o limite inferior do povoamento adulto.

0 nimero de individuos por classe diamétrica € a abunddncia absoluta distribuida
nessas classes de diametro.

0 cilculo da drea basal foi feitc com auxiiio da Tabela Z que apresenta o valor
de seccao transversal individual (g), calculada com o didmetro médio de cada classe. Para
se obter a area basal de cada classe de DAP, multipiicou-se o valor de (g) da classe pe
to nimero de individuos da mesma.

A obtencio do volume comercial com casca (V) foi feita com o aux{lio da Tabela &
que apresenta o valor do volume individual com casca, obtido através da equagao de volu
me de Fernandes et al. (1983}. Para se obter o volume porclasse diamétrica, utilizou-se
o didmetro correspondente ao centro de classe e a altura comercial média da classe, ob-
tida de 277 arvores derrubadas durante a abertura de estradas na area da Bacia 3. 0 vo
lume comercial com casca por hectare por classe classe diamétrica foi obtido pelo produ

to do nimerc de individuos da classe pelo volume individual (V).

Tabela 4. Volume individual com casca.

Classe Diametrica Centro de Classe Altura média (hc) Volume (V)
(cm) (0AP) (cm) {m) (m?)
20 - 29,9 25 0,5006
30 - 39,9 3% - 1,8098
b0 - 49,9 g 1,8500
50 - 59,9 55 2,8102
60 - 69,9 & b,3176
70 - 79,9 75 5,7524
80 - 83,9 85 7.,5945
90 - 99,0 95 9,7067
> 100 105 13,0576

V= 3.2919 . (d]’3)2,157z ] (hc)o,uzaz

Também fui feita a distribuicao do nimero médio de individuos por hectare em clas
se de tamanho da regeneracao natural (DAP < 20 cm) das cinquenta espéciesde maior IVIEA,
o que permite uma melhor visualizacdo da impurtdncia da espécie na estrutura da flores-

ta.
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APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Amostragem e medigoes

A andlise estatistica dos dados do nivel Il forneceu as seguintes estimativas dos
parametros:

Parametro X 5 5X ev(%)

Fregiiéncia 246,750 25,359 B,785 10,30

(n® de individuos/ha)

Area Basal 25,0105 2,768 0,959 11,10

(w2 /ha)

0s intervalos de confianca (IC) para a média de fregiiéncia e area basa),  também

obtidos da andlise, sdo os seguintes:

Freqiéncia - 1€ = 225,975 < x < 267,525 = P0,05
frea basal - IC = 22,743 < x < 27,2739 = P0,05
De acordo com essa andilise, pode-se observar que, para o nivel !{} de abordagem,

o nimero de 8 unidades de amostra utilizado foi suficiente para abordar quantitativamen
te o povoamento, pois, segundo a andilise, seriam necessarias somente 6 e 7 unidades amos—
trais para avaliar a fregiéncia (nimero de individuos por ha) e a area basal respectiva
mente. 0Os intervalos de confianga calculados para esses parametros, quando comparados
com os resultados de INPA (1982) (individuos com DAP > 10 cm) e Higuchi et al. (5.d.)
(individuos com DAP > 25 cm) mostram que, estatisticamente, nao existem diferencas quan

titativas entre as areas estudadas.

0 Quadro | mostra a analise de variancia para os dados obtidos no nivel Il deabor
dagem.
Quadro 1. Analise de variancia para o nivel 1! de abordagem.
FONTE GL SQ MQ F

Entre UP 7 2648,958 378,423 i,4667 ns

Dentro das UP 16 4128,000 258,000

Total 23 6776,958

F 7/16 = 2,66

0,05

Da analise dos aados foram obtidos as seguintes estimativas dos parametros:
Média (x) = 1182,92 individuos/ha,
Variancia entre UP (sg) = 40,14y,
Varidncia dentre UP (sé): 258,000,
Erro padrao (sx) = 3,904.
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- P . 2
0 intervalo de confianca (IC) para a média do ntmero de Individuos por 1000m , des.

sa fracao do povoamento com DAP entre 5 cm e 20 c¢cm € o seguinte:
IC = 109,059 < x < 127,525 = P0,05

Como se pode observar no Quadro 1, ndo existe diferenga significativa entre asunl
dades primarias do nivel || de abordagem, sendo maiar a variacdo dentro das unidadespri
marias, ou seja, entre as unidades secundarias da amostragem, o que recomenda seja uti-
lizado o processo de amostragem inteiramente aleatdrio para esta fracao de florestas como
a do Distrito Agropecudrio da Suframa. Para florestas com esta estrutura, os resulta -
dos da analise estatistica do processo de amostragem em dois estagios demonstram que,
para a mesma area (190 ha), o nimero de 6 unidades primarias de 1 hectare (20m x 500m),
cada uma com 3 unidades secundarias de 1000 m {10 m x 100 m), sdo suficientes para ava
liar-se quantitativamente o povoamento com DAP maior ou igual a 5 cm menor gue 20cm. Da
mesma forma como no nivel Il de abordagem, agui ndo existe diferenca significante noni
mero de individuos por hectare entre os resultados de Higuchi et al. (s.d.) ea drea des
te estudo, pois o intervalo de confianca aqui apresentado abrange o valor médio apresen
tado por aqueles autores.

0 Quadro 2 apresenta a analise de variancia para os dados obtidos no nivel | de
abordagem. A analise foi feita para quatro fragdes da floresta: populacdo total, popu-

lagdo sem cipds, populagao sem palmeiras e populagdo sem cipds e palmeiras.

Quadro 2. An3lise de variancia para o nivel | de abordagem.
poPULACAD | FONTE | 6L | sQ | Mo | F
Entre 23 85531,067 3718,742 1,590
TOTAL
Dentro 96 224584 ,800 2339,425
Total g 310115,867
Entre 23 29329,967 1704,999 1,622%
SEM CIPDS
Dentro 96 101226,000 1054 ,438
Total 19 140555,967
Entre 23 77699,567 3378,242 1,456
SEM PALME | RAS
Dentro 96 222806 ,400 2320.900
Total 119 300505,967
Entre 23 34007,200 1478,574 1,481
SEM CiPOS E
PALME | RAS
Dentro 96 95870,000 998,646
Total 19 129877,200
23,96 = Fak 120 < 1.6)
0,45 0,05 -
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Da analise dos resultades, foram obtidos as sequintes estimativas dos parametros

da populagao para cada fracao da mesma:

x/20 m2 se s2d S%
Populagao total 143 467 275,863 2339,425 4,250
Populagao sem cipos 102,517 131,112 054,438 2,887
Populagac sem palmeiras 130,817 211,468  2320,900 4,138
Populagdo sem cipos e palmeiras 89,800 95,986 95,986 2,725
0s intervalos de confianga para a media do numero de individuos por parcela de

20 m? {2 mx 10 m), para cada fracao da populacao sao os seguintes:

Populagao total - IC = 134,674 < X < 152,260 = P0,05.

Populacao sem cipos - IC = 96,544 < X < 108,490 = P0,05.

Populagao sem palmeiras - 1€ - 122,255 < % < 139,379 = P0,05.
Populagao sem cipos e palmeiras - 1€ - 84,162 < x < 95,438 = P0,05.

0s resultados apresentades no Quadro 2 mostram bem a complexidade da estrutura da
regeneracao natural po seu estagio mais jovem, Conforme se observa, gquando se aralisa
a regeneragao como um todo, nao existe diferenga significativa entre as unidades prima-
rias, Esta diferenca € menos significativa ainda quando se¢ analisa a populagac sem pal
meiras ¢ a populagao sem cipdos e palmeiras. Entretanto, quando se analisa a populagao
sem ¢ipos, abserva-se uma pequena significancia na diferenca entre unidades primarias.
Portanto, estatisticamente, a presenca de ¢ipos na regeneragao natural funciona como um
fator de horogeneizacao da estrutura, contrabalancade pelas palmeiras cuja presenga, con
forme o Quadro 2, da um carater mais heterogenco para a regeneracao.

A presenca de ¢ipos e palmeiras nos niveis Il e Il! de abordagem nao foi analisa-
da, uma vez que representam valores insignificantes em relacaoc aos demais componentes,
Entretanto no nivel | devem ser considerados, pois contribuem significativamente na ocu
pacio do estrato arbustivo e herbaceo da floresta. Isto ¢ comprovado pelo Quadro 2, onde
a analise do povoamento sem cipos implica na necessidade de estratificagao domesmo, pela
significancia &' Teste "F'"" ao nivel de 95% de probabilidade.

A intensidade ideal de amostragem para abordar quantitativamente a populagao com
altura tota) maior gue 10 cm e 0AP menor que 5 cm € inferior a intensidade de amostragem
aqui adotada, sendo 15, 14, 16 e 15 os nimeros de unidades primarias, respect ivamente
para populagao total, populagao sem cipos, populagao sem palmeiras e populagac semcipos
e palmeiras, necessarios para abordar a regeneracao natural mais jovem, Dentro de cada
unidade primaria, o numero de 5 unidades secundarias previamente fixado foi suficiente
para essa abordagem.

A forma retangular das unidades amostrais adotada para os trés niveis dejabroda -
gem mostrou ser eficiente dentro da amostragem realizada, comprovando as afirmagoes de
Oosting {1951) e Hiquchi et al. (1982}).

As Figuras &4 (A a 1), 5 (Aa1) eé (A a)) representam a relagao entre o numero
de especies e a area da amostra, ou Sseja, sao as curvas espéciefarea descritas por
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Ovsting (1951) para estabelecer a drea minima da amostra necessaria para abranger a com
posicao floristica da comunidade, isto €, para abordar qualitativamente a floresta, em
cada nive) de abordagem.

Em cada curva € destacado o ponto em que um aumento de area equivalente a 10% da
drea da amostra, corresponde a um aumento do nimero de especies equivalente a 10% do to
tal de espécies da amostra. No Quadro 3 sao apresentados os resumos da anilise das fi-
guras 4, 5 e 6.

Do ponto de vista qualitativo, ou seja, em relagdo a composigao floristica do po-
voamento, pode-se observar gue as curvas especie-area descritaspelo modelo y = a + b In x,
para cada amostra e para o total de amostras em cada nivel de abordagem, apresentaramum
alto grau de ajuste, com valores de ''r2' ndo inferiores a 0,89.

Quando se analisam as Figuras & (A 3 1), observa-se que 'P'", que representa o pon
to da curva em que um aumento de 10% na area amostral implica num aumento de 10% ni nd-
mero de espécies e que, segundo Cain et al. (1959), indica o tamanho minimo da amostra,
determina valores de "x'", ou seja, nimero de parcelas de 2m x 10 m, que variam de 3,4 a
5 parcelas para as amostras base (20 m x 500 m) isoladas, Quadro 3, e 22 parcelas para
total de amostras bases (Figura 4 I). Observa-se também que as curvas n3o  apresentam
uma nitida tendéncia de estabilizagdo assintdtica, o que realga a heterogeneidade flo -
ristica dessa fracdo da floresta, embora a curva do total deamostras apresente uma maior

tendéncia assintotica, o que demonstra a abrangéncia da amostragem.

Quadro 3. Tamanho minimo de amostra para abordar a composicie floristica. (%)

Nivel de ) " (1

Abordagem

Amostra Parcela|Total/UA[MTnimo[Parcela Total/UﬁlMTnimo Parcela|Total /UA|Minimo
1 2mx 10m 15 4,4 10mx 10m 30 9,5 10mx 20m 50 15
2 2mx 10m 15 4,2 10mx 10m 30 9,5 10mx 20m 50 17
3 Zmx 10m 15 4,0 10mx 10m 30 38,0 10mx 20m 50 16
L 2mx 10m 15 4,0 10mx 10m 30 10,5 10mx 20m 50 14
5 2m x 10m 15 3.4 10mx 10m 30 8,5 10mx 20m 50 4
6 2mx 10m 15 4,6 TOmx i0m 30 8,0 10mx 20m 50 14
7 2mx 10m 15 5,0 10mx 10m 30 7,0 10mx 20m 50 W4
8 2mx 10m 15 5,6 10mx 10m 30 9,0 10mx 20m 50 14

Total 2mx 10m 120 22,0 10mx 10m 240 56,0 10mx 20m 400 92

UR = unidade de amostra de 20 m x 500 m.

(*) Obtido através das curvas espécie/drea ajustadas pelo modelo N = a + b In x atra
vés da anilise de regressao com dados das amostras, onde:

N = ndmero de especies.
X = nimero de parcelas para cada nivel de abordagem,
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Fig. 4 (A a 1),
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Fig. 6 (A 2 1).
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Analisando as Fiquras 5 (A a 1), observa-se que "P'" determina valores de '"X', ou
seja, numero de parcelas quadradas de 10m de lado, que variam de 7 a 10,5 parcelas para
as amostras-base isoladas {Quadro 3) e 56 parcelas para o total de amostras-base (Figu-
ra 5 |). Também aqui pode ser observado gue nenhuma curva apresenta uma nitida tendén-
cia assintotica, indicando que tambem nesta fragao da floresta existe alta heterogenei-
dade floristica.

As Figuras 6 (A & |) mostram que '"P' determina valores de x, ou seja, nUmeros de
parcelas de 10 m x 20 m, que variam de 14 a |7 parcelas para as amostras-base iscladas
(Quadro 3}, e 92 parcelas para o total de amostras. Como nos niveis de abordagem | e
Il, nenhuma curva apresenta uma nitida tendencia para a estabilizagao assintotica, por-
tanto existindo alta heterogeneidade floristica no povoamento adulto, abordado pelo ni-
vel 111,

Como se pode observar, tanto o processo como a intensidade da amostragem foram efi

cientes para abordar qualitativa e quantitativamente a floresta estudada.

Composigac floristica

No Quadro 4, sao apresentadas todas as especies que ocorreram na area de estudo,
com a identificagac dos nomes vulgares e nomes bot3nicos, bem como o nivel de abordagem
em que apareceram. Somente palmeiras e cipos nao foram identificados botanicamente, re

cebendo somente essas denominagoes genérieas.
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£ Quadro 4. Espécies que ocorreram dentro dos 8 ha que correspondem a area estudada dentro da Bacia 3 (km 23 da estrada ZF-2).
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Nivel de Abordagem

Codigo Nome Comum Espécie ! It 11
0010 Abiurana N.D. Sapotaceae *
0020  Abiuvrana-abiu Radlkoferella sp. Sapotaceae * * *
0030  Abiurana-bacuri Ecclinusa bacuri Aubr. et. Pellegr. Sapotaceae * * *
0040  Abiurana-batinga Pouteria sp. Sapotaceae * * *
0050  Abiurana-branca Micropholis venulosa {Mart. & Eichl.) Pierre Sapotaceae * * *
0060  Abiurana-caramuri Chrysophylum oppositum {Ducke) Ducke Sapotaceae * * *
0070 Abiurana-casca fina Pouteria lasiocarpa {Mart.) Radlk. Sapotaceae * * *
0080  Abiurana-cutite-folha-lisa Radlkoferella manacsensis Aubr. et Pellegr. Sapotaceae * * *
0090  Abiurana-cutite-falha-peltuda Richardella manaosensis Aubr. et Pellegr. Sapotaceae * * *
0100 Abiurana-de-guariba N.D. Sapotaceae * *
0110 Abiurana-douradinha N.D. Sapotaceae * * *
8120 Abiurana-fedorenta N.D. Sapotaceae * * *
0130  Abiurana-ferro Pouteria sp. Sapotaceae * * *
0140  Abjurana-jerimum Elaeoluma sp. Sapotaceae *
0150  Abiurana-olho-de-veado Chrysophulum anomalum J. M. Pires Sapotaceae * * *
0160  Abiurana-roxa Micropholis mensalis (Baehmi) Aubr. Sapotaceae ® * *
0170  Abiurana-sabia Pouteria sp. Sapotaceae * * *
0180 Abiurana-vermelha Chrysophytlum prieuri A. Dc. (%} Sapotaceae *
0190 Acapu Vouacapoua pallidior Ducke Caesalpiniaceae * *
0200 Acariquara-branca Geissospermum sericeum (Sagot) Benth. Apocynaceae * * *
0210 Acariguara-roxa Minquartia guianensis Aubl, Qlacaceae * * *
0220 Achicha Sterculia sp. Stercul iaceae * * *
0230 Amapa-amargoso Brosimum utile (H. B. K.) Pittier Moraceae * * *
0240  Amapa-roxo Brosimum lactescens (5. Moore) C. C. Berg Moraceae * %
0250  Amarelinho Pogonophora schomburgkiana Miers. Euphorbiaceae * * *
0260  Anani Symphonia globulifera Linn. Clusiaceae * *
0270  Andiroba Carapa guianensis Aubl. Meliaceae *
9280  Ange!im-da-mata Hymenolobium excelsum Ducke Fabaceae *
0290  Angelim-pedra Dinizia excelsa Ducke Mimosaceae * *
0300 Angelim-rajado Pithecellobium racemosum Ducke Mimosaceae * * *
0310  Aninga Dracontium longipes Engler Araceae *
0320 Apui {mata-pau) Ficus sp. Moraceae * *
3330 Arabd-preto Swartzia sp. Caesalpiniaceae *
0340  Araba-roxo Swartzia reticulata Ducke Caesalpiniaceae % * *
0350  Araba-vermelho Swartzia sp. Caesalpiniaceae *
0360 Araca-brave Myrcia sp. Myrtaceae % * #
0370 Araracanga Aspidosperma exalatum Monach. Apocynaceae *
0380  Aruma Ischnosiphon gracilis (Rodge} Koern. Maranthaceae *
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: 0390 Ata-brava Duguetia stelechantha (Diels) & E. Fr, Annonaceae * *
Iy o400 Azeltona-da-mata Roucheris punctata Ducke Linaceae % *
2 0410 Bacuri Moronabea coccinea Aubl, Clusiaceae *
@ 0420  Bacuri-de-espinho Rheedia floribunda (Miguet) P1. et Tr. Clusiaceae * *
® 0430  Bacuri-jacare Lorostemon coelhoi Paula Clusiaceae *
* 0440 Bananinha Heliconia sp. Heliconiaceae
© D450  Baringa Myrtiluma eugeniifolia (Pierre) Baill, Sapotaceae J *
0460  Brangquinba Rinorea racemosa (Mart. et Zucc.) 0. Ktze, Violaceae %
0470  Breu-branco Hemicrepidosperma rhoifolium (Benth.) Swartz Burseraceae % *
0480 Breu-de-leite Protium subserratum Engler Burseraceae * %
0450  Breu-de-tucano Matayba arborescens (Aubl.) Radlk. Sapindaceae * *
0550  Breu-manga Protium pedicellatum Swartz. Burseraceae * *
0510  Breu-peludo Tetragastris unifoliolata {Engl.) Cuartr. Burseraceae #
0520  Breu-pitomba Matayba sp. Sapindaceae *
0530  Breu-vermelho Protium apiculatum Swartz Burseraceae *
0540  Buchuchu Miconia sp. Melastomataceae *
0550  Buxixu-canela-de-velho Miconia sp. Melastomataceae *
0560 Buxixu-folha-serrilhada Henriettella duckeana Hoehne ex Char. Melastomataceae S
0570 Buxixu-orelha-de-burrc Miconia sp. Melastomataceae *
0580  Buxixu-pelude Psychotria so. Rubiaceae
0590 Cabeca-de-negro Carpotroxe sp. Flacourtiaceae =
0600  Cacauf Theobroma sylvestris Aubl. ex Mart. Sterculiaceae *
0610 Cafe-bravo Psychotria zp. Rubiaceae *
0620 Caferana Picrolemma pseudocoffea Ducke Simaroubaceae *
0630 Cajui Anacardium spruceanum Benth. ex Engl. Anacardiaceae *
0640  Canela-de-velho Chimarrhis sp. Rubiaceae *
0650 Capitiu Siparuna sp. Monimiaceae
0660  Caraipé Licania sp. Chrysobalanaceae
0670 Caraiperana Licania sp. Chrysobalanaceae
0680 Caramurizinho N.D. Apocynaceae
0690  Carapanaiba Aspidospermum oblongum A. D. Apocynaceae * *
0700 Cardeiro Scleronema micranthum Ducke Bombacaceae & *
0710  Caroba Jacaranda copaia D. Don. Bignoniaceae * * *
0720 Casca-doce Glycoxylon sp. Sapotaceae #
0730 Casca-fina Myrcia magna Legrand (*) Myrtaceae
0740  Casca-preciosa Aniba canelitla (H. B. K.) Mez Lauraceae * *
= 0750 Casca-roxa Qualea sp. Vochysiaceae *
= 9760 Castanha-de-cotia Ptychopetalum sp. Olacaceae * & w
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0770
0780
0790
0800
0810
0820
0830
DBAD
0850
0860
0870
0880
0890
0909
0910
0920
0330
0ghg
0950
0960
0970
0980
0990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130

Castanha-de-galinha
tastanha-de-macaco
Castanha-de-paca
Castanha-de-porce
Castanha-fedorenta
tastanha-jacaré
Castanha-jarana-folha-grande
Castapha-jarana-folha-miuda
Castanha-sapucaia
Castanha-vermetha
Cauchorana

Chichua

Chiclete-bravo
Conta-brava

Copafba

Copaibarana
Coragdo-de-negro

Cumary

Cumarurana

Cupidba

Cupul

D - 1 {(200-300) (30-100
D - 2 (400-500) (30-40)
Desconhecida-1 (400-500) (90-100)
D - 6 (0-100) (60-70)
0 - 7 (400-500) (70-80
D - 8 (100-200) (30-40)
Dima

Embadba-bengue
Embalba-branca
Embalba-da-mata
Embaubarana
Embatba-roxa
Envira-amarela
Envira-amargosa
Envira-hoba
Envira-branca

Couepia longipendula Pilger
Cariniana decandra Ducke
Scleronema praecox Ducke
Glycidendron amazonicum Ducke
Gustavia sp.

Corythophora rimosa W, Rodrigues

Holopyxidium latifolium (A.C.Sm.) R. Knuth.

Holopyxidium jarana (Hub.) Ducke
Lecythis usitata Miers.
Eschweilera fracta R. Knuth.
Pouteria sp.

Maytenus guianensis Klotzch.
Micropholis guyanensis Pierre
Copaifera multijuga Hayne
tacralobium sp.

Swartzia corrugata Benth.
Dipteryx odorata {Aubl.) Willd.
Dipteryx magnifica Ducke
Goupia glabra Aubl.

Theobroma subincanum Mart,
Licania sp.

Pera schomburgkiana (Bth.) Muell. Arg.

N.D.
Heisteria barbata Cnatr.
Calyptranthes sp,
Neea opositifolia R. et P.
Croton lanjouwensis Jablonsk
Pourouma sp.
Cecropia leucocoma Miquel (*)
Cecropia sp.
Pourouma sp.
Cecropia sp.
Duguetia sp.
Duguetia surinamensis R. E. Fr.
Rollinia insignis R. E. Fries,
Xylopia sp.

Chrysobajanaceae
Lecythidaceae
Bombacaceae
Euphorbiaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Sapotaceae
Celastraceae
Sapotaceae
Cyperaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Fabaceae
Fabaceae
Celastraceae
Stercul jaceae
Chrysobalanaceae
Euphorbiaceae
N.D.
Olacaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Cecropiaceae
Cecropiaceae
Moraceae
Cecropiaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae
Annonaceae

% +*

ES *
% P *
x % *
n *

E *
& " 3
* % *
* % *
* ®
5
®
%
£
*
* *
* *
%
% %
% * *
2 * *
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Quadro 4. {continuagao).
Nivel de Abordagem

Codigo Nome Comum Espécie Familia i tH
1140 Envira-fedorenta Duguetia sp. Annonaceae *
1150 Envira-ferro Ephedranthus amazonicus R, E. Fr, Annonaceae * *

1160 Envira-fofa Guatteria sp. Annonaceae * * *
1176 Envirva-pacovi Xylopia sp. Annonaceae * *

1180  Envira-pente-de-macaca Apeiba sp. Tiliaceae *

1190  Envira-preta Fusaea longifolia {Aubl.) Safford Annonaceae * * *
1200 Envira-surucucu Bocageopsis multiflora {(Mart.) R. E. Fries. Annonaceae ® * *
1210 Envira-tala Annona sp. Annonaceae # *

1220 Envira-taripucu Pseudoxandra coriacea R. E. Fr. Annonaceae * *

1230  Escorrega-macaco Peltogyne paniculata Benth. Caesalpiniaceae % * *
1240  Falsa-cupiliba Rinorea guianensis Aub). var. subintegrifolia Violaceae * * *
1250 Falsa-rainha Helianthostylis sprucei Baill, Moraceae * *

1260  Falso-angelim Pithecellobium jupunba (Willd.) Urb. Mimosaceae * *
1270 Faveira-amarela N.D. Mimosaceae *

1280  Faveira-arara~tucupi Parkia sp. Mimosaceae *

1290 Faveira-bengué Parkia sp. Mimosaceae

1300 Faveira-bolacha N.D. Mimosaceae *

1310 Faveira-~camuzé Stryphnodendron guianense (Aubl.) Bth. Mimosaceae * *

1320 Faveira-~folha-fina Piptadenia suaveolens Miq. Mimosaceae * *

1330 Faveira-orelha-de-macaco Enterolobium schomburgkii Benth. Mimosaceae * *

1340  Faveira~parkia Parkia muitijuga Benth. Mimosaceae * * *
1350  Faveira-pé-de-arara Parkia sp. Mimosaceae *® * *
1360 Faveira~rape Stryphnodendron sp. Mimosaceae % *

1370  Flgo-bravo Chimarrhis sp. Rubiaceae * *

1380  Freijd-branco Cordia sp. Boraginaceae * *

1390 General Maguira calophylila (P. & E.) C. C. Berg Moraceae * # *
1400  Gogo-de-guariba Casearia sp. Flacourtiaceae % * %
1410 Goiaba-de-anta-branca Bellucia grossularioides (L.) Triana Melastomataceae * *
1420 Goiaba-de-anta-vermelha Bellucia imperialis Sald, & Cogn. Melastomataceae * *
1430 Goiabinha Myrcia servata Mc. Vaugh Myrtaceae * * *
1440 Graviola-da-mata Annona foetida Mart. Annonaceae *

1450  Guaridba Clarisia racemosa R. et P. Moraceae #*

1460 inga Pithecellobium glomerathum (D. C.} Bth. Mimosaceae *

1470 Ingé-amarels Inga sp. Mimosaceae * *

1480 Ingé-branca Inga sp. Mimosaceae * #* *
1430 ingé-chinelo Inga sp. (%) Mimosaceae *

1500  Inga-copaiba Pithecellobium sp. Himosaceae % * *




£ Quadro 4. (continuacdo).
=

*Te 13 WIpler g Bp ') OpUBUIAF

. Nivel de Abordagem
todigo Nome Comum Espécie Familia I i
1510 Inga-de-arara Stryphnodendron sp. Mimosaceae * * *
1520 Inga-ferro Swartzia ingifolia Ducke Caesalpiniaceae # * *
1530  Inga-mari-marl Cassia spruceana Bth. Caesalpiniaceae # *
1540 Ingé-peluda Inga sp. Mimosaceae * * *
1550 Ingarana Macrolobium 1imbatum Spr. ex Bth. Caesalpiniaceae * * *
1560  Inga-vermelha Inga sp. Mimosaceae * * *
1570 Inharé Helicostylis tomentosa (P. A. E.) Ducke Moraceae * * *
1580  [talba-folha-grande Mezilaurus itauba (Meissn) Taubert. ex Mez Lauraceae * *
1590 | tadba-folha-midda Mezilaurus synandra (Mez) Kosterm. Lauraceae * * *
1600  Jaca-brava Sorocea guilleminiana Gad. Moraceae * * *
1610 Jacareiba Callophyllum brasiiiense Camb. Clusiaceae * *
1620 Jarafl Glycoxylon pedicellatum (Ducke) Ducke Sapotaceae * * *
1630  Jiboinha Swartzia sp. Caesalpiniaceae * * *
1640 Jitd-branco Guarea sp. Me) iaceae & * *
1650 Jitorana Trichilia sp. Meliaceae * * *
1660 Jitd-vermelho Guarea sp. Meliaceae * * *
1670 Joao-mole Neea sp. Nyctaginaceae * * *
1680  Jutai-agu Hymenaea sp. Caesalpiniaceae * *
1690 Jutaicica Dialium guianense (Aubl!.) Sandwith Caesalpiniaceae * * *
1700 Jutaf-mirim Hymenaea parvifolia Huber Caesalpiniaceae * * *
1710 Jutai-pororoca Hymenaea sp. (#%) Caesalpiniaceae
1720  Lacre-branco Croton sp. Euphorbiaceae *
1730 Lacre-da-mata Vismia duckei Maquire Clusiaceae * * *
1740 Lacre-vermelho Vismia guianensis (Aubl.) Choisy Clusiaceae * *
1750 lLleiteira Brosimum sp. Moraceae * *
1760 Limao-bravo Zanthoxylum sp. Rutaceae *
177¢  Louro Ocotea sp. Lauraceae *
1780  Louro-abacate Aniba hostmaniana {Nees.) Mez Lauraceae * * *
1790 Lourc-amarelo Aniba williamii A. C. Smith. Lauraceae # * *
1800 Louro-aritu Licaria guianensis Aubl. Lauraceae * * *
1810  Louro-aritu-amarelo Licaria sp. Lauraceae *
1820 Louro-bosta Ocotea sp. Lauraceae ¥ * *
1830  Louro-branco Ocotea cajumari Mart. Lauraceae * * *
1840  Louro-chumba Lticaria sp. Lauraceae * *
1850 Louro-falso-aritu Licaria sp. Lauraceae * *
1860  Louro-ferro Aniba ferrea Kubitzki Lauraceae * *
1870 Louro-fofo Ocotea sp. Lauraceae * *
1880 Louro-gamela Nectandra rubra (Mez) C. K. Allen Lauraceae * % %
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1890 Louro-inhamu] Ocotea cymbarum H. B. K. Lauraceae * * *
1900  Louro-1imao Aniba cf. permollis (Nees} Mez Lauraceae *

1910 Louro-peludo Endlicheria sp. Lauraceae *

1920 touro-piventa Dcotea canaliculata Mez Lauraceae *

1930 Louro=-pirarucy Licaria canela (Meissn.) Kosterm. Lauraceae * * *
1940  Loure-preto Ocotea sp. Lauraceae * *
1950  Louro-puchuri Aniba parviflora (Meissn.) Mez Lauraceae *
1960 Louro~rosa Licaria sp. tauraceae * s

1970 Louro-seda Ocotea sp. Lauraceae *

1980  Macacauba Platymiscium duckei Huber Fabaceae * *

1996 Macaranduba Manflkara huberi (Ducke) Standl. Sapotaceae * *
2000 Macucu-chiador Licania sp. Chrysobalanaceae # *

2010 Macucu-de-cotia Licania sp. Chrysobalanaceae *
2020 Macucu-de-sangue Licania latifolia Benth, ex. Hook, (%) Chrysobalanaceae *

2030  Macucu-farinha seca Licania sp. Chrysobalanaceae * *

2040 Macucu-fofo Licania sp. Chrysobalanaceae * *
2050  Macucu-murici Vantanea sp. Humiriaceae * *
2060  Macucu-peludo Hirtella sp. Chrysobalanaceae # *

2070  Mamdozinho Mouriri sp. Melastomataceae  * % *

2080 Mandioqueira-aspera Qualea dinisii Ducke Vochysiaceae *
2090 Mandiogueira-1isa Qualea paraensis Ducke Vochysiaceae * * %
2100  Maparajuba Manilkara amazonica {(Huber} Stand. Sapotaceae ¥ * *
2110 Marfim Heisteria sp. Olacaceae * &
2120 Mari-brave Poraqueiba guianensis Aubi. fcacinaceae * * *
2130 Marirana Poraqueiba paraensis Ducke \cacinaceae *

2140 Marupa Simarouba amara Aubl. Simariubaceae & *

2150  Maruparana Simarouba sp. Simariubaceae *
2160  Marupa-roxo Simaba guiamensis Aubl. Simariubaceae * #

2170  Matamata-amarelo Eschweilera odora (Poepp.) Miers, Lecythidaceae * * *
2180 Matamat3-preto Eschweilera sp. Lecythidaceae * * *
2190  Matamata~rosa Eschweilera sp. Lecythidaceae : * *
2200 Maueira Erisma bicolor Ducke Vochysiaceae * * *
2210 Mucurao Amphirrhox longifolia Spreng. Violaceae * *
2220 Muiracatiara Astronium lecointei Ducke Anacardiaceae * *
2230  Muirajiboia-amarela Swartzia sp. Caesalpiniaceae * * *
2240  Muirajiboia-jerimum Swartzia ulei Harms, Caesalpiniaceas * * *
2250 Muirajibola-preta Swartzia recurva Poepp. Endl. Caesalpiniaceae * * *
2260  Muirapiranga-folha-grande

Eperua bijuga Mart, ex Bth.

Caesalpiniaceae
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2270 Muirapiranga-folha-midda Eperua schomburgkiana Bth, Caesalpiniacese * * *
2280  Muirapuama Ptychopetalum sp. Olacaceae
2290 Muiratinga Naucleopsis caloneura (Hub.) Ducke Moraceae # %
2300  Muirasdba Mouriri plaschaerti Pulle Melastomataceae *

2310 Muiraximbé Remijia sp. Rubiaceae g #
2320  Munguba Bombacopsis sp. Bombacaceae * *
2330 Murici-da-mata Byrsonima sp. Malpighiaceae
2340 Murici-vermelho Byrsonima stipulacea Juss. Malpighiaceae * *
2350  Murta-da-mata Myrcia lanceolata Camb. Myttaceae * %
2360  Murure Brosimum acutifolium Hub. var. interfectum Moraceae %

€. C. Berg
2370  Myrtacea Eugenia sp. Myrtaceae
2380  Orelha-de-burro Rhabdodendron amazonicum (Sp. ex Bth.)Hub.{**) Rhabdoendraceae
2390 Paime Naucleopsis concinna (Standl.) C. C. Berg Moraceae
2400 Pajura-da-mata Licania sp. Chryscbalanaceae *
2410 Pajurazinho Couepia cff, canomensis (Mart.) Bth.ex Hook f. Chryschalanaceae *
2420 Papo-de-montum Lacunaria jermani (01iv,) Ducke Quinaceae *
2430  Pau-canela Anisophyllea manauensis Pires & W. Rodr. Rhizophoraceae *
2440 Pau-d'arco-amarelo Tabebuia serratifolia (G. Don) Nichols. Bignoniaceae *
2450 Pau-para-tudo Simaba cedron Planch, Simariubaceae
2460  Pau-pombo Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae *
2470 Pau-rainha Brosimum rubescens Taub. Moraceae *
2480  Pau-tanino Maguira sclerophylia (Ducke) C. C. Berg Moraceae *
2490 Pepino-da-mata Ambelania acida Aubl. Apocynaceae *
2500 Periguiteira-amarela Laetia procera (Poepp.) Eichl. Flacourtiaceae *
2510 Piabinha Diospyros sp. Ebenaceae
2520  Pidozinho Micrandropsis scleroxylon W. Rod, Euphorbiaceae *
2530 Pimenta brava Piper sp. Piperaceae *
2540  Pimenta~-de-nambu Erythroxylum amplum 8th. Erythroxylaceae * *
2550  Pimenta-longa Piper sp. Piperaceae *
2560  Piguia-marfim Aspidosperma obscurinervium Azambuja Apocynaceae * * *
2570 Pigquiarana Caryocar pallidum A. C. Smith Caryocaraceae * < *
2580  Pigua-verdadeiro Caryacar villosum (Aubl.) Pers. Caryocaraceae *
2590  Pitomba-da-mata Talisia copularis Radlk. Sapindaceae * *
2600 Praculba Myrcia sp. Myrtaceae * d *
2610 Pupunharana Duckeodendron cestroides Kuhlm, Duckeodendracese # *
2620 Purufl Duraia fusifera Hook. f. ex K. Schum. Rubiaceae * & *
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2630  Purui-grande Duroia sp. Rubiaceae * *

2640 Purui-peludo Duroia saccifera Bth. ex Hook. Rubiaceae * * *
2650 Quaruba-branca Vochysia obidensis (Hub.) Ducke Vochysiaceae * *
2660  Quaruba-de-carrasco Vochysia rufescens W. Rodr. Vochysiaceae *

2670  Quarubarana Vochysia sp. Vochys Taceae *

2680 Rabo-de-arara Swartzia sp. Caesalpiniaceae %

2690 Ripeiro-brance Eschweilera sp. Lecythidaceae *

2700 Ripeiro-preto Eschweilera sp. Lecythidaceae

2710  Ripeiro-vermelho Corythophora alta R. Kouth Lecythidaceae

2720  Rosada-brava Micropholis williamii Aubl. et Pell. Sapotaceae

2730  Rosada-verdadeira Chrysaphyllum balata (Ducke) Baehni Sapotaceae *
2740  Sapateiro Tovomita macrophylla L. 0. Wms. Clusiaceae *
2750 Seringarana Micrandra rossiana R. E. Schultes Euphorbiaceae

2760 Seringa~-vermelha Hevea guianenesis Aubl. Euphorbiaceae

2770 Sernambi-de-indio Micrandra sp. Euphorbiaceae

2780 Sororoca Heliconia sp. Heliconiaceae

2790 Sorva-brava Anacampta sp. Apocynaceae

2800 Sorva-da-mata Couma macrocarpa Barb. Rodr, Apocynaceae *
2810  Sucupira-amarela Diplotropis sp. Fabaceae * *
2820 Sucupira-chorona Andira cf. micrantha Ducke Fabaceae # *
2830  Sucupira-peluda Hymenolobium sp. Fabaceae

2840  Sucupira-preta Diplotropis sp. Fabaceae

2850  Sucupira-vermelha Andira parviflora Ducke Fabaceae

2860  Sucudba Himatanthus sp. Apocynaceae &

2870  Sumalima-de-terra~firme Bombacopsis nervesa (Uitt.) A. Robins Bombacaceae

2880 Taboca Psychotria sp. Rubiaceae *

2890  Tabogquinha Palicourea sp. Rubiaceae *

2900 Tachi-branco Tachigalia sp. Caesalpiniaceae

2910  Tachi-pitomba Tachigalia sp. Caesalpiniaceae %

2920 Tachi-preto Tachigalia paniculata Aubl, Caesalpiniaceae =

2930 Tachi-vermelho Sclerolobium eriopetalum Ducke Caesalpiniaceae *

2940  Tanimbuca Buchenavia parvifolia Ducke Combretaceae *

2950 Tapura Tapura amazonica Poepp. & Endi. Dichapetalaceae * *
2960  Taquari Mabea caudata Pax, & K. Hoffm. Euphorbiaceae * * *
2970  Tawvari Couratari cariniana Lecythidaceae * * *
2980  Tento-grande Ormosia smithii Rudd, (*%) Fabaceae %

2990 Tento-vermelho Ormosia sp. fabaceae % & *



£ Quadro b.
S

‘) opuruiag
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(continuagao) .

Nivel de Abordagem

cadigo Nome Comum Especie Familia | I It

3000 Tinteira Miconia regelii Cogn. Melastomataceae  * *

3010 Uchi-amarelo Endopleura uchi {(Aubl.) Cuatr. Humiriaceae - *

3020 Uchi-coroa Duckesia verrucosa (Ducke) Cuvartr. Humiriaceae # * *

3030 Uchi-de-cotia Casearia javitensis H. B. K. Flacourtiaceae * * *

3040  Uchi-de-morcego Quratea ferruginea Engl. Ochynaceae * * *

3050 Uchi-preto Vantanea macrocarpa Ducke Rumiriaceae *

3060 Uchi-quebra~machado Sacoglottis sp. Humiriaceae #

3070 Vchirana Sacoglottis sp. Humiriaceae * % d

30680 Ucuguirana-brava Ragala sp. Sapotaceae * #*

3090 Ucuquirapa-verdadeira Ragala sanguinolenta Pierre Sapotaceae

3100  UcuGba-branca Osteophloeum platyspermum (A, DC.) Warb. Myristicaceae * *

3110 Uculba-peluda Virola multinervia Ducke Myristicaceae % *

3120 Uculba-preta Virola elongata (Bth.} Warb. Myristicaceae * *

3130 Ueudba-pund Iryanthera sp. Myristicaceae * *

3140  Uculba-verdadeira Virola surinamensis (Rol.) Warb. Myristicaceae

3150 Uculba-vermelha Virola calophylla Warb, Myristicaceae *

3160 Urucum Bixa sp. Bixaceae % #

3170 Urucum-bravo Aparisthmium sp. Euphorbiaceae * %

3180  Urucurana Sloanea guianensis {Aubl.) Bth. Elaeocarpaceae * *

3190 Urucurapa-cacau Luheopsis cff. rosea (Ducke) Burret Tiliaceae * < #*

3200 Urucurana-gigante Sloanea sp. % Elaeocarpaceae *

3210 Urucurana-rasteira Sloanea sp. Elaeocarpaceae * *

3220 Vassoureiro Drypetes variabilis Vittien Euphorbiaceae *

3230 Violeta Peltogyne catingae Ducke subsp. glabra (W, Caesalpiniaceae % * *
Redr.) Silva

3240  Visgueiro Parkia pendula Benth. ex Walp. Mimosaceae * * *

3250  Cipds Varias espécies * *

3260 Palmeiras Varlas espécies * * *

N, DL = Ndo determinada.

} = Individuos com altura total maior ou igual a 10 cm e DAP menor que 5 cm.

" = Individucs com Scm < DAP < 20cm,

N = Individuos com DAP > 20cm

{ = Nome botanico obtido em Freitas et al. (1977).

{ = Nome botanica obtido em Higuchi et al. {s.d.).




0s Quadro 5 (A e B) apresentam a distribuicac do nimero de

individuos,

numero de

espécies e géneros por familia botadnica respectivamente para o povoamento aduito (DaP >

20 cm), e para a regeneragac natural (DAP < 20 cm).

Quadro SA.

Generos, espécies e individu

s por famllia do povoamento adulto,
em 8 ha de floresta de terra firme da Bacia 3.

Numero Familia Género

02
03
04
05
06
07
08
03
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Obs.

N

Espécie N l ‘ZJ P 4

Espéci;;]Géneros

Lecythidacese
Sapotaceae
Euphorbiaceae
Caesalpiniaceae
Moraceae
Mimosaceae
Lauraceae
Apocynaceae
Burseraceae
Chrysobalanaceae
Myristicaceae
Humiriaceae
Olacaceae
Bombacaceae
Annonaceae
Fabaceae
Melastomataceae
Rubisceae
Elaeocarpaceae
Combretaceae
Myrtaceae
Clusiaceae
Vochysiaceae
Violaceae
Celastraceae
Flacourtiaceae
Bignoniaceae
Anacardiaceae
Tiliaceae
lcacinaceae
Nyctaginaceae
Dichapetalaceae
Meliaceae
Sapindaceae
Caryocaraceae
Cecropiaceae
Duckeodendraceae
Rhizophoraceae
Quinaceae
Lipaceae
Malpighiaceae
Simaroubaceae
Sterculiaceae
Bixaceae
Ochnaceae

N.D.

Total

14
26

8
22
12
17
17
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53,250 21,84
29,125 11,95
21,000 8,8
20,750
11,875
10,875
9,625
8,875 3,64
8,750
7,000
6,000
5,375
4,375
4,125
3,625
3,625
3.375
3,125
2,875
2,625
2,000
1,875
1,875
1,875
1,875
1,500
1,500
1,375
1,250
1,125
1,000
0,875
0,750
0,625
0,625
0,625
0,500
0,500
0,375
0,250
0,250
0,250
0,250
0,125
0,125
0,125

743,875

1,38

o, 182

0,26
0.26
0,26
0,2
0.21
0,15
0,10
0,10
0,10
0,10
0,05
0,05
0,05

100,60

21,84
33,79
42,40
50,91
55,78
60,24
64,19
67,83
71,42
74,29
76,75
78,96
80,76
82,45
83,94
85,43
86,81
88,09
89,27
90,35
1,17
91,94
92,71
93,48
94,25
9k ,87
95,49
96,05
96,56
97,02
97,43
97,79
98,10
98,36
98,62
98,88
99,09
99,30
99, ‘%5
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Excluindo cipos e palmeiras.

Nomero médio de individuos por hectare.

Estrutura da floresta ...

hlig.



Quadro 5B. Géneros, espécies e individuos por familia do povoamento com DAP
< 20 cm, em 2,k ha de amostra na Bacia 3.

Nﬁmerol Familia [Génerc Espécie N [ % ] 5% IEspécie Género

09 Burseraceae 3 5 618,321 14,40 14,40
15  Annonaceae 9 13 5364,985 11,67 26,07
18  Rubiaceae 5 114 4286,651 9,32 35,39
2b Violaceae 2 3 2634,997 5,73 41,12
05 Moraceae 8 1 2323,311 5,05 46,17
47  Heliconiaceae 2 2062,499 4,48 50,65
07 Lauraceae 6 19 2047 468 4,46 55,11
01 Lecythidaceae 5 12 2020,395 4,40 59,51
06 Mimosaceae 6 15 1927,886 4,20 63,71
02  Sapotaceae 8 22 1901,624 4,14 67,85
17  Melastomataceae 4 1551 ,242 3,38 71,23
oh  Caesalpiniaceae 1 1347,453 2,93 74,16
03 Euphorbiaceae 7 1255,406 2,73 76,89
10 Chysobalanaceae 3 1056,643 2,30 79,19
21 Myrtaceae 2 9¢2,912 1,96 81,15
48  Marantaceae 1 750,000 1,63 82,78
1Y Myristicaceae 3 678,322 1,48 84,26
49  Monimiaceae 1 672,500 1,46 85,72
08  Apocynaceae 5 609,981 1,33 87,05
33  Meliaceae 2 500,409 1,09 88,14
22 Clusiaceae 5 488,738 1,06 89,20
13 Olacaceae 2 471,244 1,03 90,23
50  Piperaceae 1 449,998 0,98 91,21
51  Cyperaceae 1 433,333 0,94 92,15
52 Erythroxylaceae 1 410,414 0,83 93,04
32 Dichapetalaceae 1 314,584 0,68 93,72
19 Elaeocarpaceae t 280,828 0,61 94,33
53  Araceae 1 275,000 D,60 94,93
34 Ssapindaceae 2 190,412 0,41 95,34

1

3

6

2
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1

3

1

1

3
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!
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1

!

1

1

1

~
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54  Rhabdodendraceae 165,831 0,36 95,70
159,994 0,35 96,05
159,987 0,35 96,40
158,743 9,35 96,75
150,411 0,33 97,08

26 Flacourtiaceae
16 Fabaceae

43 Sterculiaceae
12 Humiriaceae

e E RN S PN NN o S WN W RVIVW = W N = = W NN — N — T O

23 Vochysiaceae 149,578 0,33 97,41
30  lcacinaceae 147,082 0,32 97,73
28 Anacardiaceae 150,829 0,31 98,04
55 Boraginaceae 128,321 0,28 98,32
31 Nyctaginaceae 117,502 0,26 98,58
42 Simaroubaceae 117,498 0,26 98,84

81,246 0,18 99,02
£3,748 0,14 99,16
56,246 0,12 99,28
55,413 0,12 99,40
54,164 0,12 99,52
51,259 0,11 99,63
47,592 0,10 99,73
30,831 0,07 99,80
22,079 0,05 99,85
16,666 0,04 99,89
16,663 6,04 99,93
13,747 0,03 99,%
8,334 0,02 99,98
5,415 0,00 99,99
4,999 0,01 100,00

25 Celastraceae
40 Linaceae

45 Ochnaceae

38 Rhizophoraceae
33  Quinaceae

41 Malpighiaceae
13 Bombacaceae

20 Combretaceae
27 Bignoniaceae
56  Rutaceae

29 Tiliaceae

36  Cecropiaceae
37 Duckeodendraceae
57 [Ebenaceae

35 Caryocaraceae
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Obs. Excluindo cipdse palmeiras. (N) =Nimero médiode indiv{duos por hectare.
Ferpando C. da §. Jardim et al.



Na Figura 7, & apresentada a distribuicdo do nimero médio de individuos por hecta
re, por fam{lia botanica da regeneragao natural em relacao ao povoamento adulto.

Como se pode observar no Quadro b, na floresta estudada foram encontradas 326 espé-
cies que apresentam individuos com tamanho major ou igual a 10cm de altura. Este total
de espécies na realidade € major, pois cipds e palmeiras ndo foram identificados botani
camente. Para Higuchi et al. (s.d.}, em 96 hectares inventariados dentro da Bacia 3, o
total de espécies arboreas com DAP maior ou igual a 25 cm & de 149, porém considerando
especies agrupadas, como as abiuranas, breus, enviras, louros e outras que foramcitadas
respect ivamente como uma Unica espécie.

A composicdo florfstica do povoamento adulto, apresentada no Quadro 5A, mostra que
na area estudada existem 239 espécies distribuidas em [40 géneros de 46 fam{lias botén]
¢as, das quais predominam as fam{)ias: Lecythidaceae, com 53,250 individuos por hecta
re, distribuidos em 14 espécies de 6 géneros, destacando-se matamatd-amarelo (Eschwei-
lera odora) com 17,625 individuos por hectare; Sapotaceae, que & a familia mais rica em
espécies, apresentando 2%,125 individuos por hectare, distribuides em 26 especies de 10
géneros, destacando-se abiurana-abiu (Radlkoferella sp.} com 5,750 indivi{duos por hecta
re; Euphorbiaceae, com 21,000 individuos por hectare, distribuidos em 8 espécies e 8 g8
neros, predominando pidozinho (Micrandropsis scleroxylon) com 13,125 individuos por hec
tare; e Caesalpiniaceae, com 20,750 individuos por hectare, distribuidos em 22 espécies
de 10 géneros, predominando mulrapiranga-folha-grande {Eperua bijuga) com 4,250 indivi-
duos por hectare. Essas fam{lias juntas sao responsdveis por mais de 50% da abundancia
absoluta da floresta, sendo que s0 a familia Lecythidaceae € responsavel por cerca de
22% desse total.

Excluindo ¢cipds e palmeiras, o povoamento adulto apresenta em média 1,7 espécie
por género, destacando-se a fami)la Chrysobalanaceae, que apresenta em media 5 espécies
por género, mas que na género Licania apresenta 8 espécies. Entretanto, o Género  que
apresenta maior nimero de espécies & Swartzia, da fam{iia Caesalpinjaceae, com 9 espé
cies,

A regeneracao natural apresenta uma composicao floristica diferente do povoamento
adulto. Conforme se observa no Quadro 5B, essa regeneragac apresenta 244 espécies dis-
tribuidas em 152 géneros de 55 familias botanicas, dentre as quais predominam as famf-
lias: Burseraceae, com 6618,321 individuos por hectare, distribuidos em 5 espécies de3
geéneros, predominando breu-vermelho (Protium apiculatum) com 5630,41 individuos por hec
tare; Annonaceae, com 5364,985 individuos por hectare distribuidos em 13 espécies de 9
géneros, destacando-se envira-amarela (Duguetia sp.) com 4521,25 individuos por hecta
re; Rubiaceae com 4286,651 individuos por hectare distribuidos em 10 espécles de 5 géne
ros, destacando-se taboguinha (Palicourea sp.) com 1479,999 individuos por hectare; Vio
laceae, com 2634,997 individuos por hectare, distribuldos em 3 espécies de2 géneros,prg
dominando falsa-cupiliba (Rinorea guianensis) com 1128,334 individuos por hectare. Essas
familias sao responsaveis por mais de 40% da abundancia absoluta da regeneracdo natural
ndo havendo um destaque marcante para nehuma delas isoladamente, e sim para as quatro es
pécies ]a destacadas, que juntas representam 17,50% do total de 72885,801 individuos por
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hectare que compoem a regeneracio natu:al. Deve ser destacada aqui a presenca de cipds
e palmeiras que representam respectivamente 28% e 9% da regeneracao.

Excluindo cipés e palmeiras, a regeneracdo natural apresenta em média 1,9 espécie
por género, destacando-se a fam{lia Chrysobalanaceae com 3,3 espécies por género, mas que
no género Licania apresenta 7 espécies. Eatretanto, o género que apresenta maior nime
ro de espicies & Ocotea, da familia Lauraceae, com 8 espécies. Porém, pode-se tambémob
servar, que a familia Caesalpiniaceae é a mais rica em espécies com um total de 23 espé
cies em 11 géneros.

Analisando a Figura 7 pode-se comprovar que existe grande diferenca na composigao
florfstica do povoamento adulto em relagdo a regeneragao natural, principalmente em re-
lagdo ao numero de individuos por familia. f evidente que existem familias botanicas
cujas especies sdo caracteristicas do estrato herbaceo ou arbustivo como ocorre com as
fam{lias Heliconiaceae, Marantaceae, Piperaceae, Cyperaceae, Erythroxylaceae, Araceae,
Rhabdodendraceae. Por outro lado existem familias como Monimiaceae, Rutaceae, Ebenaceae
e Boraginaceae que possuem espécies com individuos que alcancam mais de 20 cm de DAP,
por exemplo capitia (Siparuna sp,), segundo Silva et al. (1977) e freijc branco {Cordia
sp.} segunde Higuchi et al. {s.d.}, e que devido a baixa abundincia gue apresentam, nao
ocorreram no nivel 11 de abordagem. A situag2o contriria ocorre coma familiaBixaceae,
cuja inica espécie encontrada no lTevantamento, urucum (Bixa sp.) somente ocorreu no ni
vel M1, além de uma espécie nao identificada com um Unico individuo nesse nivel de abor
dagent.

Essa diferenca entre a composicao floristica do povoamento adulto e da regeneracao
natural € explicada pelo potencial de espécies oportunistas, de cardter secundario, como
cupiuba {Goupia glabra), angelim-pedra (Dinizia excelsa), piguia-verdadeiro (Caryocar
villosum), embalbas (Cecropia sp.) entre outras que s6 se desenvalvem até o dossel quan
do ocorre uma abertura natural (clareira) pela queda ou morte de outra arvore. Isto &
evidenciado pelo valar insignificante da abundancia da regeneragdo natural dessas espé~
cies.

2278
204
19.‘ [H]] Regeneragdo notural
16+

o

D Povoamente adulte

144
2

=
3
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Fig. 7. Composigdo floristica do povoamento adulto (Quadro 5A) em relacao a regeneracio
natural {Quadro 5B), expressa pelo numero médio de individuos por familia boti
nica, -
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ESTRUTURA DA FLORESTA ESTUDADA

Estrutura horizontal

0 Quadro 6 apresenta a abunddncia absoluta e relativa, em ordem decrescente de va

lores, das cinglienta espécies mais abundantes da floresta estudada, que acorreram no ni

vel )11 de abordagem.
Quadro 6. Especies mais abundantes do povoamento com DAP > 20cm.

B I ABEUNDANCITA
Codigo Nome Vulgar [ Absoluta Relativa Acumulado
2170% Matamata-amarelo 17,625 7,143 7,143
2520  Pisozinho 13,125 5,319 12,462
2710 Ripeiro-vermelho 10,625 4 304 16,766
0530 Breu-vermelho 7,000 2,837 19,603
0020  Abiurana-abiu 5,750 2,330 21,933
2700 Ripeiro-preto 4,625 1,874 23,807
2760 Seringa-vermelha 4,375 1,773 25,580
2260 Muirapiranga-folha-grande 4,250 1,722 27,302
0830*% Castanha~jarana-folha-grande 4,125 1,672 28,974
3070 Uchirana 3,875 1,570 30,544
0700+ Cardeiro 3,750 1,520 32,064
0200  Acariquara-branca 3,625 1,469 33,533
0210% Acariquara-roxa 3,625 1,469 35,002
0160  Abiurana-roxa 3,375 1,368 36,370
1320 Faveira-folha-fina 3,250 V,.317 37,687
0840*% Castanha-jarana-folha-milda 3,000 1,216 38,903
1940%  Louro-preta 3,000 1,216 40,119
2190% Matamata-rosa 3,000 1,216 41,335
3260 Palmeira 2,875 1,165 42,500
3180 Urucurana 2,750 1,114 43,614
1570 fnharé 2,625 1,064 44,678
2230 Muirajiboia-amarela 2,625 1,064 45 742
2940 Tanimbuca 2,625 1,064 46,806
0860 Castanha-vermelhs 2,500 1,013 47,819
0150  Abjurana-olho-de-veado 2,375 0,962 48,781
2470%  Pau-rainha 2,375 0,962 49,743
2560% Piguia-marfim 2,375 0,962 50,705
2970 Tauvarf 2,375 6,962 51,667
0030 Abiurana-bacuri 2,250 0,912 52,579
0690  Carapanadba 2,125 0,861 53,440
0340  Araba-roxo 2,000 0,810 54,250
1870 Louro-fofo 2,000 0,810 55,060
0086  Abiurana-cutite-folha-lisa 1,875 0,76¢ 55,820
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Quadro 6. (continuagao)

T ABEUNDANCIA

Cédigglﬁ Nome Vulgar [__Absoluta Relativa Acumulado
2290% Muiratinga 1,875 0,760 56,580
2930  Tachi-vermelho ¥ 835 B, 788 57,340
3130% Uculba-puna ‘!sB?g Y, 768 58,100
0960% Cupidba 1750 8,708 58,809
2410 Pajurazinho 1,750 8,709 59,518
2720  Rosada-brava 1,750 8,789 60,217
3150% Ucudba-vermelha 1,550 8,789 60,936
1690+ Jutaicica 1,885 8657 61,593
0070  Abiurana-casca-fina 1,500 0,608 62,201
0300% Angelim-rajado 1,500 0,608 62,809
0470 Breu-branco 1,500 0,608 63,417
1080  Embaubarana 1,375 0,557 63,974
1240 Falsa-cupiuba 1,376 8,557 64,531
2750  Seringarana 1.375 ‘8,557 65,088
0820% Castanha-jacaré 1,250 8,507 65,595
1160 Envira-fofa 1,250 B,587 66,102
1990  Macaranduba 1,250 0,507 66,609
I EL. 53,375 21,631

Total 164,375 66,609

(*) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploragdo daflo

resta Tropical Umida de Terra Firme'.

Como se pode observar no Quadro 6, as cingiienta especies mais abundantes do povoa
mento adulto representam mais de 66% do total da floresta sendo que as especies matama-
té-amarelo (Eschweilera odora), pidozinho {(Micrandropsis scheroxylon), ripeiro-vermelho
(Corythophora alta), breu-vermelho (Protium apiculatum), abiurana-abiu  (Radlkoferella
sp.), ripelro-preto (Eschweilera sp.} e seringa-vermelha (Hevea guianensis) sao as mais
abundantes, representando juntas cerca de 25% da abunddncia absoluta total.

Das 50 espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploracio da Flores
ta Tropica) Omida'* (P.M.E.F.), 17 aparecem no Quadre 6, contribuindo com cerca de 22%
dassespécies mais abundantes sendo este valor considerado baixo pois representa 53 indi
viduos distribuldos entre varias espécies e varias classes diamétricas, e embora a espé
cie mais abundante seja uma espécie listada, isto ndo garante que ela possa sustentar a
retirada de madeira da floresta, sendo portanto necessario que se.considerem os demais
parametros da analise estrutural para avaliar seu potencial‘péra manejo.
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Frequéncia

0 Quadro 7 apresenta a freqiéncia absoluta e relativa, em ordem decrescente de va

lores das cinglienta espécies mais freglientes na area estudada, que ocorreramnonivel {11

de abordagem.

Quadro 7. Espécies mals freqﬁentes no povoamento com DAP > 20cm.

. L EREQUENCIA
Codigo Nome Vulgar Absoluta Relativa Acumulada
2170% Matamata-amareio 0,950 2,768 2,768
2710 Ripeiro-vermelho 0,850 2,476 5,244
0020  Abiurana-abiu 0,700 2,039 7,283
2520 Piaozinho 0,600 1,748 9,031
0530 Breu-vermelho 8,575 b A75 10,706
1940%  Louro~preta 0,575 1,678 12,381
2760  Seringa-vermelha 0,575 1,675 14,056
3070 Uchirana 0,575 1,675 15,731
2700  Ripeiro-preto 0,525 1,529 17,260
0700% Cardeiro 0,500 1,457 18,717
0830% Castanha-jarana-folha-grande 0,500 1,457 20,174
0210% Acarigquara-roxa 0,475 1,384 21,558
0160  Abiurana-roxa 5D 13k 22,869
0200 Acariquara-branca 0,50 1,31 24,180
0860 Castanha-vermelha 0,%50 1,311 25,491
1320 Faveira-folha-fina R 30 26,802
2190% Matamati-rosa 6,450 () 28,113
2260  Muirapiranga-folha-grande 0,400 1,165 29,278
0340  Araba-roxo 0,375 1,092 30,370
2940  Tanimbuca 0,375 1,092 31,462
0030  Abiurana-bacuri 0,350 1,020 32,482
0080 Abiurana-cutite-folha-lisa 0,350 1,020 33,502
1570 Inharé 0,350 1,020 34,522
1870 Louro-fofo 0,350 1,020 35,542
2230  Muirajiboia-amarela 0,350 1,020 36,562
2470% Pau-rainha 0,350 1,020 37,582
3130% Ucuiba puna ¥,020 38,602
3180  Urucurana Wﬁﬁgﬁ‘ 39,622
0840*% Castanha-jarana-folha-milda 0,947 40,569
2410 Pajurazinho 0,947 41,516
2560% Piquid-marfim 0,947 42,463
2970  Tauari 0,947 43,410
3150% Ucuiba-vermelha 0,947 44,357
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Quadro 7. ({continuagda)

FREQUENCIA

Cadigo Nome Vulgar Absoluta Retativa Acumulado
0150  Abiurana-olho-de-veado 0,300 0,874 45,231
0690  Carapanalba 0,874 46,105
1690% Jutaicica J};&éﬁ 46,979
2720  Rosada-brava 0,874 47,853
2930  Tachi-vermelho 0,874 48,727
Q070  Abiurana-casca-fina 0,801 49,528
0960% Cupilba 0,801 50,329
2290% Muiratinga 6,801 51,130
0360% Angelim-rajado 8,728 51,858
1240 Falsa-cupiiba 0,728 52,586
2750 Seringarana 0,728 53,314
0040  Abiuraba-batinga 0,655 53,969
1160 Envira-fofa 0,655 5h,624
1990+ Magaranduba 0,655 55,279
3190  Urucurana-cacau 0,655 55,934
0170  Abiurana-sabia 0,58% 56,517
0470 Breu-branco 2,583 57,100
% EL. 6,150 17,918

Total 19,600 57,108

(*) Especies listadas {EL} do Projeto ‘Manejo Ecolégico e ExploragdodaFlo

resta Tropical Umida de Terra Firme''.

A andlise do Quadro 7 mostra que, das cinglenta espécies mals freglientes, somente
matamata-amarelo (Eschweilera odora) e ripeiro-vermelbo (Corythophora alta) apresentam
fregiiéncia absoluta média acima de 0,80, portanto na classe de fregliéncia 5 porém nenhu
ma espécie apresenta freqliencia absoluta igual a 1,00, ou seja, nenhuma espécie ocorreu
nas 40 parcelas utilizadas para controle de freqiéncia. Também pode-se observar que a
maioria dessas cinqlenta espécies estad concentrada na classe de freqliéncia 2 {21% - 40%)
o que demonstra a irregularidade da distribuigao espaciai, mesmc entre as espécies mais
freqlentes.

Quando se comparam os Quadros 6 e 7, pode-se abservar que existem espécies abun -
dantes como embaubarana (Pourouma sp.), castanha-jacaré (Corythophora rimesa) e palmei
ras, que no entanto tém baixa freqiiéncia, indicando a2 concentragac dessas espécies. Por
outro lado, existem espécies como abiurana-batinga (Pouteria sp.), urucurama-cacau {Lue-
heopsis «ff. rosea) e abiurana-sabia (Pouteria sp.) que, embora pouco abundantes, apre-

sentam distribui¢ao espacial relativamente regular dentrc da area.
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As especies listadas do P.M.E.F. que ocorrem entre as mais fregientes somam 16 es
pécies, as quais representam cerca de 18% da fregliéncia absoluta total, e dentre as EL
mais abundantes, somente castanha-jacaré (Corythophora rimosa) nao aparece como mais fre
qUente.

Dominancia

Ne Quadro 8, sdo apresentados os resultados da analise de regressdo dos 6 modelos

matemdticos testados para expressar a relagao Dcp/DAP.

Quadro 8. Andlise de regressao da relagao Dep/DAP.

Modelo a I b I c ( r2 l;xy ’1F(sxy‘%)
Dep=a+b (d) ) +c (d] ) 3,2198 13,2866 -0,0651 0,7300 2,2874 36,35
! 1,3

e

Dep = a + b (4 5) »c (9, )7 2,1955 16,5516 ~2,0115 0,7343 2,0382 28,82
Dep =a + b (d] 3) 2,7223 13,8667 0,7281 2,9568 29,09
Dep = a + b (d;) 10,3168 -0,6697 0,3325 3,2228 45,58

1,3

1

Dep = a + b (d 3)5 -2,5968 18,2506 0,7132 2,1123 29,87
Dep = a+ b {Log d, ) 13,2679 10,3519 0,5811 2,5531 36,11
d] 3 = diametro a altura do peito {DAP) a 1,30 m do solo.
Decp = diametro da copa.
a, b, c = coeficientes da regressao.
IF{sxy%) = indice de Furnival.

A dominancia absoluta e relativa das cinglienta espécies dominantes do povoamento

estudado, em ordem decrescente de valores, & apresentada no Quadro 9.

Quadro 9. Espécies dominantes do povoamento com DAP > 20cm,

—r DOMINANCITA
Codigo Nome Vulgar | Absoluta Relativa Acumulado
2170% Matamata-amarelo 1,2521 5,005 5,005
2520 Piaozinho 1,0882 4,350 9,355
2710 Ripeiro-vermelho 0,9096 3,636 12,991
0020 Abiurana-abiu 0,5861 2,343 15,334
2700 Ripeiro-preto 0,5607 2,241 17,575
1320 Faveira-folha-fina 0,4817 1,926 19,501
0700% Cardeiro 0,4685 1,873 21,374
0690  Carapanaiba 0,4599 1,838 23,212
0530 Breu-vermelho 0,4569 1,826 25,038
3070 Uchirana 0,4413 1,764 26,802
0210% Acariquara-roxa 0,4371 1,747 28,549
2940  Tanimbuca 0,5136 1,653 30,202
2260 Muirapiranga-folha-grande 0,410k 1,64) 31,843
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Quadro 9. (continuagao)

DOMINANCTA

Codigo Nome Vulgar [~ Absoluta Relativa Acumylado
2760 Seringa-vermelha 0,3892 1,556 33,399
0160 Abiurana-roxa 80,3776 1,509 34,908
2190% Matamata-rosa 0,3671 1,467 36,375
0200 Acariguara-branca 0,3662 1,464 37,839
0840% Castanha-jarana-folha-milda 0,3572 1,428 39,267
2930 Tachi-vermelho 0,3552 1,420 50,687
0830% Castanha-jarana-folha-grande 90,3415 1,365 42,052
2970  Tauari 0,3386 1,354 43,406
0960% Cupidba 0,3335 1,333 44,739
0290% Angelim-pedra 0,305} 1,220 45,959
1940% \ouro-prete 0,3041 1,216 47,175
3180  Urucurana ©,2976 1,150 48,365
0030 Abiurana-bacuri 60,2793 1,116 49,481
0850 Castanha-sapucaia 0,2729 1,091 50,572
0150  Abiurana-olho-de-veado 0,2658 1,063 51,635
2570% Pigquiarana 0,2288 4,915 52,550
2560% Piquia-marfim 0,2283 0,913 53,463
2470% Pau-rainha 0,2186 0,874 54,337
0860 Castanha-vermeiha 0,2147 0,858 55,195
3190 Urucurana-cacau 0,1948 0,779 55,974
0240  Amapa-roxo 0,1943 0,777 56,751
2230 Muirajibéia-amarela 0,916 0,766 57,517
0300% Angelim-rajado 0,1896 0,758 58,275
0780* Castanha-de-macaco 0,1894 0,757 59,032
0080  Abiurana-cutite-folha-Tisa 0,1823 0,729 59,761
1500  Inga-copaiba 0,1820 0,728 60,489
i340% Faveira-parkia 09,1805 0,722 61,211
0630% Cajui 0,1804 0,721 61,932
2410 Pajurazinho 0,1722 0,688 62,620
1570 Inharé 0,1718 0,687 63,307
0820 Castanha-jacare 0,1615 0,646 63,953
3260 Palmeiras 0,1585 0,634 64,587
1690% Jutaicica 06,1583 0,633 65,220
0340  Araba-roxo 0,1570 0,628 65,848
1990% Macaranduba 0,1517 0,606 66,454
2920  Tachi-preto 0,1450 0,580 67,034
1870  Louro-fofo 0,1412 0,564 67,598
I EL. 6,1679 24,657

Total 16,9095 67,598

(%) Espécies listadas (EL} do projeto '"Manejo Ecoldgico e Exploracdodaflo

resta Tropical Umida de Terra Firme''.

0s resultados apresentados no Quadro 8 demonstram que existe forte correlagao en-
tre o didmetro das copas (Dcp) e o DAP na floresta estudada. Dos § modelos  testados,

somente dois, DcP = a + b (—d—]——) e Dep = a + b (log d, ,), nao apresentaram bom grau de

1,3
. ~ 3 . ; .

ajuste, nac devendo ser util%iédos nesse tipo de floresta, Os valores de 2 acima de
0,70 indicam que & possivel utilizar-se o DAP e portanto a area basal para expressar a

domindncia, principalmente considerando que a relagao didmetro da copa/DAP € muito espe
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cifica € que resultados muito melhores do que estes nao sao esperados em florestas equa
toriais. Assim utilizou-se o modelo Dcp = a + b (dlv?») + (d]’3)2 para ratificar a ex-
pressao da dominancia em fungdo da area basal.

A analise do Quadro 9 mostra que as cinglienta espécies dominantes representam cer
ca de 68% da area basal da floresta, nao havendo espécie alguma com dominancia expressi
va sobre as demais, pois somente 25% da dominadncia total estdo distribuidos entreas nove
espécies mais abundantes.

Quando se observa o Quadro 9 em relagdo acs Quadros 6 e 7, pode-se notar que as
espécies amapa-roxo (Brosimum lactescens), inga-copaiba (Pithecellobium sp.), tachi-pre
to (Tachigalia paniculata), angelim-pedra (Dinizia excelsa), castanha-sapucaja{lLecythis
usitata), piquiarana (Caryocar glabrum), castanha-de-macaco (Cariniana decandra), favei
ra-parkia (Parkia multijuga) e cajul {Anacardium spruceanum}, embora nao estando entre
as especies mais abundantes e mais fregiientes, s3o consideradas domimantes. lsto & jus-
tificado pelo porte avantajado que apresentam e que compensa a area basal alta devido a
uma alta abunddncia. Dessas espécies, as 6 (ltimas juntamente com 14 outras constituem

um grupo de 20 EL que representam cerca de 25% da domipancia total da floresta.

ESTRUTURA VERTICAL
Regeneragao natural
0 Quadro 10 apresenta, em ordem decrescente de valores, as cinglienta espécies com

maior regeneracdo natural velativa.

fluadro 10. Espécies de maior regeneragao natural,

REGENERACAD NATURAL
Codigo Nome Vulgar Relativa Acumulado
3250 Cipos 20,963 20,963
0530 Breu-vermelho 6,582 27,545
3260 Palmeiras 6,477 34,022
1100 Envira-amarela 4,634 38,656
0440  Bananinha 2,350 4Y,012
2170% Matamata-amarelo 2,023 43,035
2890 Taboguinha 1,795 44,830
0580  Buchuchu-peludo 1,561 46,391
2210 Mucurdo 1,546 47,937
1940% Louro-preto 1,483 49,429
1240  Falsa-cupldba 1,466 50,886
1560 Inga-vermelha 1,143 52,029
0271 Ripeiro-vermelho 1,023 53,052
0380  Aruma 1,006 54,058
0650  Capiti },003 55,061
1570 Inharé 0,955 56,016
0470 Breu-branco 0,904 56,920
1430  Goiabinha 0,886 57,806
0460  Branquinha 0,804 58,610
2880  Taboca 0,752 59,362
1190  Envira-preta 0,736 60,098
0550  Buchuchu-canela-de-velho 0,725 60,823
2540  Pimenta-de-nambu 0,713 61,536
2930 Tachi-vermelho 0,697 62,233
0210% Acariquara-roxa 0,691 62,924
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Quadro 10, {continuacac)

REGERERACAD NATURAL

Codigo Nome Vulgar Relat iva Acunl | ado
D150  Abiurapa-alho-de-veado 0,664 63,538
0020  Abiurana-abiu 0,653 6h, 24
0360  Araca-brawo 0,608 64,849
2310 Muiraximbe 0,595 65, bk
1160 Envira fofa 0,592 66,036
D560  Buchuchu-folha-serrilhada 0,585 66,621
0610 Cafe-brave 0,568 67,189
0900 Conta~hrava 0,556 67,745
1080 Enibrulia rana 0,550 68,295
21505 Uculba-yermel 3 0,548 68,843
2580  PimeAta-langa 0,533 69,376
2040 Hacunu-fefo 0,514 65,890
2950 Tapura 0,511 70,401
3180 Urucurana 0,510 70,31
1480  Inga-btranca 0,509 71,420
1250 Falsa-rainha 0,459 71,918
1870 Louro-fofo 0,459 72,378
2290% Muiratlnga 0,457 72,830
2592 Pl{ruba-da-mata 0,447 73,277
16 Jita-Branco 0,439 73,716
2750 Serinnarana 0,428 74, ThY
2060 Hacncu-peiudo 0,417 74,561
0480  Breou-de-leite 0,6 74,977
1600  Jaca-brava 0,416 75,393
14505 Guariuba 0,413 75,806
¥ EL. 5,610

Tota) 75,806

(=) Espleies listadas (EL) do projeto "Manejo Ecologice = £xploracao daFlo

resta Trepical Umida de Terra Firme',

Lonforine se obscrva no Quadro 10, as cinguenta espécies < « maiores valaeres do
paramelra rogengeacad AAPWra@) representam mal§ de 7RY desse parametro, sends mais de 207
representado por cipos, dal a importancia e se contiderarem estes 4 analise cstrutu -
ral, juntamente can 8% paliaelras que representans B,%  da regeneragdc matwural.

Entre as espécics arboreas, pode-se destacar breu-vermelhe  (Protium apiculatum),
envira-amar-la (Duguettia sp.), e wmatanaka-amarelo (Eschweilera odora) cemo especies de
maior segeneragac nalura) relative com valores de 6,582, 4,634 o 2,023, respectivaminte,
A5 especles herbaceas & arbusiivas no Quadre 10 devem ser consideradas nosta  analise,
pois aua prescnga juslamentse com o- Cclipes, ¢ responsavel por cerca de 35% do  pararetre
reqeneragas natural total, e a suo nao considurazan pravecaria um aumento no valor da re
gencrngdo patural relativa de espicies, gue, de outra Forma, nao teriam condicoes de su
partar um manpojn sustentado por Nac apresentar regeneracio suficiente, £ evidents auza
regeneragac patural ¢ apenas um dos parametres uvtilizados na analise estrutural, eptre-
tznte de seu voler ¢ que dependerd a subsrituicac de espetles por especie dentro da mes

ra identidade botanica, que ¢ um dos principies basices do rendimsnto sustentado,

L6Q Fernande C. da 5. Jardim et al.



Também pode ser observado que entre as espécies de maior regeneragao, somente seis
sao E.L.: matamata-amarelo (Eschweilera odora), louro-preto (Ocotea sp.), acariquara-ro-
xa {Minquartia guianensis), ucugba~vermelha (Virola calophyl'a), muiratinga(Naucleopsis
caloneura) e guariGba (Clarisia racemosa), portanto essas espécies tem garantia de repo
sigdo do material retirado por uma exploragao florestal sustentada, apesar de represen-
tarem somente cerca de 6% do total de regeneracac natural.

Quando se analisa o Quadro 10 em relagav acs parametros da estrutyra horizontai
apresentados nos Quadros 6, 7 e 9, Fica evidente a diferenca de composigao floristicaen
tre a regeneracac natural e o povoamento adulto, pols dasespécies comDAP maior ou igual a
20 cm que se destacam pela abunddncia, freqliéncia ou dominancia, somente um grupo de 19,
entre as quais 5 EL, aparecem entre as cingilenta especies de maior regeneragao. Também
deve ser considerado que existem espécies que s3o caracteristicas dos estratos herbiceo
e arbustivo ou mesmo do sub-bosque e que portanto, evidenciam ainda mais a diferenca en
tre as estruturas da regeneracao natural e do povoamento adulto, isto porgue adefinicao
do DAP menor que 20 cm como limite superior da regeneragao natural foi feita com baseem
madeira para serraria, que deve apresentar um didmetro minimo de 40 cm. E evidente que
existem espécies, que por caracteristicas proprias nac chegam a atingir o DAP de 20 cm,
e quando assim acontece, estao num estagio senil ou improdutivo, embora em estudos como

este, sejam avaliados dentro do estagio de regeneracao natural do povoamento adulto.

Posigao sociologica
No Quadro 11, sao apresentados os resultados da analise de regressao dos 6modelos
matemdticos testados para expressar a relagao altura total (h) / DAP, ou relacdo hipso-

métrica, sendo o modelo h = a + b {log d, 3) selecionado para estimar a altura total.

Quadro 11. Analise de regressao da relagao hipsométrica.

Modelo [ a J b i S [ rzisxy .IF(sxy%

Log h = a +b (31 1,5438 -0,0376 0,6997 0,0733 18,3804
1,3

h=a+b (d, 3) +C (d] 3)2 13,2272 43,5329 -16,7635 0,659h 4,1029 16,2061
h=3+b (log d 3) 36,9413 21,3330 0,6859 3,9324 15,5325
h=a+b (d;) 33,3245 -1,8911 0,6437 4,1882 16,5431
h=a, (dl 3)b 41,3077 04246 0,7480 0,0671 16,7170
h=a=+b (g 3) 18,0953 20,8241 0,5245 4,8386 19,1119
dl 3 = didmetro a altura do peito (DAP), a 1,30 m do solo.

h = altura total.

a, b, ¢, = coeficiente de regressao.

tF{sxy%) = indice de Furnival.
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0 Quadro 12 apresenta a posicao socioldgica absoluts e relativa, em ordem decres-

cente de valores, das cinguenta espécies com distribuigao mais regular nos trés

tos utilizados para seu calculo, que ocorreram no nivel Il de abordagem da area
dada.
Quadro 12. Eapécies com maior posicdo sociologica no povoamento com DAP >
cm.

r T PGSICAO_SOCIOLOGICA
todigo Nome Vulgar | Absoluta Relativa Acumulade
2170% Matamata-amarelo 158,611 7.695 7,695
2520 Pigozinho 11,696 5,675 13,460
2710 Ripeiro-vermelho a,001 4,437 17,897
0530 Breu-vermeiho &, 141 3,027 20,924
0020 Abiurana-abiu 4894 2,412 23,336
2700  Ripeiro-preto 3,746 1,861 25,197
2760 Seringa-vermelha 3&@&' 1,846 27,043
2260  Muirapiranga-falha-grande 3,624 1,786 28,829
0830% Castanha-jarana-falha-grande 3,612 1,781 30,610
3070 Uchirana 1,577 32,187
D700% Cardeiro 1,509 33,696
0200 Acariquara-branca 1,502 35,198
0210% Acariquara-roxa 1,296 36,494
0160  Abiurana-roxa 1,292 37,786
3260 Palmeira 1,287 39,073
1940% Louro-preto 1,232 40,305
084D* Castanha-jarana-folha-milda 1,190 41,495
1570 Inharé 1,169 42,662
1320 Faveira-folha-fina 1,153 43,817
2190 Matamata-rosa 1,140 hh,957
2230 Muirajiboia-amarela 1,117 46,074
0860 Castanha-vermeiha 1,106 47,180
3180 Urucurana 1,014 48,194
2560% Piquia-marfim 1,005 49,199
2470% Pau-rainha 1,004 50,203
2940  Tanimbuca 0,973 51,176
9030  Abiurana-bacuri 0,909 52,085
0150  Abiurana-olho-de-veado 0,906 52,991
1870 Louro-fofa 0,893 53,884
2294% Muirapirange 0,840 5h,724
3130%  Yculba-puna 0,837 55,561
0340  Araba-roxo 0,790 56,351

estra-

estu-
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Quadro 12. (continuagao)

[ POSTCAO SOCIOLOGICA

Codigo Nome Vulgar |Absoluta Relativa Acumulado
2720  Rosada-brava 1,587 0,782 57,133
0080 Abiurana-cutite-falha-lisa 0,585 0,781 57,914
3150% Uculba-vermelha 1,581 0,779 58,693
2970 Tauari 1,540 0,759 59,452
2410 Pajurazinho 1,479 0,729 60,181
0470  Breu-branco §,353 0,674 60,855
0070 Abiurana-casca-fina W,&a@' 0,660 61,515
1690  Jutaicica 1,278 0,630 62,145
1240 Falsa-cupiuba 1,235 0,609 62,754
1080  Embaubarana 1,222 0,602 63,356
0960% Cupilba 1,163 0,576 63,932
2750  Seringarana 1,137 0,560 64,492
1620 Jaral 1,130 0,557 65,049
1160 Envira-fofa 1,119 0,552 65,601
2180*% Matamatd-preto 1,118 0,551 66,152
2930% Tachi-vermelho 1,878 0,530 66,682
0300% Angelim-rajado 1,066 0,525 67,207
1990* Magaranduba 1,628 9,507 67,714
£ EL. 45,580 22,467

Total 137,373 67,714

(%) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploragdo daFlo

resta Tropical Unida de Terra Firme''.

Como se pode observar no Quadro 11, existe boa correlagao entre a altura total e

o DAP. Dos 6 modelos testados somente o modelo linear, h = a + b ( ), nao deve ser

d

N B 1,3
considerado bom para ajustar a relacac hipsometrica pois apresentou um coeficiente dede
terminagao baixo em relagdo aos demais. Portanto, para estimar a altura total e conse-

glientemente poder estratificar a floresta, a equagdo h = 36,9413 + 21,330 (logd )moi

tra-se eficiente. Deve-se ressaltar que a definigao dos estratos superior, médi]oje in-
ferior, feita indiretamente através das classes diamétricas, atinge a massa vegetal cons
tituida pelas copas das arvores com DAP maior ou igual a 20 cm, portanto assume-se que
essa massa esta distribuida acima da altura total do sub-bosque.

0 Quadro 12 mostra que as cingiilenta espécies de maior posicao sociclogica repre-
sentam cerca de 68% do total desse parametro. Também aqui nenhuma espécie se destaca
marcantemente das demais, sendo as 6 espécies mais importantes, matamata-amarelo (Esch-

weilera odora), pidozinho (Micrandropsis scleroxylon), ripeiro-vermelho ({Corythophora
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alta), breu-vermelho (Protium apiculatum), abiurana-abiu (Radlkoferella sp.) e ripeiro-
precto (Eschweilera sp.), responsaveis por somente cefca de 25% do total da posigao  so-
ciologica ahsoluta,

Conparando-se os Quadros 6 e 12, pode-se notar que praticamente todas as especies
de maier posigao sociologica sao tambem as mais abundantes. Sendo a posigagsociologica
funcao direta do nimero total de individuos de cada estrato e sendo caracteristicadeflo
restas nativas uma malor concentracao de individuas no estrato infericr, & evidinte que
uma espécie com abundancia alta e distribulda reqularmente também tera altes valores de
posicdo sociologica. Somunie as espéeiva jarai (Glycoxylon pedicellatum) ematanata-pre
to (Eschweilera sp.) apresentam posigac socicldgica relativamente significativa -wm se
rem abundantes. Tawhém pode ser observado no Quadro 15 que das cinglenta especies  de
maior posicao socioldgica 17 sao especies listadas, contribuindo com cerca de 23% do to
tal do parametro,

A analise comparativa dos Quadros 11 e 12, torna evidente que, de uma mancira ge-
ral, as E.L. nao oferecem garantia de reposigao, dentro da estrutura atual da floresta,
do material retirado. Porem essa ausencia de regenerac¢ao natural indica, segundo Finol
(1969), que essas espécies tém carater secundario, e portante a abertura do dossel pro-

vocara o aparecimento e estabelecimento de sua regenaragao.

ESTRUTURA INTERNA

Qualidade de fuste

0 Quadro 13 apresenta a qualidade de fuste absoluta e relativa, em ordem decres -
cente de valores, das cinglienta espécies com fuste melhor conformados, gue ocorreram no

nivel 1! de abordagem.

Quadro 13. Especinvs com melhor qualidade de fuste do povoamento com DAP >

20 em.
QUAL IPADE DE FUSTE
Codigo Nome Vulgar bsoluta Reiativa Acumulado
2170% Matamata-amarelo 12,436 7,347 7,347
2710 Ripeiro-vermelho 7,833 4,629 11,975
2520 Piaczinho 6,865 4,056 16,031
0530 Breu-vermelho 4,674 2,761 18,792
0020  Abiurana-abiu 4,570 2,700 21,492
2700 Ripeiro-preto 3,601 2,127 23,619
2760  Seringa-vermelha 3,136 1,853 25,472
2260 Muirapiranga-fo'lba-grande 3,089 1,825 27,297
0830 Castanha-jarana-folha-grande 3,048 1,801 29,098
0700% Cardeiro 2,842 1,679 30,777
3070 Uchirana 2,731 1,613 32,390
0169 Abiurana 2,670 1,577 33,967
1320 Faveira-folha-fina 2,465 1,456 35,423
0840 Castanha-jarana-folha-miada 2,44 1,442 36,865
2190% Matamata-rosa 2,253 1,331 38,194
3260 Palmeira 2,190 1,294 39,4390
0210% Acariquara-roxa 2,18 1,289 ko,779
1940  Louro-preto 2,171 1,283 42,062
2230  Muirajiboja-amarela 2,004 1,184 43 246
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Quadro 13. (continuagdo)

I QUALIDADE DE FUSTE
Codigo Nome Vulgar Absoiuta Relativa Acumulado

083¢ Castanha-vermelha 1,865 1,102 Ly 348
2560% Piquia-marfim 1,848 1,092 45,440
2970  Tauari 1,828 1,080 46,520
2940 Tanimbuca 1,796 1,061 47,581
3180  Urucurana 1,693 1,000 48,581
0030  Abiurana-bacuri 1,623 0,959 49,540
2470% Pau-rainha 1,591 0,940 50,480
0150  Ablurana-olho-de-veado 1,560 0,922 51,402
0690  Carapanaiba 1,533 0,906 52,308
2290% Muiratinga 1,518 0,897 53,205
1870  Louro-fofo 1,502 0,887 54,092
2930  Tachi-vermelho 1,469 0,868 54,960
1570 Inhareé 1,443 0,853 55,813
0960+ Cupiiba 1,405 0.830 56.643
3130*% Uculba-puna 1,367 0,808 57,451
3150*% Ucudba-vermelha 1,329 0,785 58,236
0080  Abiurana-cutite-folha-lisa 1,296 0,766 59,002
2410 Pajurazinho 1,208 0,714 59.716
0200 Acariquara-branca 1,194 0,705 60,421
0300% Angelim-rajado 1,174 0,694 61,115
2720 Raosada-brava 1,166 0,689 61,804
0470  Breu-branco 1,148 0,678 62,482
1690 Jutaicica 1,130 0,668 63,150
0070 Abiurana-casca-fina 1,041 0,615 63,765
0820* Castanha-jacaré 1,031 0,609 64,374
1160  Envira-fofa 0,986 0,583 64,957
2040  Macucu-fofo 0,960 0,567 65,524
2120 Mari-brave 0,955 0,564 66,088
1080  Embaubarana 0,946 0,559 66,657
2310 Muiraximbée 0,932 0,551 67,198
0850% Castanha-sapucaia 0,884 0,522 67,720
T EL. 37,348 22,066

Total 114,621 67,720

(%) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploragdo daFlo

resta Tropica) Umida de Terra Firme''.

Como se pode observar no Quadro 13, as cinglienta espécies com melhor qualidade de
fuste representam cerca de 68% do total do parametro. Desse total pouco mais de 25% &
devido a 7 espécies, matamata-amarelo (Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythopho
ra alta), pidozinho (Micrandropsis scheroxylon), breu-vermelho(Protium apiculatum), abiu
rana-abiu (Radlkoferella sp.), ripeiro-preto (Eschweilera sp.) e seringa-vermelha(Hevea
guianensis), cabendo algum destague ao primeiro, matamatd-amarelo, que € uma E.L., com
pouco mais de 7%.

Entre as espécies de maior qualidade de fuste, somente um grupe de 15 sao conside
radas E.L., somando cerca de 22% de qualidade de fuste total, Obviamente isto nao re-
flete simplesmente baixa qualidade de fuste em si, mas sim a baixa abunddncia que as

E.L. apresentam, podendo ser observado, como no parametro posicdc socioldgica, que a
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abundancia absoluta das espécies influencia dirctamente o valor da qualidade de Fuste,
Eabendo a dinivibuigao dessa abnndancia nas clawses de gualidads de fuste estabelweides
a madificagan da ordem de importancia rcdativa das e<pivies do Quadro 13 em relagdo aos
Quadros 6, 7, %9 c 13,

Pela analise da gualldade de Frete, pode-se dizer, basesando-se nas afimativas de
Loctsch et al. {1973) e Fino! (1975), que o povoamento £ relatlvamente maduro  pois a
maioria dos seus individuos, cecca Je 81%, apresenia quatidade de Fuste 1, isto porgue,
miliora @ incidéncia de ¢ipas =eja alta, ela Pata coneentrada na classe de  tamanho | da
fegeneragan patural, nao cheoande a afetar a for-o do fuste nos individuos maicres,

Apesar do carater sunjetivo dos arilecios adotados para avaliar a.wilidade do fus
te, a enfase dada uo nimero de toras que cada fuste paderia Tornecer, vesultou serem ub
jetivos os resultados obtides, atendends 2 recomendacos de Lamprechi {(1864)  gquanta aos

requislios de effcdcla do meiodo de anali.e cotrutoral.

[rdice de valor de importancia economicomente ampliado
Q Quadro b aprosemy os valores do Tndice de valor de imgorkanglas amplladofvia)
¢ do indice do dnpertancia econnmicamente ampljade {(IVIFA) das cingUenta espéclow dewal

or \WIEA dn r=ludo, scondo um resamm do Quadroe 19 do anexo.

fluadro 4. Especies de madier IWIEAR na floresta estudada,

F@giggj Home Vulgar J IVIA {VIEA AJ IVIEA & Jﬂcqmulado
21720% Matamata-amarcla 2h, 634 31,481 5.3%0 5,330
2520 Pitdoezlnhs 17,576 21,6132 3,605 8,315
1250 Clpds 201,963 20,363 1 494 17 429
2710 Ripcirosyeynn~1le 15,876 20,504 3,017 i5,846
0534 Breu-vermt [ho 15,947 18,708 3,118 18,964
0070 Ablurama-abln 9,777 12,477 2, udn 21,04h
1760 Palueiras 3,781 11,075 1,846 22,840
2700 Mipeiro-preto 7,190 9,846 i,641 2h 831
2760 Serlaga-vernatha 7,028 8,88 1,480 76,011
3070  Uchirana 6,709 §,322 1,187 27,398
2260 Muirapiranga-(otha-grande 6,414k 8,233 1,373 28 771
0430" Castapha-jarams-lolha-grande 6,425 8,226 1.371 30,142
97005 Lardelre 6,521 8,200 1.367 37,509
b4l Lovre-preto 6,822 8,105 1,351 32,860
BIIOY  Acariquara-roxa 6,587 7,876 1,312 173
1320 Faveira-falha-fina 5,938 7,394 ),212 35,405
0tED  AbTurana-raoxa C,607 7,184 1,197 3k, 602
0200 Acariguara-brancs 5,834 6,599 i,4ng 37,702
21904 Mxtamata-cosa 5,166 6,497 1,6 18,784
BHEAL  Cazranha-jarana-foiha-midda 4,821 5,267 1,04 39 Big
1100 Envira-awcela c,306 6,007 1.41] 4o Bun
2940 Taairbuca 4,859 5,921 0,987 41,827
3180 Urecurana h 848 c..Bud 0,975 42,802
1570 inharé 4 gag LT {.,8535 43,760
GAGE  CasiAnha-verww Ths 4,3%3 5,éig 9,539 Lt 695
2230 Muirajincla-amargla Iy, 24 chvs 0,904 45 607
1150 Abiurana-oll o~ -vesde 4,469 5,391 9 ,8g9 46,502
2970 Tauarl I 260 5,340 0,340 47,397
2560%  Pigulasmarfim i,182 5,274 0,879 48,271
2930 Tachl-vermelho L.,7281 c,149 0,¥%8 4y 124
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Quadro 14, (continuagao)

Codigo Nome Vulgar IVIA IVIEA IVIEA % [Acumulado
0690 Carapanalba 4,242 5,148 0,858 49,987
2470%  Pau-rainha 4,190 5,134 0.856 50,843
0030 Abiurana-bacuri L2k 5,083 0,847 51,690
1870 Louro-fofo 3,746 4,633 0,772 52,462
0960% Cupiuba 3,546 4,376 0,729 53,191
0080  Abiurana-cutite-folha-1isa 3,478 4,254 0,707 53,898
2290% Muiratinga 3,291 4,188 0,698 54,596
3150*% Ucuaba-vermelha 3,326 hon 0,685 55,281
3130%  Uculba-puna 3,242 4,050 0,675 55,956
0340 Araba-roxo 3,472 3,976 0,663 56,619
2410 Pajurazinho 3,257 3,971 0,662 57,281
1240 Falsa-cupilba 3,653 3,921 0,654 57,935
0470 Breu-branco 3,157 3,835 0,639 58,574
0300% Angelim-rajado 2,988 3,682 0,614 59,188
2720 Rosada-brava 2,950 3,639 0,607 59,795
1690  Jutaicica 2,957 3,625 0,604 60,399
1160 Envira-fofa 2,731 3,314 0,552 60,951
2750  Seringarana 2,786 3,306 0,551 61,502
1080  Embaubarana 2,663 3,222 0,537 62,039
2310 Muiraximbe 2,655 3,206 0,534 62,573
BoEL. 85,741 107,963 17,994

Total 308,514 375,433 62,573

(%) Espécies listadas (EL) do projeto 'Manejo Ecologico e Exploragao da Fio

resta Tropical Umida de Terra Firme'.

Como se observa no Quadro 14, o indice de valor de importdncia ampliado (IVIA) iﬂ
dica as cinqlenta espécies ecologicamente mais importantes, ou seja, indica as espécies
responsaveis pela estrutura e fisionomia da floresta. A ampliagao desse indice para
fndice de valor de importancia economicamente ampliado' (IVIEA)ndo modifica essa impor
tancia ecoldgica das especies dentro do povoamento. Com a introdugdo do parametro qua-
Jidade de fuste, modifica-se apenas o critério de prioridade para selecio de espécies
para o manejo. Assim, pode-se notar gue, embora as cinglienta espécies ecologicamente
mais importantes também apresentem maior IVIEA, a ordem de prioridade para selegdo dees
pecies modificou significativamente. Espécies que, ecologicamente, ocupavam uma deter-
minada posigac na estrutura hierarquica da floresta, representada pelo IVIA, mudaram de
posicao em fungao da qualidade de fuste gue apresentam. Essa mudanga de posigioocorreu
em dois sentidos: espécies que subiram de posicao e espécies que desceram de posicao. F
evidente que algumas espécies nao alteraram suas posigbes. Entre as 18 espécies gue su
biram de posicac destaca-se muirapiranga-folha-grande (Eperua bijuga) » gue passou da po
sicao 15 para 10, castanha-jarana-folha-milida (Holopyxidium jarana), passando da 243
para a 208 posicao e muirajiboia-amarela (Swartzia sp,), que passou da 302 para a 262
posicao. Entre as espécies que desceram de posicao destaca-se louro-preto{Ocotea sp.),
passando da 102 para a 142 posigao e falsa-cupiiba (Rinorea gquianensis), que dentre as
espécies do Quadro 17, foi a que apresentou mudanca mais significativa, saindo da 358
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para a 422 posicao.

A anadlise do Quadro 19 do anexo, permite que se tenha uma vis3ogeral das espécies
em relagdo aos parametros estruturais da floresta estudada. O IVIEA di uma {déia ime-
diata de exclus3o daquelas espécies nao aptas ao manejo com base no rendimento sustenta
do, porém no Quadro 14 existem espécies como envira-amarela (Duguetia sp.)}, falsa-cupid
ba (Rinorea guianensis), palmeiras e cipés cujo IVIEA é devido principalmente ao parame
tro regeneracao natural, evidenciando que essas espécies sac caracter{sticas do sub-bos
que ou no maximo do estrato inferior, sendo importantes fitossociologicamente, pela fun
¢ao edificadora que desempenham na estrutura da floresta. Por outro lado, existem espé
cies como matamati-rosa (Eschweilera sp.), castanha-jarana-folha-midda (Holopyxidium ja
rana) e rosada-brava (Micropholis williamii), que embora apresentem alto IVIEA, sua re-
generagao natural é relativamente insignificante com valores de 0,032, 0,040, 0,062 res-
pectivamente. Essas espécies portanto ndo devem ser imediatamente selecionadas para ma

nejo, simplesmente pelo valor de IVIEA.

Quociente de mistura
0 Quadro 15 apresenta os valores médios do quociente de misturade Jentsch em cada
nTvel de abordagem e para cada fragao do povoamento, ou seja, populagao total, populacdo

sem cipds, populagdo sem palmeiras e populagdo sem cipds e palmeiras.

Quadro 15. Quociente de mistura de Jentsch.

Nivel de | " 0

Abordagem

POPULAGAD Espécies|individuos| QM {Espécies|Individuos| QM |Espécies|individuos| oM |TM
TOTAL 151,750 2151,125 1:1% 113,750 354,635 1:3 101,375 246,75 1:21:8

SEM CIPGS  |150,750 1536,875 1:10 112,750 336,125 1:3 101,375 246,75 1:21:6
SEMPALMEIRAS [ 150,750 1960,125 1:13 112,750 345,375 1:3 101.125 244,375 1:21:6

SEM CIPGS E
PALME | RAS

149,750 1348,625 1:9 111,750 326,875 1:3 101,125 244,375 1:21:5

Como se pode observar no Quadro 15, a floresta estudada € altamente heterogénea,
com essa heterogeneidade aumentando a medida que aumenta o tamanho da cobertura vegetal
pois para o nivel | de abordagem encontraram-se valores médios de 1:14, 1:10, 1:13 e
1:9 para o quociente de mistura de Jentsch, respectivamente para a populagao total, po-
pulagdo sem clpés, populagao sem palmeiras e populacdo sem cipds e palmeiras, aumentan-
do esses valores no nivel Il para 1:3 e nivel IIl para 1:2. 0 valor igual do quociente
de mistura nos niveis 1l e )IIl, para as quatro fragdes do povoamento deve-se ao fato de
que nesses niveis a presenca de cipds e palmeiras € insignificante em relacao ao total
de individuos. Entretanto, no nivel |, a retirada de cipds aumenta o quociente de mis-

tura e portanto a heterogeneidade floristica dessa fracdo do povoamento, ratificando
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dessa forma o que foi afirmado em relacao aos resultados apresentados no Quadro 2.

A maior heterogeneidade do povcamento adulto pode ser explicada pelo menor nimero
de individuos como conseqiéncia da competicao por espago. O numero de espécies, embora
um pouco inferior aos niveis | e [I, é ainda muito alto, o que também contribui para
aumentar o quociente de mistura.

A floresta estudada apresenta em média valores de 1:8, 1:6, 1:7 e 1:5 para o quo-
ciente de mistura, respectivamenté para a populacao total, sem palmeiras e sem cipos e
palmeiras, devendo ser observado gue os mencres valores do quociente de mistura de Jentsch,
para as quatro fragoes da floresta foram encontrados na amostra 6 que portanto € a amos
tra mais homogénea. Em relagdo a populagdo total e populagao sem palmeiras, a amostra 3
& a mais homogénea, cabendo 3 amostra 7 a maior heterogeneidade em relagd3o & populagdo
sem cipos e populagdo sem cipds e palmelras.

Quando se comparam os resultados agui obtidos com o5 resultados de Carvalho(1982),
pode-se notar que a floresta da Bacia 3, com quocientes de mistura de }:14, para a popu
lagao com altura total maior ou igual a 10 cm e DAP menor que 5 cm e 1:3 para a popula-
¢ao com DAP maior ou igual @ 5 cm e menor que 20 cm, em média € mais heterogénea que a
floresta nacional do Tapajos com quociente de mistura médio de 1:10, para a populagac com
altura total maior que 10 cm & DAP menor ou igual a 15 cm, sem considerar que na FLONA

foram utilizados grupos de espécies.

Grau de homogeneidade

0s Quadros 16 (A, B, C} apresentam a distribuicdo de freqiéncia absoluta para cada
unidade de amostra, respectivamente nos niveis |, !l e 1/l de abordagem, a partir dos
quals foi obtido o Quadre 17, que apresenta os valores do Grau de Homogeneidade para cada

amostra, em cada nfvel de abordagem, bem como a média para cada unidade de amostra.

Quadro 16A., Distribuicao de frequéncia absoluta do nivel i de abordagem.
Classes de Frequéncia Absoluta
1. (1-20%) 2 (21-40%) {3 (41-60%) |4 (61-80%) |5(B1-100%) Total
Amostra N % N % N % N % N % N %
1 103 65,19 23 14,56 14 8,86] 10 6,33 8 5,06 158 100,00
2 88 61,11 30 20,83 9,72 6 4.7 6 4,17 k4 100,00
3 92 62,16 32 21,62 117,43 8 5,41 53,38 148 100,00
Ll 81 57,86 37 26,43 9 6,43 7 5,00 6 4,28 |40 100,00
5 99 68,28 21 14,48 15 10,34 6 4,14 42,76 145 100,00
6 89 55,62 b1 25,62 4 8,751 7 4,38 95,63 160 100,00
7 98 63,63 28 18,18 15 9,74 6 3,90 7 4,55 154 100,00
8 91 55,15 43 26,06 18 10,91 6 3,64 7 4,24 165 100,00
Média (92,625 61,05]31,875 21,00(13750 9,06(7000 4,61(6,500 4,28} 151,750 100,00

N = nimero de espécies.
% = em relagag ao total da amostra.
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Quadro 16B. Distribuicdc de frequéncia absoluta do nivel Il de abordagem.

Classes de Freqiiéncia Absoluta
1 {1-20%) 2 (21-50%) {3 (41-60%) 4 (61-80%) |5(81-100%) Total
Amostra N % N % N % N % N % N %
1 250 94,64 3 2,68 3 2,68 2 100,00
2 124 93,23 9 6,77 133 100,00
3 95 89,62 0 9,43 10,95 106 100,00
4 98 88,29 9,91 2 1,80 IR 100,00
5 101 91,82 [ 5,45 2 2,73 t10 100,00
6 80 90,90 4 4,55 4 4,85 88 100,00
7 122 93,84 6 4,62 2 1,54 130 100,00
8 108 90,00 o 8,33 31,67 120 100,00
Média |104,250 91,65(7,375 6,48[2,000 1,76 0,125 0,11 113,750 100,00
N = ndmero de especies. A
% = em relagdo ao total da amostra.
Quadro 16C, Distribuicao de frequéncia absoluta do nivel 1il de abordagem
Classes de Fregiiéncia Absoluta
T (1-20%) 2 (21-40%) | 3 (41-60%) |4 (61-80%)@81400%) Total
Amostra H % N % N % Mg N7 N 2
[ 71 66,35 23 21,50 109,35 32,80 107 100,00
2 50 53,76 26 27,96 12 12,90 4 4,30 11,08 93 100,00
3 56 58,94 25 26,32 8 8,42 33,16 33,16 95 100,00
4 Sh 54,55 24 24,24 [ARRREN 55,05 5 5,05 3% 100,00
5 56 56,00 23 23,00 4 14,00 61,00 11,00 100 100,00
6 57 55,58 22 21,57 11 10,79 7 6,86 5 4,90 102 100,00
7 65 55,08 37 31,36 10 8,47 4 3,39 21,70 118 100,00
8 54 55,67 29 29,90 8 8,25 3 3,09 33,09 97 100,00
Media (57.875 57,09| 26,125 25,77[10,500 10,36]4,375 4,31(2,500 2,47} 107,375 100,00

N = nimero de espécie.

% = em relagao ao total da amostra.

Como se pode observar nos Quadros 16 (A, B, C), a grande malaria das espécies acar

re na classe de fregiiencia 1 (0~20%), sendo 61,05%, 91,657 e 57,09%, respectivamente

para os niveis de abordagem |, Il e Il1, os percentuais médios do numero de espécies nes
sa classe. Esses valores indicam que as especies tém uma distribuigaoc espacial muito
irregular dentro da estrutura da floresta, principalmente no nivel II, onde somente breu-

vermelho (Protium apiculatum) apresentou fregiiéncia absoluta media superior a 60%. £ssa
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irregularidade de distribuicdo espacial das especies evidéncia a heterogeneidade floris
tica que existe dentro de cada amostra.

Como se pode ohservar no Quadro 17, os trés niveis de abordagem apresentam vala-
res muito baixos de yrau de homogeneidade, principaimente nonfvel Il com - 4,58, sendo -

de 3,38 o grau de homogeneidade médio da floresta estudada.

Quadro 17. Grau de homogeneidade floristica.

Nivel | Nivel | Nivel 111
Amostral Ix | Iy n Ho ) ox | Ty i Hotix |z fn | H
1|8 103  1581-3,01 106 v12(-%,73 7 107]-3,32-3,69
2 6 88 144 ]-2,85 124 113]-k4,66| 1 50 93-2,63-3,38
3 5 92 1481-2,94 95 10614 48] 3 56 95(-2.79-3,40
5 |6 81| 1wola,e8 98| i|a b s 54 99]-2,47-3 .15
5 4 99 1451328 101 Hof-4,59) 1 56 1001-2,75(-3,54
6 9 89 160}2,50 80 88|-4,55/ 5 57 10202, 55 -3,20
7 7 98 1541-2,95 122 130]-4 69| 2 65 118[-2,67] -3, 44
8 7 9! 165(-2,55 108 120]-4 50 3 54 97-2,63|-3,23
Media |6,500(92,625(151,750}-2,85 104,250(113,750|-4,58{2,500/57,875[101,375|-2,731-3,38
Ix = nimerc de espécies com 80% a 100% de frequéncia absoluta.
Iy = numero de espécies com 0% a 20% de frequincia absoluta.
In = nlmerc total de espécies.
H = grau de homogeneidade.

A comparagao desses resultados com aqueles apresentados por Carvalho (1982), per-
mite afirmar que a Bacia 3 apresenta uma floresta mais heterogénea que a Floresta Nacio
nal do Tapajos. que apresenta grau de homogeneidade de - 0,2 a - 0,3, novamente ressal-
vando-se que na FLONA foram utilizadas especies agrupadas, o que evidentemente, aumenta

o grau de homogeneidade floristica.

Estrutura diamétrica

0 Quadro 20 do anexo apresenta a distribuicao em classes de diametro do ndmero ng
dio de individuos por hectare e da area basal média por hectare de todas as espéciesque
ocorreram no nivel Il de abordagem. As Figuras 8 e 9 representam respectivamente adis
tribuicac do nimero de individuos e da area basal para todas as espécies.

No Quadro 21 do anexo sao apresentados os valores do volume médio per hectare de
cada espécie do povoamento adulto, distribuidos em classes diamétricas, e a Figura 10 €
a representacao grafica do total dessa dJistribuicaan.

Coma se pode observar no Quadro 20 do anexo, em relagdo ao total de espécies que
ocorreram no nivel 11l de aberdagem, a discribuicao do nimero de individuos por hectare
e pcrtanto a abundincia, em classes diamétricas, mostrou a forma regular esperada para
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florestas nativas. Entretanto, quando se analisa cada espécie, pode-se notar gue exis-
te uma ampla variag3o na forma dessa distribuicao, desde espécies com distribuigcao regu
lar como matamata-amarelo {Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythophora alta) e
breu-vermelho (Protium apiculatum) entre outras, com maior concentracaode individuos na
classe de 25 cm de DAP e redugao gradual nas classes subseglientes, ate espécies comdis-
tribuigao completamente irregular como angelim-pedra (Dinizia excelsa) e piquia-verda -
deiro (Caryocar villosum), com individuos somente nas classes acima de 85 cm. A forma
regular da distribuigdo para o total de espécies, representada pela Figura 8, € explica
da pelo grande nimero de espécies que nao ultrapassam as classes de DAP mais inferiores
por suas caracteristicas genéticas. Também pode-se observar nesse quadro a maior infly
éncia do DAP na area basal, e portanto na domindncia das espécies, o que ¢é ratificado
pela Figura 9, onde se pode notar que, apesar da classe de DAP de 25cm apresentar maior
nimero de individuos, & na classe de DAP de 35 cm que existe a maior area basal, isto
porque a area basal se concentra em torno do DAP meédio, que na floresta estudada & de
33,8 cm. Também em relagao ac volume apresentado no Quadro 21 do anexo, pode-se compro
var essa maior influéncia do DAP, que neste caso € ainda mais significativa conforme se
observa na Figura 10. Portanto, pode-se notar que, dentro da estrutura da floresta es-
tudada, o estrato inferior, cujos componentes t&m altura total menor que 30,5m e DAP en
tre 20 cm e 50 cm, é o que apresenta maior importancia fitossociolégica, por concentrar
a abundancia, a dominancia a posicdo socioldgica e o volume da referida estrutura.
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Fig. 8. Distribuicdo em classes de diametro (DAP) da abundaacia absoluta (nimero de in-
dividuos por hectare) de todas as espécies com DAP maior ou igual a 20 cm.
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Fig. 9. Distribuicdo em classes de diametro (DAP) da abundancia absolurta (nimero de in
dividuos por hectare) de todas as espécies com DAP maior ou igual a 20 cm.
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Fig.10. Distribuicio em classes de didmetro (DAP) da drea basal (m?/ha) de todas as es
pécies com DAP maior ou igual a 20 cm.

0 Quadro 18 apresenta a distribuicao do nimero médio de individuos por hectare em
classes de tamanho da regeneragao natural das cinglienta espécies de maior indice de va-
lor de importancia economicamente ampliado (IVIEA), sendo a Figura 11-A a representacao
grafica do total dessa distribuicao, e a Figura 11B a representacao grafica do total da
regeneragao natural,

Analisando o Quadro 18, pode-se observar que, das 50 espécies de maior [VIEA, 22
nao apresentam um minimo de 100 individuos por hectare na regeneracac natural, sendo 6
delas espécies listadas. Também aqui, a distribuicao da abundancia total do Quadro 18,
mostrada pela Figura 11A, bem como para o total da regeneragan representada pela Figura
11B, mostra-se regular.
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Quadro 18. Abundancia absoluta em classes de tamanho da regeneragdo natural das espe-

cies mais importantes.

Categoria de Tamanho | | Bl l (AR J ST, v l i I Vi | ST,
Codigo - Nome Vulgar Nivel | Nivel (i Total
2170 Matamatd-amarelo 966,67 54,17 75,00 1095,84 37,50 15,84 7,68 60,42 1156,26
2520 Pidozinho 95,83 4,17 16,67 116,67 5,83 3,75 5,42 15,00 131,67
3250 Cipés 20450,00 8,33 16,67 20475,00 54,17 7,50 61,67 205%,67
2710 Ripeiro-vermelho 250,00 33,33 41,67 325,00 23,33 10,42 5,42 39,17 364,17
0530 Breu-vermelho 5295,83 83,33 166,67 5545,83 58,33 19,17 7,08 84,58 5630,41
0020 Abiurana-abiu 237,50 45,83 33,33 316,66 6,25 5,00 1,67 12,92 329,58
3260 Palmeiras 5233,33 458,33 675,00 6366,66 27,09 2,50 1,25 30,84 6397,50
2700 Ripeiro-preto 54,17 8,33 62,50 3,75 2,92 1,67 8,34 70,84
2760 Seringa-vermelha 58,33 4,17 8,33 70,83 2,50 1,25 0,83 4,58 75
3070 Uchirana 37,50 8,33 12,50 58,33 0,83 1,25 ©,42 2,42 60,83
2260 Muirapiranga-fo-~

Tha-grande 29,17 4,17 4,17 37,51 1,25 1,25 0,83 3,33 40,84
0830 Castanha-jarana-

folha-fina sho17 2917 4,17 87,51 1,25 1,25 88,76
0700 Cardeiro 12,50 8,33 12,50 33,33 3,75 2,08 0,83 6,66 39,99
1940 touro-preto 845,84 70,83 58,33 975,00 11,67 4,58 1,67 16,92 992,92
0210 Acariguara-roxa 391,67 4,17 4.7 400,00 3,75 1,25 1,67 6,67 406,68
1320 Faveira-fotha-fina 70,83 16,67 4,17 91,67 3,75 0,83 o0,h2 5,00 96,67
0160 Abiurana-roxa 20,83 20,83 2,08 2,50 4,58 25,41
0200 Acariquara-branca 25,00 4,17 8,33 37,50 2,08 1,67 1,25 5,00 42,50
2190 Matamata-rosa 4,17 k7 0,42 0,83 1,256 542
0840 Castanha-jarana-

folha-midda 4,17 4,17 1,25 0,83 2,08 625
1100 Envira-amareia 3787,50 304,17 416,67 4508,34 10,23 0,83 1,25 12,91 4521,25
2490 Tanimbuca 25,00 4,17 29,17 1,25 0,42 1,67 30,84
3180 Urucurana 175,00 12,50 29,17 216,67 6,25 3,75 1,67 11,67 670,00
1570 inharé 604,17 45,85 8,33 658,33 1,67 2,92 1,67 6,26 664,59
0860 Castanha-vermelha 41,67 4,17 8,33 4,17 4,58 4,58 1,25 10,41 64,58
2230 Muirajiboia-ama -

rela 50,00 12,50 33,33 95,83 4,58 1,25 1,67 7,50 103,33
0150 Abiurana-ctho-de-

veado 470,83 4,17 12,50 487,50 1,67 1,67 2,08 5,42 492,92
2970 Tauari 70,83 4,17 12,50 87,50 3,75 2,50 0,83 7,08 94,58
2560 Piquia-marfim 191,67 4,17 195,84 2,08 0,85 2,91 198,75
2930 Tachi-vermelho 520,83 4,17 8,33 533,33 4,58 0,42 0,83 5,83 539,16
0690 Carapanalba 70,83 4,17 75.00 1,25 0,83 0,83 2,91 77,91
2470 Pau-rainha 179,17 179,17 0,83 0,42 1,67 2,92 182,09
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Quadro 18. {continuagido)
Categoria de Tamanho [ L il | 1t | STy v , v J vl l ST,
Codigo Nome Vulgar Nivel 1 Nfvel (1 Total
1870 Louro-fofo 133,33 37,50 58,33 229,16 6,25 1,67 7,92 237,08
0960 Cupiuba 41,67 8,33 16,67 66,67 1,25 0,42 1,67 6834
0080 Abjurana-cutite-

folha-lisa 58,33 8,33 8,33 74,99 1,25 1,25 1,67 4,17 79,16
2290 Muiratinga 216,67 b,17 12,50 233,34 2,92 1,67 0,83 5,42 238,76
3150 Ucudba-vermelha 216,67 12,50 12,50 241,67 8,33 2,08 1,67 12,08 253,75
3130 Uculba-puna 70,83 4,17 75,60 1,67 0,83 0,83 3,33 7833
0340 Araba-roxo k17 8,33 16,17 29,17 1,25 2,91 2,50 6,66 3583
2410 Pajurazinho 45,83 4,17 20,83 70,83 2,08 2,08 0,83 4,99 7582
1240 Falsa-cupidba 987,50 66,67 54,17 1108,34 7,92 6,67 5,42 20,01 1128,35
0470 Breu-branco 450,00 16,67 45,85 512,50 12,50 5,83 0,83 19,16 531,66
0300 Angelim-rajado 179,17 4,17 12,50 195,84 5,83 2,08 0,83 8,74 204,58
2720 Rosada-brava 16,67 16,67 1,25  0,k2 0,42 2,09 18,76
1690 Jutaicica 54,17 8,33 8,33 70,83 1,67 1,25 0,42 3,34 74,17
1160 Envira-fofa 295,83 25,00 20,83 341,66 6,67 1,25 0,42 8,34 350,00
2750 Seringarana 112,50 29,17 25,00 166,67 11,67 2,08 13,75 180,42
1080 Embaubarana 320,84 12,50 16,67 350,01 4,17 0,42 1,25 5,84 35585
2310 Muiraximbs 233,33 54,17 54,17 341,67 5,83 1,67 0,42 7,92 349,59
1560 Inga-vermelha 762,50 25,00 33,33 820,83 5,42 2,08 2,50 10,00 830,83

Total 44525,02 1575,03 2091,67 48191,72 382,09 141,25 73,35 596,69 8784

% de abundancia

total 61,09 2,16 2,87 6612 0,5 0,19 0,10 082 66%
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Fig. 11 (A e B). Distribuicdo da abundincia absoluta (AB abs) em classes de tamanho da
A) Das 50 espécies de maior indice de valor de importancia eco
nomicamente ampliado (IVIEA) e B) Do total da regeneracdo watural.
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As Figuras 12 (A 3 J) represen:am graficamente a distribuicao do nimero de indivi
duos por hectare em classes de tamanho da regeneracao natural, acrescidadadistribuicdo
em classes de diametro do nimero médio de individuos por hectare do povoamento adulto,
ou seja, € a distribuic3o em classes de tamanho do nimero de individuos das dez espécies

arboreas de maior IVIEA do povoamento.
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Fig. 12 (A a J). Distribuigao da abundancia absoluta (AB abs) das 10 espécies de maior
indice de valor de importancia economicamente ampliado (IVIEA). 1,11,
ITI, 1V, V e VI sio classes de tamanho da regeneracao natural e 25,
45, 65, 85 e 105 sac classes de diametro (DAP) do povoamento adulto.

476 Fernando C. da S. Jardim et al.



Como se pode observar, as dez espécies arboreas de maior IVIEA apresentam distri-
buigao do nimero médio de individuos por hectare em classes de tamanho, cuja forma € bas
tante regular, podendo ser consideradas como edificadoras da floresta as espécies: mata
matd-amare)o (Eschweilera odora), ripeiro-vermelho {Corythophora alta), breu-vermelho
(Protium apiculatum) e abiurana-abiu (RadTkoferella sp.). Pode-se notar que da mesma
forma como para o total da regeneracao natural, praticamente todas as espécies apresen-
tam uma descontinuidade na distribuicao, ao passar da classe de tamanho |l para (fi. Isto
se deve 4 amplitude da categoria de tamanho |11, que abrange individuos com altura to-
tal maior que 3m e DAP menor que 5 cm, e a escals centimétrica do DAP agrega maior nime
ro de individuos que a escala métrica da altura, em fungdo da grande variabilidade deal

tura em relagao ao DAP.

CONCLUSOES E RECOMENDACGES

A utilizagao dos resultados aqui apresentados so pode ser feita diretamente, para
a drea do Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, ou areas com florestas que apresentem estru
tura e composicao floristica semelhantes a ela. Porém, e principalmente, devem servir
de base para comparagdes com estudos semelhantes desenvolvidos em outras regices da Ama.
26nia, o que permitird um melhor planejamento do uso das florestas tropicais. Assim po

de-se afirmar que:

1) A analise dos resultados permite concluir que, em florestas com variancia e me
dia semelhantes as do presente estudo, para a amostragem ser representativa dos poten -
ciais qualitativo {composicdo floristica) e quantitativo (nimero de individuos, area ba
sal ou volume) ela deve atender as seguintes recomendacoes:

a

Para abordar individuos com DAP mafor ou igual a 20 cm, utilizaramostras de
I hectare, de forma retangular, de preferéncia 20 m x 500 m, pois representa
maior perimetro. Em areas superiores a 190 hectares, um minimo de 7 unida-
des deve ser utilizado para a abordagem quantitativa @ um minimo de 2 unida

des para a abordagem qualitativa;

b

Para abordar individuos com DAP entre 5 cm e 20 cm, utilizar amostragem in-
teiramente aleatoria, com unidades de amostras de 10 m x 100 m, Em areas su
periores a 190 hectares, deve ser utilizado um minimo de 18 unidades para a
abordagem quantitativa e um minimo de 6 unidades para a abordagem qualitati
va;

¢} Para abordar individuos com DAP menor que 5 cm e altura maior que 10 cm, a
recomendacac € que se utilize a amostragem em dois estagios, com unidades
secundarias de 2 m % 10 m e unidades primdrias de 2 m x 100 m. Emareas supe
riores a 190 hectares, deve ser utilizado um minimo de 80 unidades secunda-

rias distribuidas em 16 unidades primdrias para abordagem quantitativa, e
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para a abordagem qualitativa um minimo de 22 amostras secundarias distribuf

das em 4 unidades primarias.

2) Mesmo considerando cipds e palmeiras como somente duas espécies, € uma flores-
ta de composicao florfstica muito heterogénea, com 324 espécies, excluindo cipés e pal-
meiras, distribuidas em 173 géneros de 57 familias botanicas. Essa composicao floristi
ca reflete um gquociente de mistura baixo em relacao a outras florestas tropicais, com va
lores médios de 8, 6, 7 e 5 individuos por espécie respectivamente para a populagao to-
tal, sem cipos, sew palmeiras e sem cipos e palmeiras. 0 grau de homogeneidade médio de

- 3,38 também reflete essa grande heterogeneidade floristica do povoamento.

3) Existe uma grande diferenga entre a composigao floristica do povoamento adulto
e da regeneracao natural, No primeiro case ha predominancia da familia Lecythidaceae,
sequida pelas familias Sspotaceae, Euphorbiaceae e Caesalpiniaceae que caracterizam a
composicao flor{stica dessa fracao da floresta, com mais de 50% de seus individuos. No
caso da regeneracao natural, a composicdo florfstica é caracterizada principalmente pe-
las familias Burseraceae, Annonaceae, Rubiaceae e Viclaceae com cevca de 41% de seus in
dividuos. Esta diferenca de composigao floristica, associada a uma regeneracac relati-
vamente inexistente de boa parte das espécies do poveamento adulto, evidencia o fato de
que a floresta como um todo ainda nao atingiu o cifmax, embora algumas especies como ma
tamata-amarelo (Eschweilera odora), ripeiro-vermelho (Corythophora alta), breu-vermelho
{Protium apiculatum) e abiurana-abiu (Radlkoferella sp,) entre outras, devido ao tipode
distribuicao de individuas em classes de tamanho, ja sejam consideradas com caracteris-

ticas de climax.

4) No povoamento adulto, a familia botdnica mais rica sdo as Sapotaceae com 26 es
pécies em 10 géneros, e na regeneracao natural esse destaque € para a familia Caesalpi-
naceae com 23 espécies em |1 géneros. Porémos generos mals bem representados sao Swartzia

no povoamento adulto, com 9 espécies e Ocotea na regeneracac natural, com 8 espécies.

5) Na estrutura horizontal, matamata-amarelo € a espécie mais importante,pois apre
senta os maiores valores relativos de abundancia, fregliencia e dominancia. Nessa estru
tura, a expressao da dominancia através da area basal das espécies € perfeitamente vali
da em fungao da significdncia da relacao diametro da copa/DAP apresentada pelos modelos

testados. Assim, utilizou-se a equacao DCp = 2,1955 + 16,5516 (d ) - 2,0115 (d )2

1,3 1,3

para ratificar essa relacao.

6) Em relacao a estrutura vertical, os parametros estudados refletem perfeitamen-
te a importancia de cada espécie dentro do povoamento. Pela anilise do parametro rege-
neracao natural, torna-se evidente a importancia fitossocioidgica de cipos, palmeiras e
outras espécies herbiceas e arbustivas que, num sistema de manejo florestal baseado na
regeneragdo natural, devem merecer muita atencdo pela competicao que exercem sobreases
pécies madeireiras pa fase mais jovem de seu desenvolvimento, principalmente porque gran
de parte das espécies do povoamento adulto apresenta regensragdo relativamente insigni-
ficante, ou até ausente como Andiroba (Carapa guianensis), mandioqueira-dspera (Qualea sp.),
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piguid-verdadeiro (Caryocar villosum) entre outras. Portanto, pode-se afirmar que a re
generacdo natural € o parametro mais importante dessa andlise, pois, excetuando-de a do
mindncia, influencia todos os demais parametros estruturais, principalmente a posigao
socioldgica, cujo valor depende diretamente da regularidade da estruturadiamétrica, tan
to da espécie como do povoamento, e da abundancia absoluta, que por sua vez dependem di
retamente da regeneragdo natural.

7) A estratificacao da floresta baseada na medicdc direta das alturas é inviavel
devido ao entrelagamento das copas, dai que a utilizagao da relagdo hipsométrica foi bas
tante eficiente. Portanto recomenda-se a utilizacao da equacdo h = 36,9413 +21,330 (log
d\.3) para avaliar a altura total e poder estratificar o povoamento. Essa estratifica-
¢ao baseada no DAP reflete perfeitamente o valor fitossociologico de cada estrato, que é

maior para o estrato inferior, decrescendo até o estrato superior.

8) € perfeitamente valida a introdugio do parametro ''qualidade de fuste'' na analj
se estrutural, que dessa forma passa a avaliar nac s a importancia fitossociologica da
espécie, mas também a qualidade da matéria prima que essa espécie representa em relagao
aos demais componentes da floresta. Recomenda-se que se faga a avaliacao de defeitos
internos para ampliar a informagdo do parametro qualidade de fuste. Essa qualidade da
matéria prima nao reflete somente a forma do fuste, mas também o potencial de regulari-

dade no fornecimentc, uma ver que depende diretamente da abundancia da espécie.

9} A interpretagao do Tndice de valor de importancia economicamente ampliado para
selecicnar espécies para o manejo sustentato deve ser feita em conjunto tom os parame -
tros gue o constituem, ou seja, nao basta a espécie ter um alto IVIEA para que seja se-
lecionada. E necessario que tenha um alto IVIEA, porém este deve ser distribuido de ma
neira mais ou menos regular entre os parametros estruturais. O exemplo mais claro dis-
50 530 0s cipds, cujo {VIEA de 20,963 é devido exclusivamente ao pardmetro regeneragao
natural. Por outro lado, existem espécies importantes fitossociologicamente, porém com
grande deficiéncia de regeneracdo natural as quais nao oferecem garantia da reposicao
num mane jo florestal baseado no rendimento sustentado através de regeneragao natural.

10) Das cingiienta espécies listadas do projeto 'Manejo Ecoldgico e Exploragao da
Floresta Tropical Umida'' do INPA, somente matamata-amarelo (Eschweilera odora), casta-
nha-jarana-folha-grande (Holopyxidium latifolium), cardeiro (Scleronema micranthum), Tou
ro-preto (Ocotea sp.), acariquara-roxa {Minguartia guianensis), matamata-rpsa (Eschwei-
lera sp.), castanha-jarana-folha-miide (Holopyxidium jarana}, piquid-marfim (Aspidosper
ma obscurinervium), pau-rainha (Brosimum rubescens), cupiiba (Goupia glabra), muiratin-
ga (Naucleopsis caloneura), ucuiba-vermelha (Virola calophylla), uculba-puna(lryanthera
spp.) e angelim-rajado (Pithecellobium racemosum) apresentam potencial ecolégico para su
portar o manejo sustentado, repondo o material retirade e recompondo a estrutura origi-
nal. Espécies listadas como angelim-pedra (Dinizia excelsa), piquia-verdadeiro (Caryo—
car villosum) e piquiarana {Caryocar glabrum) entre cutras apresentam deficiéncia de re
generagao natural na estrutura atual da floresta, entretanto, por seu caricter secunda-
rio, provavelmente terap regeneragac estabelecida apGs o primeiro corte o que implicara
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numa alteragao dessa estrutura, Enri;uecendo—a.

11) A estrutura diamétrica da floresta estudada apresenta a forma regular, espera-
da para florestas nativas, com grande concentragdo de individuos nas classes inferiores,
decrescendo esse nimero a medida que aumenta o DAP. E uma floresta de porte relativamen
te baixo, quando comparado com outras florestas tropicais, com diametro médior inferior
a 40 cm, e portanto com area basal e volume médios por hectare também baixos, 25,0105m?
e 298,6684m3 respectivamente. Em média, a populacao com DAP menor que 20 cm apresenta
72.885 individuos por hectare e o povoamento adulto, com DAP maior ou igual a 20cm,apre

senta uma média de 246,75 individuos por hectare.

SUMMARY

The staucture of equatorial raingorest nearn Manaus was analysed with nregarnd to
abundance, §requency, dominance, natural regeneration, sociofegical - position parametens
and a modified "Amplified Impontance Value Index (IVIA}", the "Economically-Amplifdied Im
pontance Vafue Index [TVIEA)". & plots 20 m x 500 m measuning all plants Largen than
&mm and fess than 20 cm DBH and 5 subplods of 2 m x 10 m withineach of the previous sub
plots fon plants taller than 10cm, but Less than Sem DGH were sampled. The minimum numbenrs
o4 sample plots fon each size category are 2, & and 27 respectively fon flonistic sampling
and 6, 15 and §0 nespectively for quantitative sampling. The forest is floristically
hetenogeneous, with 324 species in 173 genena and 57 famifies neconded from plots. In
natunal negenenation, individuals of the gamilier Bwiscraccae, Annonaceae, Rubiaceae and
Viofaceae predominate, but in mature stand (DBH220cm| Lecythidaceae, Sapotaceae, Euphon
biaceae and Cacsalpiniaceae predominate. Only a few trce species such as matamatd-ama-
relo (Eschweilera odona), nipeiro-veamelhe |Conythophora alta), breu-vermefho {Protium
apiculatum) and abiurana-abiu (Radlhoferella sp.) werne found in climax communities. Ma-
tamatd-amarelo (E. odora} is the mosi impontant specdes in the forest structure, in fams
0f IVIEA. '
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Quadro 19, Tndice de valor de [mportancia ampliado (IVIA) e Indice de valor de import3ncia economicamente ampliado (IVIEA),
por espécie.
tédigo Abundancia | Frequéncia | Dominancia Rege"er“a" Posicao Qualidade de IV iA IVIEA
atural Sociologica Fuste
0010 0,006 0,006 0,006
0020 2,330 2,033 2,343 0,653 2,412 2,700 9,777 12,477
0030 0,912 1,020 1,116 0,167 0,909 0,959 4,124 5,083
0040 0,456 0,655 0,558 0,133 0,408 0,482 2,210 2,697
0050 0,101 0,146 0,049 0,038 0,110 0,078 0,4h4 0,522
0060 0,051 0,073 0,048 0,043 0,057 0,067 0,272 0,339
0070 0,608 0,801 0,396 0,076 0,660 0,615 2,541 3,156
0080 0,760 1,020 0,729 0,188 0,781 0,766 3,478 4,244
0040 0,066 0,066 0,066
6100 0,202 0,218 0,459 0,007 0,123 0,233 1,010 1,243
011 0,068 0,068 0,068
glze 0,253 0,291 0,351 0,278 0,225 0,188 1,398 1,586
0138 0,051 0,073 0,048 0,053 0,054 0,052 0,279 0,331
ke 0,304 0,437 0,249 0,332 0,314 1,322 1,636
0150 0,962 0,874 1,063 0,664 0,906 0,922 4,469 5,391
ou6n 1,368 1,311 1,509 0,127 1,292 1,577 5,607 7,184
0178 0,405 0,583 0,416 0,237 0,394 0,493 2,035 2,528
71860 0,152 0,218 0,097 0,168 0,176 0,635 0,811
0196 0,051 0,073 0,024 0,006 0,054 0,015 0,208 0,223
8200 1,469 1,311 1,464 0,148 1,502 0,705 5,894 6,599
oAl 1,469 1,384 1,747 0,691 1,296 1,289 6,587 7,876
0220 0,101 0,146 0,072 9,049 0,110 0,110 0,478 0,588
0230 0,152 0,218 0,270 0,017 0,119 0,145 0,776 0,921
0240 0,355 0,437 0,777 0,064 0,191 0,429 1,824 2,253
0250 0,304 0,437 0,170 0,047 0,334 0,301 1,292 1,593
0260 0,253 0,364 0,193 0,093 0,278 0,311 1,181 1,492
0870 0,051 0,073 0,024 0,054 0,052 0,202 0,254
0280: 0,016 6,016 6,016
azsn 0,152 0,218 1,220 0,007 0,001 0,184 1,598 1,782
a380 0,608 0,728 0,758 0,369 0,525 0,694 2,988 3,682
9318 0,324 0,324 0,324
0320 0,051 0,073 0,024 0,041 0,056 0,006 0,245 0,251
0330 0,152 0,146 0,097 0,164 0,132 0,559 0,691
0344 0,810 1,092 0,628 0,152 0,790 0,504 3,472 3,976
6350 0,05} 0,073 0,080 0,056 0,014 0,260 0,274
0360 0,304 0,364 0,194 0,608 0,328 0,266 1,798 2,064
0370 0,019 0,019 0,019
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Cadigo Abundancia | Frequéncia l Dominancia Natural Socioldgica Fuste IvVv1iA v iIEA
0380 1,006 1,006 1,006
0390 0,170 0,170 0,170
0400 0,101 0,073 0,144 0,104 0,061 0,128 0,483 0,611
ohlo 0,051 0,073 0,024 0,057 0,058 0,205 0,263
0420 0,051 0,073 0,048 0,021 0,054 0,064 0,247 0,31
0430 0,051 0,073 0,02h 0,007 0,057 0,058 0,212 0,270
ohho 2,356 2,356 2,356
0450 0,101 0.146 0,199 0,060 0,126 0,506 0,632
0460 0,051 0,073 0,024 0,804 0,056 0,063 1,008 1,071
0470 0,608 0,583 0,388 0,904 0,674 0,678 3,157 3,835
0480 0,051 0,073 0,024 0,416 0,054 0,064 0,618 0,682
0490 0,101 0,146 0,072 0,061 0,110 0,069 0,490 0,559
0500 0,051 0,073 0,024 0,113 0,056 0,004 0,317 0,331
0510 0,292 0,292 0,292
0520 0,152 0,218 0,097 0,043 0,167 0,197 0,677 0,874
0530 2,837 1,675 1,826 6,582 3,027 2,761 15,947 18,708
0540 0,405 0,437 0,251 0,040 0,441 0,237 1,574 1,811
0550 0,725 0,725 0,725
0560 0,051 0,073 0,048 0,585 0,054 0,052 0,811 0,863
0570 0,261 0,261 0,261
0580 1,561 1,561 1,561
0590 0,281 0,281 0,281
0600 0,304 0,304 0,304
0610 0,101 0,146 0,072 0,568 0,110 0,997 1,063
0620 0,007 0,007 0,007
0630 0,355 0,364 0,721 0,048 0,234 0,367 1,722 2,089
0640 0,253 0,364 0,476 0,050 0,129 0,268 1,272 1,540
0650 1,003 1,003 1,003
0660 0,101 0,146 0,049 0,325 0,107 0,104 0,728 0,832
0670 0,304 0,437 0,382 0,097 0,283 0,348 1,503 1,851
0680 0,005 0,005 0,005
0690 0,861 0,874 1,838 ¢,180 0,489 0,906 4,242 5,148
0700 1,520 1,457 1,873 0,162 1,509 1,679 6,521 8,200
0710 0,304 0,437 0,147 0,078 0,332 0,320 1,298 1,618
0720 0,152 0,218 0,120 0,170 0,170 0,660 0,830
0730 0,007 0,007 0,007
0740 0,152 0,218 0,097 0,041 0,165 0,120 0,673 0,793
0750 0,101 0,146 0,072 0,1 0,019 0,430 0,k49
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Cadigo Abundancia | Frequéncia Dominéncial Reﬁ::s:i?ao Sozti)z;g:?ca Qua::l":i:e de V1A IVIEA
0760 0,152 0,218 0,097 0,057 0,170 0,134 0,694 0,828
0770 0,456 0,364 0,369 0,047 0,489 0,397 1,735 2,132
0780 0,203 0,218 0,757 0,013 0,063 0,221 1,254 1,475
0790 0,051 0,073 0,048 0,057 0,059 0,229 0,287
0800 0,007 0,007 0,007
0810 0,101 0,146 0,049 0,076 0,107 0,104 0,479 0,583
0820 0,507 0,583 0,646 0,153 0,459 0,609 2,348 2,957
0830 1,672 1,457 1,365 0,150 1,781 1,801 6,425 8,226
0840 1,216 0,947 1,428 0,040 1,190 1,442 4,821 6,263
0850 0,405 0,510 1,091 0,015 0,234 0,522 2,255 2,777
0860 1,013 1,311 0,858 0,245 1,106 1,102 4,533 5,635
0870 0,051 0,073 0,024 0,056 0,063 0,204 0,267
0880 0,051 0,073 0,048 0,007 0,056 0,011 8,235 0,246
2890 0,304 0,437 0,217 0,156 0,327 0,357 1,441 1,798
0900 0,556 0,556 0,556
0910 0,051 0,073 0,080 0,008 0,056 0,063 0,268 0,331
0920 0,027 0,027 0,027
0930 0,304 0,364 0,225 0,037 0,336 0,051 1,266 1,317
0940 0,152 0,218 9,270 0,051 0,117 0,133 0,808 0,941
0950 0,355 0,437 0,329 0,070 0,387 0,258 1,578 1,836
0960 0,709 0,801 1,333 0,127 0,576 0,830 3,546 4,376
0970 0,071 0,071 0,07}
0980 0,05 0,073 0,080 0,054 0,064 0,258 0,322
0990 0,051 0,073 0,024 S5 0,064 0,202 0,266
1000 0,051 0,073 0,024 0,054 0,003 0,202 0,205
1018 0,051 0,073 0,080 0,056 0,063 0,260 0,323
1020 0,051 0,073 0,048 0,054 0,006 0,226 0,232
1030 0,05! 0,073 0,048 0,010 0,056 0,053 0,238 0,291
1040 0,253 0,364 0,248 0,007 0,275 0,302 1,147 1,449
1050 0,006 0,006 0,006
1060 0,007 0,007 0,007
1070 0,253 0,291 0,169 0,006 0,277 0,314 0,99 1,310
1080 0,557 0,583 0,371 0,550 0,602 0,559 2,663 3,222
1090 0,031 0,031 0,031
1100 0,304 0,364 0,170 4,634 0,334 0,261 5,806 6,067
1110 0,051 0,073 0,024 0,056 0,054 0,006 0,258 0,264
1120 0,100 0,073 0,072 0,044 0,111 0,118 0,401 0,519
1130 0,203 0,291 0,098 0,068 0,222 0,230 0,882 1,112
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Codigo Abundancia | Frequéncia | Dominancia Reﬁ::ﬁ::z];ao SOPC?Z;EZ?ca Quarl::.::ge de IV 1A I VIEA
1140 0,051 0,073 0,048 0,056 0,063 0,228 0,291
1150 0,02} 0,021 0,021
1160 0,507 0,655 0,425 6,592 0,552 0,583 2,731 3,304
170 0,014 0,014 0,004
1180 0,034 0,034 0,034
1190 0,203 0,291 0,122 0,736 0,223 0,249 1,575 1,824
1200 0,051 0,073 0,024 0,072 0,056 0,053 1,276 0,329
1218 0,016 0,016 0,016
1220 0,021 0,021 0,021
1230 0,152 0,218 0,183 0,020 0,166 0,181 0,739 0,920
1240 0,557 0,728 0,293 1,466 0,609 0,268 3,653 3,921
1250 0,499 0,499 0,499
1260 0,051 0,073 0,048 0,007 0,054 0,064 0,233 0,297
1270 0,007 0,007 0,007
1280 0,052 0,218 0,247 0,008 0,118 0,185 0,743 0,928
1290 0,152 0,218 0,152 0,167 0,074 0,689 0,763
1300 0,051 0,073 0,048 0,307 0,056 0,053 0,235 0,288
1310 0,051 0,073 0,048 0,143 0,054 0,052 0,369 0,421
1320 1,317 1,311 1,926 0,231 1,153 1,456 5,938 7,394
1330 0,051 0,073 0,080 0,015 0,055 0,004 0,274 6,278
1340 0,355 0,510 0,722 0,058 0,190 0,433 1,835 2,268
1350 0,152 0,218 0,286 0,108 0,068 8,131 0,832 0,963
1360 0,027 0,027 0,027
1370 0,253 0,364 0,146 0,055 0,279 0,293 1,097 1,390
1380 0,260 0,260 0,260
1390 0,051 0,073 0,024 0,040 0,054 0,052 0,242 0,294
1400 0,152 0,218 0,097 0,040 0,162 0,124 0,669 0,793
1410 0,101 0,146 0,049 0,007 0,108 0,116 0,411 0,527
1420 0,007 0,007 0,007
1430 0,355 0,437 0,195 0,886 0,387 0,370 2,260 2,630
1440 0,007 0,007 0,007
1450 0,203 0,218 0,381 0,413 0,125 0,185 1,340 1,525
1460 0,02) 0,021 0,021
1470 0,12) 5,121 0,121
1480 0,304 0,364 0,170 0,509 0,329 0,197 1,676 1,873
1490 0,007 0,007 0,007
1500 0,253 0,291 0,728 0,216 0,123 0,262 1,611 1,873

*1e 19 WIPIE[ "G BP ‘) OpuBUIBL

i510 0,253 0,291 0,146 0,104 0,277 0,245 1,071 1,316
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Codigo (Abundéncia Frequéncia | Dominancia Reg::ﬁ::(i‘an Soz?z;g;ica Qua:::jgi:e de V1A LI VIEA
1520 0,405 0,510 0,494 0,135 0,397 0,317 1,941 2,258
1530 0,101 0,146 0,096 0,037 6,113 0,014 0,493 0,507
1540 0,051 0,073 0,024 0,231 0,054 0,052 0,433 0,485
1550 0,304 0,364 0,170 0,095 0,335 0,301 1,268 1,569
1560 0,405 0,510 0,219 1,143 0,442 0,454 2,715 3,173
1570 1,064 1,020 0,687 0,955 1,169 0,853 4,895 5,748
1580 0,051 0,073 0,024 0,045 0,056 0,063 0,249 0,312
1590 0,405 0,583 0,393 0,111 0,398 0,392 1,890 2,282
1600 0,051 0,073 0,119 0,416 0,007 0,052 0,666 0,718
1610 0,051 0,073 0,048 0,065 0,055 0,065 0,292 0,357
1620 0,507 0,437 0,245 0,284 0,557 0,411 2,030 2,44)
1630 0,048 0,048 0,048
1640 0,152 0,218 0,097 0,439 0,165 0,174 y,071 1,245
1650 5,051 0,073 0,024 0,128 0,054 0,052 0,330 0,382
1660 0,051 0,073 0,048 0,301 0,056 0,01k 0,529 0,543
1670 0,355 0,510 0,313 0,242 0,343 0,280 1,763 2,043
1680 0,015 0,015 0,015
1690 0,657 0,874 0,633 0,163 0,630 0,668 2,957 3,625
1700 0,152 0,218 0,262 0,072 0,118 0,160 0,822 0,982
1710 0,152 0,218 0,333 0,066 0,193 0,769 0,962
1720 0,007 0,007 0,007
1730 0,051 0,073 0,024 0,083 0,056 0,063 0,287 0,350
1740 0,242 0,242 0,242
1750 0,253 0,364 0,272 0,030 0,230 0,251 1,149 1,400
1760 0,026 0,026 0,026
1770 0,007 0,007 0,007
1780 0,051 0,073 0,119 0,125 0,007 0,052 0,375 0,427
1790 0,152 0,218 0,152 0,048 0,163 0,125 0,733 0,858
1800 0,101 0,146 0,049 0,385 0,112 0,126 0,793 0,919
1810 0,018 0,018 0,018
1820 0,101 0,146 0,096 0,138 0,110 0,105 0,591 0,696
1830 0,152 0,218 0,120 0,109 0,166 0,119 0,765 0,884
1840 0,051 0,073 0,024 0,007 0,057 0,004 0,212 0,216
1850 0,203 0,291 0,098 0,028 0,225 0,266 0,845 1001
1860 0,100 0,146 0,159 0,035 9,111 0,074 0,552 0,626
1870 0,810 1,020 0,564 0,459 0,893 0,887 3,746 4,633
1880 0,100 0,146 0,199 0,060 0,061 0,116 0,567 0,683
1899 0,051 0,073 0,048 0,139 0,056 0,063 0,367 0,430
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&

Codigo iAbundSnci:[ Frequéncia | Dominancia I Regeneragao S;?:{g;‘;ca Q"a;;‘s':e d"'j 1vVia Fv lEa
1900 0,008 0,008 0,008
1910 0,014 0,014 0,014
1920 0,020 0,020 0,020
1930 0,152 0,218 0,074 0,18 0,169 0,188 8,794 0,982
191 1,216 1,675 1,216 1,483 1,232 1,283 6,822 8,105
1950. 0,051 0,073 0,024 0,054 0,064 0,202 0,266
1960 Q0,044 0,044 0,04b
1974 0,065 0,065 0,065
1980 0,002 0,012 0,012
1890 0,507 9,655 0,606 0,156 0,507 0,513 2,43 2,944
2000 0,456 0,437 0,527 0,197 0,456 0,501 2,073 2,574
20 0,051 0,073 0,048 0,057 0,058 0,229 0,287
2024 0,007 0,007 0,007
2039 0,051 0,073 0,024 0,219 0,054 0,052 0,421 0,473
2040 0,507 0,510 0,551 0,514 0,455 0,567 2,537 3,104
2058 0,152 0,146 0,120 0,007 0,161 0,119 0,586 0,705
2060 0,417 0,417 0,417
2078 0,456 0,510 0,433 0,11 0,446 0,412 1,956 2,368
2080 0,10 0,146 0,238 0,010 0,129 0,495 0,624
2090 0,051 0,073 0,080 0,119 0,056 0,059 0,379 0,438
2100 0,203 0,291 0,122 0,024 0,222 0,248 0,862 1,110
2110 0,101 0,146 o,049 0,007 0,112 0,023 0,415 0,438
- 2120 0,456 @,510 0,393 0,169 0,498 0,564 2,026 2,590
° 2130 0,019 0,019 0,019
2 2140 0,101 0,073 0,072 0,162 0,112 0,067 0,520 0,587
3 2150 0,009 0,009 0,009
o 2160 0,043 0,043 0,043
o 2170 7,143 2,768 5,005 2,023 7,695 7,347 24,63k 31,981
o 2180 0,507 0,583 0,268 0,263 0,551 0,405 2,172 2,577
o 2190 1,216 1,31 1,467 0,032 1,140 1,331 5,166 6,497
@ 2200 0,405 8,510 0,518 0,095 0,392 0,477 1,920 2,397
< 2210 0,152 0,146 0,074 1,546 0,168 0,134 2,086 2,220
= 2220 0,101 0,146 0,128 0,137 0,108 0,116 0,620 0,736
o4 2220 1,06k 1,020 0,766 0,274 1,117 1,184 4,241 5,425
2 2240 0,101 0,146 0,072 0,088 0,112 0,121 0,519 0,640
4 2250 0,405 0,583 8,275 0,283 0,448 0,350 2,000 2,350
3 2260 1,722 1,165 1,641 0,100 1,786 1,825 6414 8,239

2270 0,456 0,437 0,346 0.175 0,496 0,178 1,910 2,088
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Codigo J Abundancia Jirequéncial DominﬁnciaT Reﬂ:rt\z::?ao scz?Z:??ca Qua;::ita:e de l IV IA il VIEA
2280 0,060 0,060 0,060
2290 0,760 0,801 0,438 0,452 0,840 0,897 3,291 4,188
2300 0,203 0,364 0,177 0,356 0,225 0,189 1,325 1,514
2310 0,507 0,583 0,465 0,595 0,505 0,551 2,655 3,206
2320 0,101 0,146 0,104 0,026 0,110 0,126 0,487 0,613
2330 0,008 0,008 0,008
2340 0,101 0,146 0,072 0,084 0,112 0,064 0,515 0,579
2350 0,058 0,058 0,058
2360 0,081 0,081 0,081
2370 0,007 0,007 0,007
2380 0,315 0,315 0,315
2390 0,022 0,022 0,022
2400 0,152 0,218 0,097 8,110 0,166 0,119 0,743 0,862
2410 0,703 0,947 0,688 0,184 0,729 0,714 3,257 3,97
2420 0,152 0,218 0,074 0,153 0,167 0,087 0,764 0,851
2430 0,203 0,218 0,122 0,108 0,223 0,191 0,874 1,065
2440 0,304 0,437 8,170 0,029 0,332 8,338 1,272 1,610
2450 0,041 0,041 2,041
2460 g,101 0,146 0,072 0,082 0,111 0,118 0,512 0,630
2470 0,962 1,020 0,874 0,334 1,004 0,940 4,194 5,134
2480 0,355 0,510 0,423 0,030 0,332 0,347 i,650 1,997
2490 0,051 0,073 0,024 0,202 0,057 0,067 0,407 0,474
2500 0,405 0,437 0,526 0,050 0,396 0,483 1,814 2,297
2510 0,027 0,027 0,027
2520 5,319 1,748 4,350 0,394 5,765 4,056 17,576 21,632
2530 0,065 0.065 0,065
2540 0,713 0,713 0,713
2550 0,533 0,533 0,533
2560 0,962 0,947 0,913 0,355 1,005 1,092 4,182 5,274
2570 0,203 8,29 0,915 0,023 g, 0,145 1,543 1,688
2580 0,051 0,073 0,354 0,001 0,064 0,479 0,543
2590 0,447 0,447 0,447
2600 0,101 0,146 0,214 0,060 0,129 0,521 0,650
2610 0,203 0,218 0,514 0,012 0,122 0,252 1,069 i,321
2620 q,101 0,146 0,072 0,268 0,108 0,128 0,695 0,823
2630 0,058 2,058 0,058
26k0 0,051 0,073 0,024 0,057 0,056 0,005 0,261 0,266
2650 0,051 0,073 6,048 0,022 0,054 0,064 0,248 0,312
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cadigo | Abundancia | Frequéncia | bomindncia | Regemeracao [ Pesicas | Quafidadede [y s [iviEa
2660 0,006 0,006 0,006
2670 0,051 0,073 0,024 0,068 0,056 0,052 0,272 0,324
2680 0,101 0,146 0,072 0,056 0,110 0,070 0,485 0,555
2690 0,456 0,583 0,487 0,033 0,454 0,475 2,013 2,488
2700 1,874 1,529 2,241 0,214 1,861 2,127 7,718 9,846
2710 4,304 2,476 3,636 1,023 4,437 4,628 15,876 20,504
2720 6,709 0,874 0,523 0,062 0,782 0,689 2,950 3,639
2730 0,101 0,146 0,072 0,096 0,107 0,104 0,522 0,626
2740 0,253 0,364 0,216 0,234 0,281 0,290 1,348 1,638
2750 0,557 0,728 0,513 0,428 0,560 0,520 2,786 3,306
2760 1,773 1,675 1,556 0,178 1,846 1,853 7,028 8,881
2770 0,007 0,007 0,007
2780 0,008 0,008 0,008
2790 0,289 0,289 0,289
2800 0,203 0,291 0,342 0,013 0,119 0,195 0,968 1,163
2810 0,051 0,073 0,048 0,031 0,056 0,059 0,259 0,318
2820 0,405 0,510 0,353 0,057 0,443 0.488 1,762 2,250
2830 0,042 0,042 0,042
2840 0,058 2,058 0,058
2850 0,304 0,437 0,531 0,052 0,281 0,378 1,605 1,983
2860 0,051 6,073 0,024 6,007 0,057 0,067 0,212 0,279
2870 0,030 0,030 0,030
288¢ 0,752 0,752 0,752
2890 1,795 1,795 1,795
2900 0,007 0,007 0,007
2910 0,024 0,024 0,024
2920 0,304 0,437 0,580 0,087 0,179 0,301 1,587 1,888
2930 0,760 0,874 1,520 0,697 0,530 0,868 4,281 5,149
2940 1,064 1,092 1,653 0,077 0,973 1,061 4,859 5,920
2950 0,355 0,510 0,227 0,511 0,386 0,369 1,985 2,358
2960 0,101 0,146 0,049 1,313 0,110 0,110 1,719 1,829
2970 0,962 0,947 1,354 0,238 0,759 1,080 4,260 5,340
2980 0,009 0,009 0,009
2990 0,203 0,291 0,153 0,021 0,224 0,198 0,892 1,090
3000 0,152 0,218 0,074 0,168 0,163 0,081 0,775 0,856
3010 0,152 0,218 0,074 0,070 0,170 0,183 0,684 0,867
3020 0,05) 0,073 0,048 0,060 0,056 0,052 0,288 0,340
3030 0,051 8,073 0,024 0,090 0,056 0,006 0,294 0,300
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3040 0,051 0,073 0,080 0,109 0,056 0,059 0,369 0,428
30590 0,203 0,291 0,177 0,047 0,217 0,245 0,935 1,180
3060 0,051 0,073 0,119 0,008 0,005 0,063 0,256 0,319
3070 1,570 1,675 1,764 0,123 1,577 1,613 6,709 8,322
3080 0,152 0,146 0,074 0,103 G¢,170 0,173 0,645 0,818
3090 0,101 0,146 0,072 0,113 0,129 0,432 0,561
3100 0,405 0,583 0,550 0,323 0,396 0,284 2,257 2,5k}
3110 0,051 0,073 0,024 0,070 @,055 0,065 0,273 0,338
2120 0,456 0,583 0,377 0,287 0,503 0,474 2,206 2,680
3130 0,760 1,020 0,446 0,179 0.837 0,808 3,242 4,050
3140 0,051 0,073 0,048 2,056 0,052 0,228 0,280
3150 0,709 4,947 0,343 0,548 0,779 0,785 3,326 4,011
3160 0,051 0,073 0,024 0,055 0,065 0,203 0,268
3170 0,203 0,218 0,145 0,109 0,224 0,031 0,899 0,930
3180 1,114 1,020 1,190 0,510 1,014 1,000 4,848 5,848
3190 0,507 0,655 0,773 0,046 0,456 0,512 2,443 2,955
3200 0,007 0,007 0,007
3210 0,051 0,073 0,024 0,093 0,054 0,006 0,295 0,301
3220 0,013 0,013 0,013
3230 0,152 0,218 0,238 0,046 0,116 0,123 0,770 0,893
3240 0,051 0,073 0,080 0,054 0,052 0,258 0,310
3250 20,963 20,963 20,963
3260 1,165 0,218 0,634 6,477 1,287 1,294 9,781 11,075
Total 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 700,000 500,000 600,000
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Quadro 20,

Dominancia

absoluta (D. abs,) e retativa (D. rel) / espécie para a populagdo com DAP 2 20 em.

n? Individuos / €D / ha

Area Basa) (6) / CD / ha

L6=
95 105 | 0.rel,

35 45 55 65 75 85 95 105 | 25 35 4s 55 65 75 85 [ D.abs.

0010

0020 2,625 1,500 1,250 0,250 0,250 0,1286 0,140 0,1987 0,0595 0,0553 0,5861 2,343
0030  ©U,625 0,625 0,625 0,375 0,0306 0,0600 0,0994 ©,0893 0,2793 1,116
0040 0,250 0,500 0,125 0,250 0,0123 0,0480 0,0199 ©,0595 0,1397 0,558
0050 0,250 0,0123 0,0123 0,0k
0060 0,125 0,0120 0,0120 0,048
0070 1,125 0,250 0,125 ,0551 0,0240 0,0199 0,1823 0,39
0080 1,000 0,250 0,500 0,125 0,0530 0,0240 0,0795 0,0298 0,1823 0,729
0090

0100 0,125 0,125 0,125 0,125 0.008) 0,0720 0,0415 0,0553 0,1149 0,459
oll0

0120 0,125 0,25 0,250 0,125 ©,0061 ©,0120 06,0398 0,0298 0,0877 0,35
0130 0,125 0,0120 0,0120 0,048
a1k 0,375 0,250 0,125 0,0184 0,0240 06,0199 0,0623 0,249
0150 1,000 0,500 0,500 0,375 0,0490 0,0480 0,0795 ©,0893 0,2658 1,063
0160 2,125 0,500 0,250 0,250 0,125 0,125 0,10k 0,0480 0,0398 0,0595 0,0553 0,0709 0,3776 1,509
0170 0,335 0,375 0,125 0,125 0,0184 04,0360 0,0199 0,0298 01061 0,116
180 0,250 0,128 04,0123 0,0120 02,0243 0,097
0190 0,125 0,0061 0,0061 0,024
0200 1,375 1,250 0,750 0,250 0,0674 0,1200 0,1193 10,0595 0,3662 1,464
s210 1,500 1,125 0,250 0,508 0,125 0,125 0,0735 ©0,1080 ©,0398 0,1190 0,04)5 0,045 0,4371 1,747
0220 0,125 0,125 0,0061 5,0120 0,008f 0,072
0230 0,125 0,125 0,125 ,006) 0,0199 0,0415 0,0675 0,270
0z2k0 0,250 0,125 0,250 0,250 0,0123 0,0120 0,0595 0,1105 01943 0,777
0250 0,625 0,125 0,0306 0,0120 0,026 0,170
0260 0,250 0,375 0,0123 0,0360 0,0483 0,193
0270 9,125 0,0061 0,0061 0,024
7280

3290 0,250 0,250 0,0886 0,2165

3300 0,500 0,375 0,250 0,375 0,0245 0,0360 0,0398 0,0398 0,189 0,758
310

B0 9,125 0,006} 0,0061 0,024
3330 0,250 0,125 D,8123 0,0120 0,0243 0,097
3k 1,500 0,250 0,250 90,0735 0,0240 0,8535 0,1570 0,628
1350 0,125 0,0199 0,0193 0,080
360 0,500 0,250 0,0245 10,0240 0.0485 0,194
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Quadro 20, (continuagio)
coa.| 2 tndjviduos / €D / ha Acea Jee-

l 25 35 43 55 65 75 8% 35 105 ‘ 25 35 45 55 65 75 85 95 105 lp,ahs. D.ref.
0370
0380
0390
ohoo 0,125 0,125 0,006 0,0298 0,0359 0,144
ono 0,125 0;0061
0420 0,126 0,0120 0,0120 0,048
0430 0,125 0,0061 0,006) 0,024
Dlko
0450 Q,125 0,125 0,0199 ¢,0298 0,0“97 0,199
0460 0,125 ©,0061 0.0081 0,024
0470 1,000 0,500 00490 0,0480 0,0970 0,338
080 0,125 0,0061 06,0061 0,024
o490 0,125 0,125 0,006) 5,0120 0,0181 0,072
0500 0,125 0,0061 0,061 0,024
0510
0520 0,250 0,125 0,0123 0,0120 0,0283 0,097
0530 5,500 1,125 0,125 0,250 0,2695 0,1080 0,0199 0,050 04569 1,826
05k0 0,875 0125 0,0829 0,0199 0.0628 0,25
2550
0560 0,125 0,0120 0,0120 0,048
0570
0580
0590
0600
06l 0,125 0,125 0,061 9,0120 0,08 0,072
0620
D630 0,125 0,250 0,125 0,250 0,875 0,0061 0,0240 0,0199 0,0595 0,0709 0,184 0,72
oska 0,125 0,125 0,250 0,125 00061 0,0120 0,0535 0,045 01191 0,476
0650
0660 0,250 0,0125 0,023 0,049
0670 0,125 0,500 0,125 210061 0,0480 0,0815 0.0956 0,382
0680
0690 0,375 0,500 0,125 0,500 0,500 0,125 0,0184 0,0480 0,013 0,0199 0,1660 0,0836 0,5599 1,838
0700 0,750 1,375 1,250 0,250 0,125 0,0368 0,1320 0,1987 0,0595 0,0415 0,485 1,873
0710 0,750 0,0368 0,038 0,147
0720 0,125 0,250 0.0061 0,0240 0,0301 0,120
0730
0740 0,250 0,125 0,0123 0,0020 0,023 0,097
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Quadro 20.

{continuagde)

n? individves

/CD / ha

Area Basal () / CO / ha

csa

T e 35 45 55 65 75 85 95 105
o750 0,125 0,125
0760 0,250 6,125
0770 0,500 0,500 0,125
0780 0,125 0,125 0,250
0798 0,125
0800
0810 0,250
0820 0,375 0,250 0,375 b,250
0830 1,875 1,875 0,250 0,125
0840 8,875 1,250 0,500 0,250 0,125
0850 0,128 0,375 0,125 9,125 0,125
0860 0,875 1,375 0,250
0870  0.125
0880 0,128
830 0,375 0.375
0900
0910 0,125
0320
0930 0,500 0,125 0,125
0940 0,125 0,125 0,125
0950 0,375 0,250 0,250
0960 0,500 0,125 0,625 0,375 4,125
0970
0980 0,125
0990 0,125
1000 0,125
1010 Q4,125
1020 0,125
1030 0,128
1040 0,125 0,375 0,125
1050
1060
1070 0,375 0,250
1080 1,000 0,250 0,125
1090
1100 0,625 0,125
1nie 0,125
||20“ 8,125 6,125

Ry

25

09,0061
0,0123
0,0245
0,086

0,0123
0,018k
0,0919
0,029
0,0061
0,0429
0,0061

0,0184

0,0245
0,006]
0,084
0,02k5

0,006}
0,0061

0,0061

0,0184
0,0490

06,0306
£,0061
0,006

Jz e iAJ
Ip.abs. Jo.rer.

35 45 55 65 25 8 95 105
0,0120 0,0181 0,072
0,0120 09,0243 0,097
0,0480 0,0199 0,0924 0,369
0,0415 0,0418 0,189% 0,757
2,0120 2,0120 0,08
04,0123 0,049
0,0240 0,0536 0,0595 9,16)5 0,646
0,1800 0,0398 0,0298 0,345 1,365
0,1200 0,0795 0,0595 0,0553 60,3572 1,k28

0,0360 0,0298 0,0415 0,0709 6,0896

92,1320 0,0398 0,2147 0,858
0,006) 0,024
0,0120 0,020 0,048
0,0360 0,054 0,217
0,0199 0,019 0,080
0,0120 0,0139 08,0564 0,225
0.0199 0,0415 0,0675 0,270
0,0250 0,0398 0,082z 0,329
0,0120 0,0994 0,0893 0,1083 10,3385 1,333
0,0199 0,009 0,080
0,0061 0,024
0,0061 0,024
0,019% 0,019% 0,08p
0,0120 0,0120 0,048
09,0120 0,0120 0,048
0,0360 0,0159 0,0620 0,248
9,0240 0,0424 0,169
0,0240 80,0199 0,0928 0,371
0,0120 0,0426 0,170
08,0061 0,024
00120 0,0181 0,072
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Quadro 20. ({continuacdo;
54 [ n? Individuos / CD / ha Area Basa] (6) /€D / ha [z -

L 25 35 45 55 65 75 185 235 35 45 55 65 75 105 WD.abs. D.rel.
T30 0,500 0,0245 0,0120 0,098
1140 0,125 0,0120 0,0120 0,048
1150
1160 0,625 10,375 0,250 0,0306 0,0306 0,0398 0,1064 0,425
1170
1180
1190 0,375 0,125 0,0184 0,0120 0,0304 0,122
1200 0,120 0,0061 06,0061 0,024
1210
1220
1230 0,125 0,250 0,0061 0,0398 0,0459 0,183
1zhp 1,250 0,125 0,0613 0,0120 0,0732 0,293
1250
1260 0,125 0,0120 6,0120 0,048
1270
1280 0,125 0,125 0,125 5,0120 0,0199 ©,0298 0,0617 0,247
1290 0,125 0,125 0,125 09,0061 10,0120 09,0199 0,0380 0,152
1300 0,125 0,0120 0,0120 0,048
1310 0,125 0,0120 0,0120 0,048
1320 1,625 0,500 0,375 0,250 0,375 0,250 0,0796 0,0480 0,0596 0,0535 0,1245 0,1105 0,4817 1,926
1330 0,125 0,0199 0,0193 0,080
1340 0,125 0,125 0,125 0,250 0,250 0,0061 0,0120 0,0199 0,0595 0,0830 0,1805 0,722
HZO 0,125 0,250 0,0120 0,0595 0,8715 ©,286
1360
I};D 0,500 0,125 09,0265 0,0120 0,0365 6,146
1380
130 0,325 0,006} 0,006} 0,024
1hoo 0,250 0,125 0,0123 0,0120 0,0243 0,097
1hio 0,250 0,0123 0,0123 0,049
1h20
1430 0,750 0,125 09,0368 0,0120 0,0488 0,195
1440
1:50 0,250 0,125 0,125 0,0240 0,0298 0,0415 0,0953 0,38
1460
1470
1480 0,625 0,126 09,0306 0,0120 0,0246 6,170
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Quadro 20. {continuacdo)
csa.] w9 tndivlduos / CD / ha | Area Basal / €0 / ha frc-

[ 25 35 us 55 65 75 85 95 105 | 25 35 b5 55 65 75 85 95 105 |p.abs. |D.rel.
1490
1560 0,128 0,128 0,125 0,125 0,124 0,0061 0,0199 ©,0298 0,0553 0,0709 0,1820 0,728
1510 0,500 0,125 0,0245 0,0120 0,0365 0,146
1520 0,375 0,250 a,250 0,125 0,084 0,0240 0,0398 0,0415 90,1237 0,494
1530 0,250 0,0240 0,0240 0,036
V5o 0,125 0,006} 0,0061 0,025
1550 0,625 0,125 0,0306 0,0120 09,0426 0,170
1560 0,875 0,125 0,0k29 D,0120 0.0549 0.219
1570 1,875 0,615 0,125 60,0919 0,0600 0,0199 0,1718 0,687
1580 0,125 0,0061 0,006 0,024
1590 0,500 0,250 0,125 0,125 0,0245 0,0240 0,0199 00,0298 0,0982 0,393
1600 0,125 0,0298 0,0298 0,19
1610 0,125 ,0120 0,0120 0,048
1620 1,250 0,0613 0,0613 0,245
1630
1640 0,240 0,125 Q,0123 0,0120 0,0243 0,097
1650 0,125 0,0061 0,006 0,024
1660 0,125 10,0120 0,0120 0,048
1670 0,500 0,25¢ 0,125 0,0245 0,0240 0,0298 0,0783 0,313
1680
1690 0,875 0,375 0,125 0,250 0,0420 ©,0360 0,0199 0,0595 02,1583 0,633
1700 0,250 0,125 0,0240 0,0415 0,0655 0,262
1710 0,125 0,125 0,125 ¢,0120 0,0298 o©,0415 0,0833 0,333
1720
1730 0,125 0,0061 0,0061 0,024
1740
1750 0,375 0,125 0,125 0,0184 0,0199 10,0298 0,0681 9,272
1760
1770
1780 0,125 0,0298 0,0298 0,119
1790 0,125 0,125 0,125 0,006t £,0020 0,0199 0,0380 0,152
1800 0,250 0,0123 90,0123 0,049
1810
1820 0,250 0,02k 0,0240 0,09
1830 0,125 9,250 08,0061 Q,0240 0,0301 0,120
1840 0,125 20,0061 0,0061 0,024
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Quadro 20. (continuag3o)
e [ 9 Individuos / 0 / ha | Area Basal / CO / ha ~Jre-

[ 25 35 45 s s 15 05 | 25 35 s ss 65 75 85 35 195 |D.abs. |o.eel.
1850 0,500 0,0245 0,0245 0,098
1860 0,250 0,0398 0,038 0,159
1870 1,250 0,625 0,125 0,0613 0,060 0.0139 olibi2 056k
1880 0125 0,125 00199 0,0298 0.0497 0,159
1890 0,125 60,0120 0,0120 0,048
1900
1910
1320
1930 0,375 0,0184 0,0085 0,074
1940 1,375 1,250 0,125 0,125 0,125 0,0674 01200 0,0199 0,0415 0,053 0.30m  th2te
1950 0,125 0,0061 0,0061 0,02k
1360
1970
1980
1990 0,375 0,250 0,500 0,125 0,0184 0,0240 0,0795 0,0298 0,1517 0,606
2000 0,375 0,250 0,375 0,125 00184 00240 0.0535 00298 0318 0,527
2010 0,125 0,0120 0,020 0,048
2020
2030 0,125 0,006] 0,001 0,024
2000 0,625 0,375 0,126 0,125 0,0306 08,0360 0.0298 0,0415 01379 0,55
2080 0125 0250 0,0061 0,0240 00301 0,120
2060
2070 0,375 0,625 0,125 0,018 0,0600 0,0298 0,1082 0,433
2080 0,250 0,0535 0,0895 0,238
2090 0,125 0,0199 0,0193 0,080
2100 0,375 0,125 0,008 0,0120 0,030k 0122
2110 0,250 00123 0,023 0,0k9
2120 0,375 0,625 0,125 0,0184 10,0600 9,0199 0,083 0,393
2130
o oz oz 0,006 0,0120 0,081 0,072
150
2160
2170 11,500 5,000 0,750 0,375 0,5635 0,480 0,1193 ©,0893 1,250 5,005
2180 1,125 0,125 0,055) 00120 000871 0,268
2190 1,250 0,750 0,500 0,125 0,375 0,0613 0,0720 0,0795 10,0298 10,1245 0.367) 1,467
2200 0,375 0,375 0,125 0,125 0,0184 0,0360 0,0193 0,0553 0,129 0,518
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Quadro 20. (continuagida)
coa | n2 Indlviduos / CD / ha Area Basa} /. CO / ha [za-

25 5 us 55 es s | 25 B s 55 65 [o.abs. [b.ret
210 0,375 0,008 0,084 0,074
2220 0,125 0,125 0,0120 0,0199 0,0319 0,128
2230 2,000 0,250 0,250 0,125 0,0980 0,0240 0,0338 0,0298 01916 0,766
22k o125 015 0006) 0.0120 0,0181 0,072
2250 0,750 0,125 0,125 0,0368 0,0120 0,0199 00687 0,275
2260 1,876 1.625 0,500 0,250 00319 0.1560 0.0735 0,0830 ool 16k
an  oes 03 0 00306 0,0360 0,0193 00865 0,346
2280
229 1,500 0,375 0,0735 0,0360 0,109 0,438
2300 0,250 0,125 0,125 0,0123 00120 0,049 olokk2 0,177
B0 0875 0.125 0125 0,125 00423 0.0120 0,0159 0,415 0163 0o6S
2320 0125 0125 070061 0,0193 0,0260 0,104
2330
2340 0,025 0,425 0,125 0,0060 10,0120 0,008 0,072
2350
2360
2370
2380
2390
200 0,250 0,125 90,0023 o0,0120 0,043 0,097
2410 0,625 0,750 0,250 0,125 00306 0,0720 0,0398 0,0298 01722 0.688
420 0,375 0,0184 00084 0074
230 0,375 0,125 00186 10,0120 olozos 012
dho 028 0125 0,0306 0,0120 0.0k26 0,170
2450
W60 0,125 0,125 0,006 0,0120 0,081 0,072
W70 1250 0,500 0,500 0,125 00613 0,0480 0,0795 ©0,0298 02186 0,876
2480 0,250 0,250 6,250 0,125 0.0123 0,0240 00398 10,0298 01053 0.k23
2090 0,125 0,0061 00061 0,02k
2500 0125 0,375 0,375 0,125 0,0061 0,0360 0,059 0,0298 01315 0,526
2510
2520 5,375 6,625 1,000 0,125 0.2634 0.6360 0,1590 0,298 1,0882 4,350
2530
2540
2550
2560 1,250 0,875 4,260 0,0613 ©,0840 0,2283 0,913
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Quadro 20. (continuag3o)
o I n? Individuos / CD / ha Area Basal / €D / ha 6=

[ 2 35 45 55 65 75 85 95 105 | 25 35 45 55 65 75 85 95 105 _|D.sbs. |D.rel.
2570 4,250 8,250 9,0123 0,2165 10,2288 0,915
2580 0,125 0,0886 0,0886 5,354
2590
2600 0,125 0,125 0,0120 0,0415 0,0535 0,214
2610 0,125 0,125 6,125 0,125 0,01z0 0,0199 0,0415  0,0553 0,0187 0,514
2620 0,125 9,125 0,0061 0,0120 ,0181 0,072
2630
2640 2,125 0,0061 0,0061 6,024
2650 0,125 0,0120 0,0120 0,048
2660
2670 0,125 0,0061 ,006) 0,024
2680 0,125 0,125 0,0061 0,0120 06,0181 0,072
2690 0,300 0,375 0,125 0,125 0,0245 ©0,0360 0,0199 0,0415 0,1219 0,487
2700 1,250 1,625 1,250 0,375 0,125 0,0613 0,1560 ©,1988 0,0893 0,0553 0,5607 2,24
2710 6,500 2,375 1,006 0,625 0,125 0,3185 10,2280 0,1530 0,1488 0,0553 0,909 2,636
2720 1,125 0,375 0,250 0,0551 0,0360 0,0398 10,1309 0,523
2730 0,125 0,125 0,006) 0,0120 0,018] 0,072
2740 @,)25 0,500 06,0061 0,080 0,0541 0,216
2750 0,625 0,500 0,125 0,125 0,0306 ©,0480 0,0199 0,0298 0,1283 8,513
2760 2,250 1,250 0,625 0,250 0,1103 6,1200 06,0995 0,0535 0,3892 1,556
2770
2780
2790
2800 0,125 0,125 0,250 0,0061 0,0199 0,0595 0,0855 0,302
2810 0,125 0,0120 0,0123 0,048
zgzo 0,500 0,20 0,250 0,0245 10,0240 0,0398 0,0803 0,353
2830
2840
2850 0,125 0,375 0,125 0,125 0,0061 0,0360 0,0199 a,0709 0,1329 0,531
2860 6,125 0,0061 0,006) 0,024
2870
2880
830
2900
2910
2920 0,375 0,125 0,25 0,125 9,084 09,0298 0,045  0,0553 0,1450 0,580
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Quadro 20. (continuacdo)
e n? Indivlduos / CD / ha Area Basal / €O / ha Tt6-

25 35 45 55 65 75 05 | 25 35 45 55 65 75 85 35 105 A]D-Bbs‘ D.rel.
2930 0,625 0,125 0,375 0,250 0,250 0,250 0,0306 10,0120 0,0596 0,0595 0,0830 0,110% 0,3552 1,420
2940 0,75 0,375 0,875 0,125 0,375 0,0429 0,0360 0,133) 10,0298 0,1658 0,4136 1,653
2950 0,,50 0,125 0,0368 0.0199 0,0567 0,227
2960 0,2.0 06,0123 0,0123 0,049
29%0 0,875 0,625 0,125 0,500 0,125 0,125 0.,0429 0,0603 6,0199 ©0,0199 0,085  0,0533 0,3386 1,354
2980
2990 0,375 0,125 0,0084 02,0193 0,0383 0,153
3000 0,375 0,0184 0,0184 0,074
3010 0,375 ©,0184 06,0184 0,074
3020 0.125 0,0120 0,0120 0,048
3030 0,125 0,0061 0,0061 0,024
3040 0,125 0,0199 0,0199 0,080
3056 0,250 0,125 0,125 9,8123 9,0120 9,0139 0,0452 0,177
3060 0,125 0,0298 0,0298 0,113
3070 1,500 1,000 1,006 0,125 0,250 0,0735 0,0960 0,1550 10,0298 @,0840 0,443 1,764
3080 0,375 ,0184 0,0184 0,074
3090 0,125 0,125 0,0061 0,0120 0,0181 0,072
3100 0,375 0,250 0,250 1,785 0,0184 0,0240 0,0398 B,053% 0,1375 6,550
3110 0,125 s 0,0061 6,0061 0,024
3120 0,625 0,250 0,250 0,0306 0,0240 0,0398 0,0944 9,377
3130 1,625 0,125 0,125 9,079 10,0120 0,0199 0,115 0,k
3140 0,125 0,0120 0,0120 0,048
3150 1,750 0,0858 0,0858 0,343
3160 0,125 0,0061 0,0061 0,145
3170 8,258 0,250 08,0123 10,0240 0,0363 0,145
318 1,000 1,000 0,250 0,125 0,250 0,0490 0,0960 0,0398 0,0298 0,0830 0,2976 1,190
3190 0,750 0,250 0,250 0,0720 ©,0830 0,0830 0,1948 0,779
3200
3210 0,125 0,0061 0,0061 0,024
3220
3230 0,125 0,125 0,125 0.006) 0,010 0,415 0,059 0,230
32h0 0,125 0,0199 0,019 0,080
3250
3260 2,500 0,375 0,1225 10,0360 0,1585 0,634
Total 126,125 68,375 28,000 13,625 5,750 2,875 0,875 0,500 0,625 6,1808 6,564 4,4543 3,2448 11,9090 1,275 0,4963 0,3544 0,5413 25,016k 100,000

»a

lasse djamétrica.
rea basal.



Quadro 21. Distribuicaoc diamétrica do volume comercial com casca (m3/ha).
céd. Classes Diamétricas
25 35 ) 55 65 75 85 95 105 Total

0010
0020 1,314 1,6347 2,3125 0,7026 60,7191 6,6830
0030 0,3129 0,6811 1,1563 11,0538 3,2041
0040 0,1252 6,5649 0,2313 08,7026 1,6040
0050 0,1252 0,1252
0060 0,1362 0,1362
0070 ©,5632  0,2725 0,2313 1,0670
0080  0,5006 0,2725 0,9250 0,353 2,0494
0090
0100 0,0626 0,1362 0,5397 0,7191 1,4576
o110
0120 08,0626  0,1362 0,4625 0,3513 1,0126
0130 0,1362 0,1362
0140 0,1877 0,2725 0,2313 0,6915
0150  0,5006 0,5449  0,9250 11,0538 3,0243
0160 11,0638 0,5449 04625  0,7026 0,7191 0,9493 k4422
0170  0,1877 0,4087 10,2313  0,3513 1,1790
0180 0,252 0,1362 0,2614
0130 0,0620 0,0626
0200 0,6883 1,3623 1,3875 0,7026 L,1407
0210 0,7509 11,2260 0,425 11,4051 0,5397 10,7191 5,1033
0220 06,0626 D,1362 0,1988
0230 0,0626 0,2313 0,5397 0,8336
0240 0,1252 0,1362 0,7026 1,4381 2,4021
0250 0,3129 0,1362 0,4491
0260 0,1252  0,4087 0,5339
0270 0,0626 0,0626
0280
0290 1.2133 3,264 4 4777
0300 0,2503 0,4087 0,4625 11,0538 2,1753
0310
0320 0,0626 0,0626
0330 0,1252 0,1362 0,2614
0340 ©0,7509 0,2725 0,7026 1,7260
0350 0,2313 0,2313
0360 0,2503 0,2725 0,5228
0370
0380
0390
0400 0,0626 0,3513 0,4139
0410 0,0626 0,0626
obz0 0,1362 0,1362
0430  0,0626 0,0626
0440
0450 94,2313 6,3513 0,5826
0460  0,0626 0,0626
0470 0,5006 0,5449 1,0455
0480  0,0626 0,0626
0490 0,0626  0,1362 0,1988
0500 0,0626 0,0626
0510
0520 0,1252 0,362 0,264
0530 2,7533  1,2260 0,2313  0,7026 4,9132
0540 0,4380 0,2313 0,6693
0550

499

Estrutura da floresta ..,



Quadro 21. (continuagao)
cod. Classes Diamétricas

25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total
0560 0,1362 0,1362
8570
0586
0590
0600
0610  0,0626 0,1362 0,1988
0620
0630 0,0626 0,2725 0,2313  0,7026 0,9493 2,2183
0640  0,0626 0,1362 D,7026  0,5397 1,441
0650
0660  0,1252 09,1252
0670  0,0626  0,5449 0,5397 1,1472
0680
0690 0,1877 0,5443  ©,2313 11,4051  2,1588 1,2133 5,741
0700 0,3755 1,4985 2,3125 0,7026  0,5397 5,4288
0710 0,3755 0,3755
0720 ©0,0626  0,2725 0,335
0730
0740  0,1252  0,1362 0,264
0750  0,0626  0,1362 0,1988
0760 0,1252  0,1362 0,264
0770 0,2503 0,5449  ©0,2313 1,0265
0780 0,0626 0,5397 1,8986 2,5009
0790 0,1362 0,1362
0800
0810  0,1252 0,1252
0820 0,1877 0,2725 ©0,6938 0,7026 1,8566
0830 0,9386 2,0434 0,4625 ©0,3513 3,7958
0840  0,4380 11,3623 0,9250 0,7026 0,7191 4, 1470
0850 0,0626 0,4087 09,3513 0,5397 0.9493 1,2133 3,5249
0860  0,4380 1,4985  0,4625 2,3990
0870  0,0626 0,0626
0880 0,1362 0,1362
0890 0,1877  0,4087 0,5964
0900
2816 0,2313 0,2313
0920
0930 0,2503 0,1362 90,2313 0,6178
09k0  0,0626 0,2313 0,5397 0,8336
0950 0,1877 0,2725  0,4625 0,9227
0960 0,2503 0,1362 11,1563 11,0538 1,6322  4,2288
0970
0980 0,2313 0,2313
0990  0,0626 0,0626
1000 0,0626 0,0626
1010 0,2313 0,2313
1020 0,1362 0,1362
1030 0,1362 0,1362
1040  0,0626 0,4087 0,2313 0,7026
1050
1060
1070 0,1877 0,2725 0,4602
1080  0,5006 0,2725 0,2313 71,0044
1090
1100 0,3129 0,1362 0,4491
1110 0,0626 0,0626
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Quadro 21. {continuacdo)
téd. Classes Diamétricas

25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total
1120 0,0626 0,1362 0,1988
1130 09,2503 0,2503
1149 0,1362 0,1362
1150
1160 0,3129  0,4987  0,h625 1,1841
1170
1180
1190 09,1877  0,1362 0,3239
1200 §,0626 0,0626
1210
1220
1230 0,0626 0,4625 0,5251
1240 0,6258 0,1362 0,7620
1250
1260 0,1362 0,1362
1270
1280 0,1362 0,2313 0,353 0,7188
1290 0,0626 0,1362 10,2313 0,4301
1300 0,1362 0,1362
1310 0,1362 0,1362
1320 0,8135  0,5449  0,6938 0,7026  1,6191 1,438 5,8120
1330 06,2313 0,2313
1340 40,0626 0,1362  0,2313  0,7026 1,0794 2,2121
1350 0,1362 0,7026 0,8388
1360
1370 0,2503  0,1362 0,3865
1380
1390 0,0626 0,0626
1400 0,1252  0,1362 0,2614
1410 0,1252 0,1252
1420
1430 0,3755  0,1362 0,5117
1440
1450 80,2725 0,3513  0,5397 1,1635
1460
1470
1480 00,3129 0,1362 0,449]
1490
1500 0,0626 0,2313  0,3513 0,7191 0,9493 2,3136
1510 ©0,2503  0,1362 0,3865
1520 0,1877 0,2725  0,4625 0,5397 1,4624
1530 0,2725 0,2725
1540  0,0626 0,0626
1550 0,3129  0,1362 0,4491
1560 0,4380 0,1362 0,5742
1570 0,9386 0,6811  0,2313 0,8510
1580 0,0626 0,0626
1590 10,2503  0,2725 0,2313  0,3513 1,1054
1600 0,3513 0,3513
1610 0,1362 0,1362
1620 0,6258 0,6258
1630
1640 09,1252 0,1362 06,2614
1650  0,0626 0,0626
1660 0,1362 0,1362
1670 0,2503 10,2725 0,3513 0,8741
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Quadro 21. ({continuagao)
Cd. Classes Diamctricas

25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total
1680
1690 0,4380 0,4087 0,2313 0,7026 1,7806
1700 0,2725 0,5397 0,8122
1710 0,1362 0,3513  0,5397 1,0272
1720
1730 0,0626 0,0626
1740
1750 0,1877 0,2313  0,3513 0,7703
1760
1770
1780 0,3513 0,3513
1750 0,0626 D,71362 0,2313 0,4301
1800 00,1252 0,1252
1810
1820 0,2725 0,2725
1830 0,0626 0,2725 0,335
18450 0,0626 0,0626
1850  0,2503 90,2503
1860 0,4625 0,4625
1870 0,6258 0,6811 0,2313 1,5382
1880 0,2313  0,3513 0,5826
1890 0,1362 0,1362
1900
1910
1920
1930  0,1877 0,1877
1940 0,6883 11,3623 0,2313 0,5397 0,7191] 3,5407
1950 0,0626 0,0626
1960
1970
1980
1990 0,1877 0,2725 0,9250 00,3513 1,7365
2000 0,1877 0,2725 0,6938 0,3513 1,5053
2010 0,1362 0,1362
2020
2030  D,0626 0,0626
2040 0,3129 ©0,4087 0,3513  0,5397 |,6126
2050 0,0626 0,2725 0,3351
2060
2070 0,1877 0,681 0,3513 1,2201
2080 0,7026 0,7026
2090 0,2313 0,2313
2100 0,1877 0,1362 0,3239
2110 ©0,1252 0,1252
2120 0,1877 0,6811 0,2313 1,1001
2130
2140 0,0626  0,1362 0,1988
2150
2160
2170 5,7569  5,4490 11,3875 11,0538 13,6472
2180 0,5632  0,1362 0,6994
2190 0,6258 0,8174 0,9250 0,3513 0,6191 4,3386
2200 ©0,1877 0,087 0,23)3 0,7191 1,5468
2210 0,1877 0,1877
2220 0,1362 10,2313 0,3675
2230 1,0012 0,2725 0,&625 0,3513 2,0875
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Quadro 21. {continuacdo)

céd. Classes Diamétricas
25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total

2240 0,0626 0,1362 0,1988

2250 0,3756 0,1362 0,2313 0,7430

2260 0,9386 11,7709  0,9250 1,079 4,7139

2270 0,3129  0,4087  0,2313 0,9529
2280

2290 0,7509  0,4087 1,1596

2300 0,1252 ©0,1362 0,2313 0,4927

2310 0,4380 0,1362 0,2313 0,5397 1,3452

2320  0,0626 0,2313 0,2939
2330

2340 0,0626  0,1362 0,1988
2350
2360
2370
2380
2390

2400  0,1252  0,1362 0,2614

2410 0,3129 0,8174 0,4625 0,3513 1,9441

2420 0,1877 0,1877

2430 0,1877  0,1362 0,3239

2440 0,3129  0,1362 0,4491
2450

2460 0,0626  0,1362 0,1988

2470 0,6258 0,5449  0,9250 0,35i3 2,4470

2480  0,1252  0,2725  0,4625  0,3513 1,2115

2490 0,0626 0,0626

2500 0,0626 ©0,4087 0,6938 0,3513 1,5164

2,6907 7,2199 11,8500 10,3513 12,1119

0,6258 0,9536 1,0794 2,6588

0,1252 3,2644  3,3896

1,2133 1,2133

0,1362 0,5397 0,6759

0,1362  0,2313 0,5397 10,7191 1,6263

0,0626 0,1362 0,1988

0,0626 0,0626

0,1362 0,1362

0,0626 0,0626

0,0626 0,1362 0,1988

2690  0,2503 0,4987  0,2613 0,5397 1,4600

2700 0,6258 1,7709 2,3125 11,0538 0,7191 6,4821

2710 3,2539 2,5883 11,8500 11,7564 0,7191 10,1677

2720 0,5632 0,4087  0,4625 1,4344

2730 0,0626  0,1362 0,1988

2740 0,0626  0,5h49 0,6075

2750 0,3129 06,5449  0,2313  0,3513 1,440k

2760 1,1264 11,3623 11,1563  0,7026 54,3476
2770
2780
2790
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Quadro 21. (continuagao)
cad. Classes Diamétricas

25 35 45 55 65 75 85 95 105 Total
2800 0,0626 0,2313  0,7026 0,9965
2810 0,1362 0,1362
2820 0,2503 0,2725 0,4625 0,9853
2830
2840
2850 0,0626 0,4087 0,2313 0,9493 1,6519
2860  0,0626 0,0626
2870
2880
2890
2300
2910
2920 0,1877 60,3513  0,5397 0,7191 1,7978
2930 10,3129 0,1362 10,6938 0,7026 1,0792 1,438) 4,3630
2940 0,4380 0,4087 11,6188 10,3513 2,1572 4,9740
2950  0,3755 0,2313 0,6068
2960 0,1252 0,1252
zsgo 0,4380 0,6811 0,2313 11,4051 0,5397 0,719] 4,0143
2980
2990 0,1877 0,2313 0,4190
3000 0,1877 0,1877
3010 0,1877 0,1877
3020 0,1362 0,1362
3030 0,0626 0,0626
3040 0,2313 0,2313
3050 9,1252  0,1362 0,2313 0,4927
3060 0,3513 0,3513
3070 0,7509 11,0898 1,8500 0,3513 11,0794 5,1214
3080 0,1877 0,1877
3090  0,0626  0,1362 0,1988
3100 0,1877  0,2725 0,h625 0,7191 1,6418
3100 0,062¢ 0,0626
3120 0,3129  0,2725  0,b4625 1,0479
3130 06,8135  0,1362 0,233 1,1810
3140 0,1362 0,1362
3150  0,8761 0,8761
3160 0,0626 0,0626
3170 0,1252  0,2725 0,3977
3180 0,5006 1,0898 0,4625 0,3513 1,0794 3,4836
3190 0,8174  0,4625 1,0794 2,3593
3200
3210 0,0626 0,0626
3220
3230 0,0626 0,1362 1,079k 0,7385
3240 0,2313 0,2313
3250
3260 11,2515 0,ho87 1,6602
Total 63,1382 74,5151 51,8000 38,2890 24,8662 16,5382 6,6452 4 8534 8,1610 288,6684
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