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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi (a) estimar o efluxo de CO, do solo em uma Floresta de Transi¢cao Amazénica Cerrado e em
uma 4rea de Pastagem localizadas no norte do Mato Grosso, e (b) verificar a influéncia da umidade e temperatura do solo, e
serrapilheira acumulada no efluxo de CO,. As medigoes foram realizadas com aparelho de absorgao de CO, por infravermelho
(EGM/WMA-2 PP System, Hitchin Hertz, UK) de maio/2005 a abril/2006. Os valores médios do efluxo de CO, do solo na
Floresta e na drea de Pastagem foram de 5,45 e 4,95 pmolm™s™, respectivamente. Uma resposta satisfatéria do efluxo de CO,
do solo e a serrapilheira acumulada, ocorreu somente na estagio seca. Na esta¢do seca o comportamento do efluxo de CO, do
solo foi semelhante na Floresta de Transi¢io Amazdnica Cerrado e na 4rea de Pastagem, e na estagio imida os ecossistemas
apresentaram comportamentos distintos, e o efluxo de CO, do solo na drea de Pastagem foi superior ao na Floresta de Transiao.
E essencial que se avalie a influéncia de outros fatores no efluxo de CO, em ecossistemas localizados em um mesmo ecétono
para a obtengio de novas respostas que contribufam para esclarecer as dividas da emissio de CO, em nivel mundial.

PALAVRAS-CHAVE: Respiracio do solo, umidade do solo, temperatura do solo.

Soil efflux CO, in mature transitional tropical Forest Amazénia and pasture
area

ABSTRACT

The objective of this paper was (a) to estimate the CO, soil efflux in a Mature Transitional Tropical Forest Amazonia and
a area of Pasture in the north of the Mato Grosso; (b) to analyzer the influence of the soil humidity and temperature, and
accumulated litter. The measurements had been carried through with device of CO, absorption for infra-red ray (EGM/
WMA-2 PP System, Hitchin Hertz, UK) in may/2005 to april/2006. The average values of the CO, efflux of the ground in
the Forest and the area of 5,45 and 4,94 pmolm™s"! Pasture pmolm™s, respectively. In the dry season the behavior of the
CO, efflux of the ground was similar in the Mature Transitional Tropical Forest Amazonian and in the area of Pasture, and in
the wet season the ecosystems had presented distinct behaviors, and the CO, efflux of the ground in the area of Pasture was
superior to the one in the Transitional Forest. It is essential that if it evaluates the influence of other factors in the CO, efflux
in ecosystems located in one same ecétono for the attainment of new answers that contribution to clarify doubt atmospheric
CO, emission to them the worldwide level.
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INTRODUCAO

As florestas tropicais sdo essenciais ao ciclo do carbono
global porque elas estocam 20-25% do carbono terrestre
global (Bernoux et al., 2002). Virios debates sobre se
as florestas tropicais emitem ou seqiiestram o carbono
atmosférico tem aumentado o interesse nos componentes
do solo e seus ciclos (Clark, 2004), ressaltando a complexa
variedade de processos fisicos, quimicos e bidticos, atuando
em direcoes ou intensidades diferentes.

A importincia em entender os fatores que controlam o
efluxo de CO,, aumenta com a intensidade das variagoes
climdticas, como as de precipitagio e temperatura, que
influenciam na produtividade liquida do ecossistema (NEP),
ou seja, a troca de CO, entre os ecossistemas terrestres
e a atmosfera (Raich & Schlesinger, 1992; Davidson ez
al.,1998). Cerca de 76% a 84% do fluxo de CO, total
(NEP) na floresta amazonica pode estar vindo do solo, o que
representa globalmente uma grande fracio para atmosfera,
cujas maiores contribui¢des provéem de florestas tropicais e
subtropicais (Meir ez al., 1996; Chambers ez al., 2000; Raich
et al., 2002).

Para isso se faz necessdrias mensuracoes em ecossistemas
distintos, como a Floresta de Transicio Amazénica Cerrado
e Pastagem. Com estas medidas realizadas serao feitas
consideracoes de como ecossistemas tao heterogéneos se
comportam na emissio de CO, para atmosfera.

Um desses entendimentos ¢ o monitoramento da respiragio
do solo e outros parimetros que possam ter correlagao com os
mesmos, de modo a quantificé-los e relaciond-los. Assim pode-
se verificar quais as interagées fisicas e quimicas entre o solo,
vegetacdo e atmosfera, e suas conseqiiéncias para o clima do
globo quando se substitui as florestas por pastagens e culturas
agricolas. A quantificagio do efluxo de carbono do solo
diretamente no campo fornece a real emissao de CO, do solo
da floresta e esta informagao pode ser utilizada, por exemplo,
para cdlculos de seqiiestro carbono do ecossistema.

O objetivo principal deste trabalho foi avaliar a variagio
sazonal do efluxo de CO, do solo, em fungio da temperatura
e umidade do solo em uma floresta de transi¢io Amazdnia
Cerrado e em drea de Pastagem.

MATERIAL E METODOS
DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

O presente trabalho foi realizado no norte de Mato Grosso
em duas 4reas: floresta tropical de Transicio Amazdnica
Cerrado e 4rea de Pastagem (Figura 1). O experimento foi
realizado entre maio de 2005 a abril de 2006.

A drea da Floresta de Transicio Amazénica Cerrado
localiza-se na Fazenda Maracai, 4 aproximadamente 50 km
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Figura 1 - Localizagéo da area de estudo.

NE da cidade de Sinop, norte de Mato Grosso, onde estd
instalada uma torre micrometeoroldgica (11°24°43,4”S:
55°19725,7”0). Esta é uma regiao de transi¢ao entre a Floresta
Amazonica e o Cerrado, com sazonalidade caracteristica.
O clima da regido ¢ do tipo Aw, segundo a classificagio de
Képpen (Vianello & Alves, 1991), com pequena variagio entre
estagdes, sendo de junho-setembro a estagio seca, de outubro-
novembro e de abril-maio, um periodo de transi¢io, entre seca-
tmida e imida-seca, respectivamente, e uma estacao imida
de dezembro-marco. A precipitagio média anual é de 2.200
mm, com médias de temperaturas em torno de 25°C.

O solo ¢ um Neossolo Quartzarénico értico tipico a
moderado 4lico, com profundidade de 50 cm e textura arenosa
com 76,2% de areia, 6,7% de silte e 17,1% de argila. Os
solos pertencentes a essa classe sio bastante arenosos; tem
baixa concentragio de nutrientes; alta porosidade e drenam
rapidamente a saturagio provocada por fortes chuvas (Priante
Filho ez al., 2004).

A drea de Pastagem ¢ do tipo Brachiaria sp, localizada na
Fazenda Loanda, as margens da BR-163, aproximadamente
45 km de Sinop-MT, norte de Mato Grosso, onde estd
instalada uma torre micrometeoroldgica (11°34°55,0”S:
55°17754,170) (Figura 1). Esta drea esta localizada dentro
do ecétono da Floresta de Transicio Amazoénica Cerrado,
apresentando as mesmas caracteristicas climatoldgicas da drea
de floresta. O solo ¢ do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico, de textura arenosa com 72,9% de areia, 8,3% de
silte e 18,8% de argila (Priante Filho ez al., 2004).

MEDIGOES DE EFLUXO DE CO, DO SOLO
O efluxo de CO, do solo foi medido com o aparelho de

absorgao de infravermelho que calcula as emissoes de CO,
provenientes do solo, 0 EGM-1/WMA-2 (PP System, Hitchin
Hertz, UK), junto com sua cAmera de retencio de CO, com
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1170 cm?, cobrindo uma 4rea no solo de 78,5 cm?. Colocando
uma cimara de circuito fechado de volume conhecido
(1170cm?®) sobre o solo e medindo a razio de aumento da
concentragio de CO, dentro desta cdmara, quantificou-se o

fluxo de CO, do solo (Equagio 1).

DC V
R=—"x—
DT A4 Eq. (1)
Em que, R ¢ a razao de fluxo de CO, do solo (luxo de
COz/unidade de 4rea/unidade de tempo), D7 ¢ o tempo
decorrido de medida, DC ¢ a diferenca de concentragio de
CO, no tempo decorrido, V¢ o volume total do sistema e A
¢ a 4rea do solo exposto & medida.

O equipamento EGM-1/WMA-2 expressaa R (respiragio
do solo) em g mh'. Entretanto, a unidade mais comumente
utilizada para medidas de fluxo de CO, do solo é pmolm™
s, multiplicou-se o valor de R do aparelho pelo fator de
conversao 6,312.

ESTIMATIVA DA UMIDADE E TEMPERATURA DO SOLO

Para determinagio da umidade do solo usou-se o0 Método
Gravimétrico em que as amostras foram coletadas a 5 cm de
profundidade no momento em que eram realizadas as medidas
de efluxo de CO, do solo, nos respectivos 20 pontos de coleta
nas 4reas da Floresta de Transi¢ao e na Pastagem.

A temperatura do solo foi verificada a uma profundidade
de 5 c¢m utilizando termémetro digital (Marte Mod. AL-
200C), simultaneamente, com as medidas de efluxo de CO,
do solo nos sitios experimentais.

ESTIMATIVA DE SERRAPILHEIRA ACUMULADA

Para a determinagio da serrapilheira acumulada no solo,
foi utilizado um quadrante de molde vazado, com dimensio de
0,25 x 0,25 m. As amostras de serrapilheira foram recolhidas
mensalmente, e encaminhadas ao laboratério para lavagem
com 4gua destilada, sendo separadas em folhas, galhos, flores
e frutos, e encaminhadas para secagem em estufa 2 65-70 °C
por 72 horas. Posteriormente, foram realizadas pesagens em
balanca digital (Marte modelo LC1).

A serrapilheira foi coletada na Floresta de Transicao
Amazénica Cerrado, entre os meses de maio de 2005 a abril
de 2006 em 20 pontos de coleta.

O valor médio da massa seca de serrapilheira acumulada
nesses pontos de coleta foi utilizado para analisar a relagao
entre o efluxo de CO, do solo e a serrapilheira acumulada
no solo.

ESTIMATIVA DA AREA BASAL

Para a estimativa da 4rea basal, considerou-se um diAmetro
arbéreo superiora 10 cm (DAP>1,30 m). Foram selecionados
em 20 pontos aleatoriamente distribuidos na floresta. Com
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o uso de uma fita métrica o didAmetro das drvores foram
medidas.

As medidas de 4rea basal foram realizadas nos dias 11 e 12
de julho de 2006. Procurou-se com essas medidas estabelecer
se hd uma relagio entre o efluxo de CO, do solo da Floresta
de Transicao Amazdnica Cerrado e a 4rea basal desta drea.

Figura 2 - llustracao da metodologia adotada para estimativa de drea basal
nos pontos de coleta de efluxo de CO, do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

EFLUXO DE CO, DO SOLO NA FLORESTA DE TRANSIGAO
AMAZONICA CERRADO E EM AREA DE PASTAGEM

Para a Floresta de Transicio Amazonica Cerrado, a média
do efluxo de CO, do solo de maio de 2005 a abril de 2006 foi
5,48 + 0,66 pmolm™s™ (Figura 3). O coeficiente de variagio
foi 12%. Valentini ez 2/. (2008), em seu estudo na Floresta de
Transi¢io Amazdnica, obteve a média de efluxo de C02 do solo
de 7,50 + 0,51 pmolm™s™ e o coeficiente de variagio obtido
foi 32%, valor superior ao estimado no presente trabalho.
A discordancia entre o presente trabalho e o realizado por
Valentini e# al. (2008), provavelmente se deve ao fato de que
em os autores utilizaram dois equipamentos de medidas de
efluxo de CO, do solo (LI-COR e EGM), enquanto, que o
presente estudo usou somente 0 EGM para medi¢ao do efluxo
de CO, do solo e pode ser uma resposta da interferéncia
de fatores como temperatura do ar, temperatura do solo, e
umidade do solo e do ar.

Na Pastagem, o efluxo médio de CO, de junho de 2005
a abril de 2006 foi 4,95 + 1,59 pmolm™s™ e o coeficiente de
variagdo foi de 32% (Figura 3).
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Na floresta de transicao Amazdnia Cerrado, houve variagio
temporal no efluxo de CO, do solo, com os menores efluxos
registrados entre julho e agosto (periodo seco) e os maiores
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Figura 3 - Efluxo de CO, do solo (média=DP) na Floresta de Transigao
Amazonia Cerrado e na area de Pastagem. Observagao: nao houve medigao
de efluxo de CO, do solo nos meses de maio/2005 e fevereiro/2006 na
Pastagem.

efluxos entre outubro e novembro (periodo de transicao
seca-chuvosa). A média mensal minima de efluxo de CO, foi
2,88 pmolm™s! em agosto, conseqiiéncia da baixa umidade
devido a estagdo seca da regido e a média mensal maxima foi
8,45 pmolm™s?!, em outubro, devido ao inicio da estagao
chuvosa e conseqiiente aumento da umidade, proporcionando
incremento na atividade microbiana do solo e conseqiiente
aumento da emissao de CO, do solo. Os valores de efluxo de
CQO, do solo estao apresentados na Tabela 1.

A média anual do efluxo de CO, do solo da Floresta de
Transicao foi maior que a média estimada em ecossistemas
Amaz6nicos, por exemplo, Chambers ez /. (2002) obtiveram
um efluxo de 3,80 pmolms?, Nunes (2003) que obteve 4,25
pmolm™s'; ambos os autores estimaram o efluxo de CO, do
solo por meio de uma cimara estdtica IRGA. Entretanto, a
média anual foi concordante ao efluxo de CO, do solo obtido

Efluxo de CO, do solo em floresta de transicao Amazonia

Tabela 1 - Média estacional do efluxo de CO, do solo (+DP) na Floresta de
Transicao Amazénica Cerrado e em drea de Pastagem.
Efluxo de CO, do solo (média +DP; umolm~?s™)

Estagdo Floresta de transicao Pastagem

Umida 6,45 = 2,61 6,32 + 2,35
Umida-seca 5,32 + 1,88 5,62 1,87
Seca 3,62+ 1,39 2,16 = 0,70
Seca-tumida 4,56 + 1,04 6,55 + 2,22

por Meir ez al. (1996) (5,50 pmolm™s™) que utilizaram similar
equipamento de medigao de efluxo de CO, que os autores
mencionados acima. Isto pode ser explicado pela diferenciacio
no tipo de analisador de gds por infravermelho (IRGA) e do
tipo de cAmara que cada estudo utilizou, e este fator exerce
grande influéncia sobre as estimativas do efluxo de CO.,.
Além disso, os estudos realizados em locais e anos diferentes
propiciam condicées espago-temporais suficientemente
peculiares, capazes de gerar medidas distintas, uma vez que,
para o efluxo de CO,, pequenas distancias e fatores micro-
climdticos sdo suficientes para causar grandes variagdes nos
fluxos medidos e a metodologia aplicada em cada estudo para
medi¢ao também foi distinta.

Na Pastagem, as médias de efluxo de CO, apresentaram
valor minimo de 1,44 + 0,38 pmolm™s! em agosto (estagio
seca), e mdximo de 8,27 + 2,70 pmolms™ em abril (transicao
chuvosa-seca), acompanhando o regime de chuvas da regido,
nota-se que agosto, o periodo mais seco do ano, o efluxo de
CO, do solo atingiu o menor valor, possivelmente porque a
atividade microbiota do solo se encontra nula nesse periodo,
devido 2 baixa umidade no solo. No inicio das primeiras
chuvas (setembro) o efluxo de CO, do solo aumentou, devido
ao incremento da atividade microbiota do solo, resultados
semelhantes foram obtidos por Nunes (2003) que obteve
maiores valores de efluxo de CO, no solo em janeiro em drea
de Pastagem.

Comparando-se os resultados alcancados na Floresta
de Transicio Amazdnica Cerrado com os de outros sitios
experimentais que usaram equipamentos de medi¢do
similares deste estudo, as médias de efluxo de CO, do solo
foram inferiores, contudo analisando as condicées dos outros
sitios, os resultados tornam-se coerentes, pois as florestas em
Manaus e Rondénia possuem biomassa superior a encontrada
na Floresta de Transicio Amazonica Cerrado, além disso, as
condigoes climdticas sao diferenciadas, especialmente o regime
pluviométrico e o déficit hidrico.

As médias do efluxo de CO, do solo na Floresta de
Transigio foram concordantes ao verificado por Freitas (2001)
em Pastagem na regidao Amazonica, que estimou o efluxo anual
de CO, do solo por meio de um aparelho EGM de 4,20 +
1,6 pmolms™ e Varella ez al. (2004) que obtiveram em uma
Pastagem no Cerrado nas proximidades de Brasilia, uma
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média anual do efluxo de CO, do solo por meio de método
de estimativa quimica de 4,00 pmolm™s™.

E de conhecimento que 0s processos mecanicos, ou seja,
o aumento do efluxo depois de uma chuva fora de época
resulta no preenchimento dos poros do solo que estavam
secos, ocasionando a expulsio do CO, acumulado nos
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Figura 4 - Umidade e temperatura do solo (média=DP) na Floresta de

Transicao Amazonia Cerrado e area de Pastagem. Observacao: Nao houve
medigdo no més de fevereiro.

espagos, aumentando o efluxo de CO, instantaneamente,
como acontece nas primeiras chuvas, onde o efluxo de CO,
na pastagem aumentou de 2,59 + 0,37 pmolm™s™ (setembro)
para 6,08 + 1,35 pmolm™s™ (outubro) observado também no
trabalho de Nunes ez 2/ (2003)

INFLUENCIA DA UMIDADE E TEMPERATURA DO SOLO NO EFLUXO
DE CO, DO SOLO NA FLORESTA DE TRANSIGAO AMAZONICA
CERRADO

Na regido Amazdnica, a sazonalidade é demarcada pelo
regime de precipitagio pluvial (Sioli, 1991) com variagdo entre
os extremos dos meses de maior precipitagio (dezembro a
marco) e os meses de menor precipitagio (maio a setembro),
também ocorre uma mudanga nos processos e ciclos dentro da
floresta, entre estes, destacam-se as alteracoes nas caracteristicas

Efluxo de CO, do solo em floresta de transigao Amazonia

quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (Tiwari, 1987; Primavesi,

1999).

Na floresta de transi¢io Amazonia Cerrado, a redu¢io na
média do efluxo de CO, na estagao chuvosa indicou o efeito
do preenchimento dos poros e reducio da atividade aerébica.
Com a chegada da época seca e conseqiiente escoamento da
dgua, as condigbes se tornam favordveis a atividade aerdbica
do solo, pois a umidade do solo seguiu o regime de chuvas da
regido, sendo que a umidade médxima foi 22,7% em margo
(més chuvoso) e minima 2,5% em julho (més seco) (Figura
4).

Nesse sentido, foi detectado o efeito de umidade sobre
o efluxo de CO, do solo. Esse fato estd de acordo com o
observado por La Scala Jr ez al. (2000) e Yim ez al. (2002).
Diversos estudos demonstram a grande influéncia da umidade
na emissao de gases do solo sendo um dos fatores controladores
da quantidade de efluxo de CO, do solo (Howard & Howard,
1993; Ball & Drake, 1998; Sotta, 1998; Mielnick & Dugas,
2000; Chambers ez al., 2002; Vanhala, 2002 e Kang ez /.,
2003).

Houve uma correlagio fraca entre efluxo de CO, do
solo e a umidade do solo na Floresta de Transi¢ao para uma
regressio polinomial y=-0,04x*+0,89x+1,13, com coeficiente
de determinacio de R?=0,34, Valentini et 2/. (2008) encontrou
uma relagao polinomial entre o efluxo de CO, do solo ¢ a
umidade do solo, com coeficiente de determinacio de R?=0,75.
Os coeficientes de determinacio diferentes nos dois trabalhos
se deve ao fato de que no realizado por Valentini ez a/. (2008),
foi utilizada metodologia diferente para estimar a umidade
do solo, sendo empregado o método de Reflectometria por
Dominio do Tempo (TDR), desse modo, contrastando com
o presente estudo que usou o método gravimétrico. Com
correlagio fraca, os resultados relataram que com o aumento
da umidade volumétrica, ocorreu redugio do efluxo de CO,
do solo, nas estagoes seca e na chuvosa.

A temperatura média anual do solo na Floresta de Transicio
Amazonica Cerrado foi 24,1 + 0,44°C variando de 21,7°C em
julho 4 24,9°C em outubro (Figura 4). As temperaturas nao
apresentaram grandes variagoes entre os meses, com excecio de
julho em que a temperatura registrou o valor minimo, devido
ao fato de que a medida foi tomada em hordrio diferente das
demais, em torno de 8h da manha, enquanto que as demais
medidas foram obtidas entre 10h e 16h. Trabalhos proposto
por Nunes (2003) e Valentini e# 4/ (2008) mencionaram
que a amplitude térmica foi inferior a 1°C, assim como no
presente estudo onde foi observado que a amplitude térmica,
com excegio de julho, que foi inferior a 1°C.

A resposta da temperatura do solo sobre o efluxo de CO,
do solo teve uma correlacio fraca (R?=0,31) na Floresta de
Transicao, isto pode ser explicado pela pequena variabilidade
nas medidas de temperatura do solo ao longo do estudo.
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Esperava-se que houvesse coeficiente de determinagio mais
significativo, como comenta a literatura. Parece que o baixo
coeficiente de determinagio é caracteristico da regido, visto
que no estudo realizado por Valentini ez /. (2008), os autores
obtiveram um coeficiente de determinagio de 0,20 para uma
regressdo linear e de 0,47 para uma regressio exponencial.
Correlagao semelhante ao presente estudo foi relatada nos
trabalhos de Callegari-Jaques (2003), em que o autor obteve
um coeficiente de 0,40.

Na Pastagem, a umidade do solo indica o inicio da estagao
chuvosa em setembro, estendendo-se até marco, ¢ a estagao
seca tem inicio em junho até agosto. A umidade teve mdximo
de 15,62% em marco (més chuvoso) e minimo de 0,83% em
agosto (més seco) (Figura 4). A umidade mesmo em 4reas
antropizadas como acontece na pastagem, tem influéncia e
atua como fator controlador da quantidade de efluxo CO, do
solo, sendo que o coeficiente de determinagio encontrado foi
de 0,53 para regressio linear entre a umidade e o efluxo de
CO2 do solo, indicando uma correlagio fraca. Nunes (2003),
em estudos realizados em Juruena — MT obteve coeficiente
de 0,34; para regressdo linear o autor comentou ainda, que
a combinagio dos fatores temperatura do solo e umidade do
solo podem ter muito mais influéncia nas taxas de efluxo do
que cada um desses fatores isolados.

Houve uma correlagio moderada entre as médias mensais
dos parametros umidade do solo e efluxo de CO, do solo.
Na drea de pastagem, no periodo a temperatura média anual
do solo foi de 33,7 + 1,9°C variando de 28,8°C em marco a
37,8 + 2,6°C em agosto (Figura 4). A temperatura do solo
na pastagem foi superior a da floresta devido a cobertura
vegetal que desempenha um regulador térmico. Na floresta
o solo recebe menor radiacio solar e conseqiientemente, a
temperatura do ar no interior do dossel e do solo sdao menores
que na pastagem.

A relagio entre temperatura e efluxo de CO, apresentou
boa correlagao (R?=0,61), havendo uma tendéncia de aumento
do efluxo de CO, do solo com a diminuigio da temperatura,
ou seja, inversamente proporcionais. Este padrio também
foi observado nos trabalhos realizados por Freitas (2001) e
Nunes (2003).

COMPARAGAO DO EFLUXO DE €O, DO SOLO NA FLORESTA DE
TRANSIGAO AMAZONICA CERRADO E NA AREA DE PASTAGEM

A Floresta de Transicao Amazonica Cerrado apresentou
maior média anual de efluxo de COZ, que a 4rea de Pastagem
(Tabela 1). Entre junho a dezembro de 2005, houve maior
emissio de C02 do solo pela Floresta de Transicdo, e de
janeiro de 2006 a abril de 2006, a Pastagem passou a emitir
uma maior quantidade de CO, do solo que a floresta (Figura
5). Essa variagao no efluxo de CO, do solo se deve ao fato de
que o houve um crescimento vegetativo na pastagem maior
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Figura 5 - Médias do efluxo de CO, do solo na Floresta de Transigao Amazonia
Cerrado e na area de Pastagem. Observagdo: Nao houve medicdo no més
de fevereiro

que na Floresta de Transicio Amazénica Cerrado, no inicio
das chuvas, o que contribui para 0 aumento do efluxo de CO,
na pastagem logo nas primeiras chuvas, além da diversidade
de solos, e vegetacio, umidade e temperatura do solo em cada
local, o que contribui para as diferentes emissoes do efluxo

de CO, do solo.

A biomassa vegetal na pastagem diminui na estagdo seca e,
conseqiientemente, redu¢io da emissao de CO, do solo. Isto
tende a se inverter quando o regime de chuvas torna-se maior,
nos meses de dezembro a marco, onde se observou maior
emissao de efluxo de CO,, quando comparada a Floresta de
Transigio Amazdnica Cerrado.

Aplicando um teste de médias para dados pareados, com
um nivel de confianca de 95%, os resultados demonstraram
que os dados de efluxo de CO, da Floresta e da Pastagem
niao apresentaram diferenca estatistica. Estes dados sio
concordantes quando comparamos os aspectos fisicos do solo
das duas 4reas que sao fisicamente semelhantes, ou seja, o tipo
de solo nao pode ser considerado como o fator que explique
a diferenga nas emissoes de CO, nos diferentes periodos do
estudo, ¢ preciso considerar a biota do solo que influéncia no
efluxo de CO, do solo, além de outros fatores externos como
o tipo de espécies vegetais presentes em cada ecossistema.

Salimon (2003) relatou em seus estudos que a pastagem
apresentou em média, maiores efluxos de CO, do solo para
atmosfera, quando comparadas s florestas em todos os meses
amostrados. Resultados similares foram observados por Feil
et al. (1995) e Fernandes er al. (2002), em que pastagens
apresentaram maior efluxos que florestas na Amazodnia Sul-
Ocidental. Mas, este nio é um fator preponderante, para
Davidson et 2l (2000), nos trabalhos realizados no leste do
Pard, a floresta apresentou efluxos maiores que as pastagens.
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As diferencas ocorridas entre as duas dreas de estudos, a
Amazo6nia Sul-Ocidental e a Amazénia Oriental, pode estar
ligado & duragio da seca (que é mais longa no Pard), levando
4 maior diminui¢io da biomassa vegetal em pastagens na
Amazonia Oriental, e, portanto uma maior diminui¢io no

efluxo de CO,.

Esta diferenca que também é observada no presente estudo
pode sim estar relacionada ao regime de chuvas que na regiao
se assemelha a regido sul do Pard.

EFLUXO DE CO, E SERRAPILHEIRA ACUMULADA NA FLORESTA
DE TRANSIGAO AMAZONICA CERRADO

A serrapilheira acumulada variou de 0,20 + 0,08 (junho)
20,43 + 0,28 t ha'més (agosto) (Tabela 2) e apresentou um
total de serrapilheira acumulada de 3,55 t ha'ano™. Dentre
os componentes principais da serrapilheira acumulada, as
folhas corresponderam por 73%, os galhos 26% e as flores
e frutos com 1%. Para Zimmermann et a/. (2002), as folhas
sao o componente principal da serrapilheira, e sua fracio
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Figura 6 - Variagao temporal do efluxo de CO, do solo e da serrapilheira
acumulada na Floresta de Transicdo Amazonia Cerrado.
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depende principalmente do cultivo formado, estrutura do
local e idade das drvores.

Houve aumento na quantidade de serrapilheira nos
meses de seca. Isto se deve ao fato de que as plantas perdem
suas folhas no periodo seco, estratégia usada para evitar
a perda de dgua. Quando houve aumento no estoque de
serrapilheira acumulada o efluxo diminuiu, possivelmente
devido ao fato de que neste momento a umidade presente foi
menor, impossibilitando qualquer atividade microbiana e,
consequentemente diminuindo o efluxo de CO, do solo. A
partir de setembro quando houve a primeira chuva, verificou-
se 0 aumento do efluxo de COz, indicando como comentando
acima, uma atividade microbiana dos organismos sobre a
matéria orgnica no solo.

A Figura 6 apresenta o efluxo de CO, do solo ¢ a
serrapilheira acumulada, em que as duas varidveis sio
inversamente proporcionais, ou seja, quando houve o aumento
do efluxo de CO, houve uma diminuigio de serrapilheira. No
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Figura 7 - Area basal (média + DP) dos pontos de coleta do efluxo
de CO, do solo.

Tabela 2 - Frages de serrapilheira acumulada (t ha'més™' = DP) durante junho/2005 a abril/2006.

Serrapilheira acumulada (t ha'més = DP)

Mes/Ano Folhas Galhos (ﬂol\:gchi?&aos) Total

Junho/2005 0,16 + 0,05 0,04 0,03 0,00 + 0,00 0,20 + 0,08
Julho/2005 0,25 + 0,09 0,08 = 0,07 0,01 = 0,02 0,33 £0,18
Agosto/2005 0,28 + 0,12 0,15+ 0,15 0,00 + 0,01 0,43 £ 0,28
Setembro/2005 0,32 + 0,10 0,10 = 0,07 0,00 =+ 0,01 0,42 £ 0,18
Outubro/2005 0,24 + 0,09 0,14 £ 0,20 0,01 + 0,02 0,39 + 0,31
Novembro/2005 0,25 + 0,12 0,07 £ 0,12 0,01 = 0,03 0,33 £ 0,27
Dezembro/2005 0,25 + 0,09 0,06 + 0,07 0,00 + 0,01 0,32 0,18
Janeiro/2006 0,30 += 0,10 0,08 + 0,06 0,01 = 0,02 0,38 = 0,19
Mar¢o/2006 0,16 + 0,06 0,04 = 0,03 0,01 + 0,03 0,21 0,13
Abril/2006 0,20 + 0,10 0,07 = 0,09 0,00 = 0,01 0,27 = 0,20
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geral, houve correlagio positiva (R?=0,24), porém fraca, entre
o efluxo e a serrapilheira provavelmente porque o aumento de
serrapilheira teve contibuicio para o aumento ou diminuicio

do efluxo de CO, no solo.

Nos meses de seca, houve uma correlagio muito forte
(R*=0,95) entre o efluxo de CO, e a serrapilheira acumulada,
contrariando a correlago fraca obtida na estagao seca.

A grande heterogeneidade espacial do solo cria condigdes
microclimdticas bastante diferentes a curtas distdncias; isto
implica em grande variagio na decomposicao da serrapilheira
e, consequentemente, no efluxo de CO, do solo (Yoda & Kira
1982; Luizao & Schubart 1987). Fang ez al. (2001) estimaram
que 64% da variagao espacial do efluxo deve-se a respiracio das
raizes finas (sendo que quase 70% desta é devido a associagio
com o solo mineral) e 36% da respira¢io dos microorganismos
na camada superficial, indicando que estes trés componentes
sdo importantes para o efluxo de CO, do solo.

A INFLUENCIA DA AREA BASAL PROXIMA AOS PONTOS DE
COLETA DO EFLUXO DE C0, DO SOLO

Com o objetivo de avaliar a influéncia da 4rea basal
circunvizinha aos pontos de coleta de efluxo de CO, do
solo nos dias 11 e 12 de junho, foi realizada a medigio dos
perimetros das drvores dos pontos de coleta, perfazendo uma
drea de 314,15 m? em cada caixa, levando em conta arvores
o DAP > 1,30 m (didmetro > 10 cm).

A média do efluxo de CO, do solo encontrado nas caixas
coletoras foi de 5,46 + 1,22 pmolm™s de COZ, a média da
4rea basal foi de 41,96 + 15,31 m?ha™'. A distribuicio do efluxo
de CO, do solo nao seguiu uma distribui¢ao padrao, assim
como as 4rvores de grande porte que estdo aleatoriamente
distribuidas. O didmetro das 4rvores variou de 62,79 cm a
90,31 cm e as dreas basais variaram entre 21,79 m*ha' e 78,82
m?ha (Figura 7).

Por meio de uma regressio linear simples, verificou-se
uma correlac¢io fraca (R?=0,03), indicando que a drea basal
nio descreveu a variagao espacial do efluxo de CO, do solo
na floresta, provavelmente porque hd variagio espacial da
composigio foliar da serrapilheira. No entanto, para Aratjo
et al. (1996), em seus estudos na Floresta Amazdnica a drea
basal das 4drvores maiores de 10 cm de DAP teve relagao
linear positiva com a biomassa viva acima do solo, com isso
esperava-se uma relagao positiva entre efluxo de CO, do solo
e 4rea basal, mas a andlise estatistica ndo permitiu confirmar
esta relagdo, provavelmente a drea basal neste caso age de
maneira indireta, pois quanto maior a drea basal maior serd
a quantidade de nutrientes e carbono no solo, promovendo
maior efluxo de CO, do solo.

Efluxo de CO, do solo em floresta de transicao Amazonia

CONCLUSOES

A média mensal do efluxo de CO, do solo na Floresta
de Transicio Amazodnica Cerrado variou de 2,88 + 1,51 a
8,45 £ 2,92 pmolms'. A média anual foi de 5,48 + 0,66
pmolm?s.

A 4rea basal nao descreveu a variagao espacial do efluxo
de CO, do solo na Floresta de Transigao Amazo6nica Cerrado,
visto houve correlagao bem fraca entre ambos.

Houve uma correlagio fraca entre o efluxo de CO, do
solo e a umidade do solo na Floresta de Transicio Amaz6nia

Cerrado.

Nao houve resposta satisfatéria do efluxo de CO, do solo
e a temperatura do solo na Floresta de Transicio Amazdnia
Cerrado, visto que houve uma correlagio fraca.

Houve uma correlagio muito forte entre a serrapilheira
acumulada somente na estagio seca na Floresta de
Transicao.

O efluxo de CO, do solo na Floresta de Transicio foi em
média superior, ao na drea de Pastagem.
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