Estudo sobre as temperaturas médias
em Campinas

AN

. HERNANI GODOY
Instituto Agrdnﬁmico do Estado, em Campinas.

IZAIAS R. NOGUEIRA © FREDERICO PIMENTEL GOMES
E. S. A. “Luiz de Queiroz”



278 Anais da E. S. A. “Luiz de Queiroz”

INTRODUCAO

Neste trabalho sdo estudados registros de temperatura de
67 anos, correspondentes ao periodo de 1890 a 1956, referentes
a cidade de Campinas (Estado de S. Paulo, Brasil). Além das
meédias anuais, investigaram-se detalhadamente as médias dos
meses de janeiro, abril, julho e outubro, como representativos
das quatro estagdes do ano, tendo-se em vista especialmente
a descoberta de tendéncias seculares, pelo método dos poli-
némios ortogonais.

As temperaturas foram determinadas por termoémetros de
mercurio (R. Fuess), de fabricagido alema, com graduacéo de
dois em dois décimos de grau centigrado. As temperaturas
meédias diarias foram sempre determinadas a partir das lei-
turas &s 7 horas (f;), as 14 horas (t14) e as 21 horas (ts)
pela férmula:

tr + ti 4 2t

Temperatura média = 1

De 1890 a 1931 as observacdes se fizeram sempre no
mesmo local do Instituto Agronémico de Campinas; em 1931
o posto meteorologico foi transportado para sitio 100 metros
adiante, onde permanece até hoje.

TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS

Pelo método dos polindmios ortogonais foram tentadas
equacdes de regressao até o 4.0 grau. A analise da varidncia,
que consta do quadro n.° 1, demonstra a existéncia de com-
pontes significantes de primeiro e segundo grau.

Note-se que indicamos com um asterisco a significa¢do ao
nivel de 5% de probabilidade, com dois, ao nivel de 1%, e
com trés, ao de 0,1%.

N

ANALISE DA VARIANCIA DAS TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS

.o Graus de Soma de Quadrado
Causa de Variagio liberdade Quadrados Médio
Regressdo linear ........ 1 7,19 7,19 wxk
Regressao quadrética . ... 1 2,55 2,55 #*
Regressdio cibica ....... 1’ 0,87 0,87
Regressdo de 4.° grau ... 1 0,14 0,14
Residuo ............... 62 15,52 ©0.25

QUADRO N.© 1
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A equagéo de regressdo obtida é:
y = 19,95 — 0,0219x + 0,00057%2,

onde y é a temperatura em graus centigrados e x indica o
numero de anos decorridos a partir de 1889; assim para
1890, x = 1, para 1891, x = 2, etc.

Essa equacdo indica que houve uma tendéncia de queda
de temperatura média anual de 1890 até 1908 (x = 19), dai
por diante surgindo uma tendéncia para elevacdo dessa tem-
peratura como mostram os dados calculados seguintes.

\

TEMPERATURAS MEDIAS ANUAIS DE CAMPINAS (SP)
"CALCULADAS PELA EQUACAO DE REGRESSAO

Ano Temperatura Média Anual
(Graus centigrados)

1890 19,93

1900 19,78

1908 19,74 (minima)
1910 19,75

1920 19,82

1930 20,01

1940 : 20,32

1950 ‘ 20,74

1956 21,05

Deixando de lado a regressio, a média das temperaturas
médias anuais em 67 anos foi, em Campinas; igual a 20,08°C
com érro padrio da média igual a 0,08°C.

O intervalo de tonfianca, ao nivel de 5% de probabili-
dade, vai de 19,92°C a 20,24°C.

TEMPERATURAS MEDIAS DE JANEIRO

A analise da variancia consta do quadro n.0 2.
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ANALISE DA VARIANCIA DAS TEMPERATURAS MEDIAS DE

JANEIRO
s Graus de Soma de Quadrado
Causa de Variaglio liberdade Quadrados , Médio
Regressdo linear ........ 1 7,14 7,14 **
Regressdo quadritica . ... 1 11,19 11,19 **x*
Regressdo cibica ....... 1 0,04 0,04
Regressdo 4.° grau ..... 1 1,38 . 1,38
Residuo ............... 62 43,28 0,69

QuADRO N.© 2

Também neste caso sdo significativos os componentes de
1.9 e 2.° grau, com equacéo de regressdo

y = 23,08 — 0,0661x 4 0,00122x2,

onde, como no caso anterior, x é-0 ntimero de anos decorridos
a partir de 1889. Esta equacéo indica uma tendéncia de queda
nas temperaturas médias de janeiro, de 1890 até 1916, seguida
de tendéncia de elevacdo progressiva dai por diante, como se
verifica, alids, pelos dados seguintes.

TEMPERATURAS MEDIAS DE JANEIRO, EM CAMPINAS
(SP), CALCULADAS PELA EQUACAO DE REGRESSAO

Ano Temperatura Média de Janeiro
\ (Graus centigrados)

1890 23,02

1900 . 22,50

1910 22,23

1916 - 22,19 (minima)
1920 22,20

1930 22,42

1940 22,88

1950 23,59

1956 24,13

Deixada de lado a regressio, a média dos 67 anos foi
22,700C, com érro padrido da média 0,12°C.
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O intervalo de confianca da média ao nivel de 5% de
probabilidade vai de 22,46°C a 22,94°C.
TEMPERATURAS MEDIAS DE ABRIL

A anilise da varidncia consta do Quadro n.9 3.

ANALISE DA VARIANCIA DAS TEMPERATURAS MEDIAS DE

ABRIL
o o Graus de Soma de Quadrado
Causa de Variagio liberdade Quadrados Médio
Regressdo linear ........ 1 2,81 2,81
Regressdio quadrética . 1 0,72 0,72
Regressdo ctbica ....... 1 2,69 2,69
Regressdo de 4.° grau ... 1 0,29 0,29
Residuo ............... 62 66,38 1,07

QuaADRO N.° 3

Neste caso ndo hé significa¢do para nenhum dos compo-
nentes de regressio isolados.

A média dos 67 anos foi 20,420C, com érro padrdo da
média 0,13°C.

O intervalo de confianca a 5% de probabilidade vai de
20,16 a 20,68°C.

TEMPERATURAS MEDIAS DE JULHO

A analise da varincia consta do quadro n.0 4.

ANALISE DA VARIANCIA DAS TEMPERATURAS ‘MEDIAS DE

JULHO
sz Graus de Soma de Quadrado
Causa de Variagdo liberdade Quadrados Médio
Regressdo linear ........ 1 4,93 ~ 4,93 *
Regressdo quadritica .... 1 2,44 . 2,44
Regressdo cibica ..... . 1 0,18 0,18
Regressdo de 4.9 grau ... 1 0,67 0,67
Residuo ............... 62 72,84 1,17

QuADRO N.° 4
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Ha, pois, significacdo ao nivel de 5% para a regressiao
linear. A equacdo de regressao obtida é:

y = 16,01 4 0,0140x.
)

Houve, pois, tendéncia secular de elevacdo constante das
temperaturas médias de julho, & taxa anual de 0,0140 grau
centigrado. As médias calculadas seguintes déo 1de1a melhor
dessa elevagao.

TEMPERATURAS MEDIAS DE JULHO, EM CAMPINAS
(SP), CALCULADAS PELA EQUACAO DE REGRESSAO

Ano Temperaturas Médias de julho
(graus centigrados)
1890 16,02
1900 16,16
1910 16,30
1920 : 16,44
1930 16,59
1940 16,73
1950 16,86
1956 16,95

Deixada de lado a regresséo, a média dos 67 anos foi
16,49°C, com érro padrao da média 0,14°C. O intervalo de con-
flanga ao nivel de 5% de probablhdade vai de 16 ,210C 3,
16,770C.

TEMPERATURA MEDIAS DE OUTUBRO
Anélise da variadncia consta do quadro n.? 5,

ANALISE DA VARIANCIA DAS TEMPERATURAS MEDIAS DE

OUTUBRO
I Graus de Soma de Quadrado

Causa de Variagéo liberdade Quadrados Médio
Regressdo linear ........ 1 7,07 7,07 *
Regressdo quadrética .... 1 4,53 4,53 *
Regressdo cibica ....... 1 1,76 1,76
Regressdo de 4.° grau ... 1 1,05 1,05
Residuo ............... 62 66,38 1,07

QuUADRO N° §
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Neste caso s6 sdo significativos os componentes linear e
quadratico. A equacéo obtida é: '

y = 20,55 — 0,0362x + 0,00078x2. ‘

Esta equacdo indica tendéncia de decréscimo de tempe-
ratura meédia de outubro de 1890 até 1912, dai por diante
havendo tendéncia contraria.

Os dados seguintes sdo bem elucidativos.

TEMPERATURAS MEDIAS DE OUTUBRO, EM CAMPINAS .
(SP), CALCULADAS PELA EQUACAO DE REGRESSAO

Ano Temperaturas Médias de Outubro
‘ " (Graus centigrados)

1890 20,52

1900 . 20,25

1910 20,14

1912 20,13 (minima)

1920 20,18 -

1930 . 20,38

1940 20,74

1950+ , 21,25

1956 ‘ 21,63

Deixada de lado a regressdio, a média dos 67 anos foi
20,520C, com érro padrdo da média 0,14°C. ‘

O intervalo de confianca para éste més,'ao nivel de 5%
de probabilidade vai de 20,24°C a 20,80°C.

CONCLUSOES

Em quase todos os casos estudados houve regressao
significativa, de primeiro ou segundo grau, demonstrando
tendéncia secular de modificagdo das temperaturas meédias.

No que se referé & média anual, a equacéo de regressdo

foi .
'y = 19,95 — 0,0219x + 0,000057 %2,
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com r indicando o numero de anos decorridos a partir de
1889, sendo, pois, 1890 correspondente a x — 1 1891, a x = 2,
ete.

Essa ,funcéo tem minimo correspondente 20 ano de 1908
(19,74).

Para o més de janeiro também se apresentou equagao
de regressido de segundo grau:

y = 23,08 — 0,0661x - 0,00122x2,
esta com minimo em 1916 (22,19°C).

Para o més de abril nio foi s1gmf1cat1vo nenhum compo-
nente de regressdo.

Quanto ao més de julho, a regressio obtida foi linear:

y = 16,01 4 0,0140x,

o que indica. tendéncla secular de aumento das temperaturas
médias désse més.

Finalmente, no que se refere a outubro, novamente se
obteve equacdo 'de regressdo de segundo grau:

y = 20,55 — 0,0362x - 0,00078%2,
com minimo em 1912 (20,13°C).

A média anual determinada foi 20,08°C, com intervalo

de confianca, ao nivel de 5% de probablhdade de 19,920C a
20 240C.

Para janeiro a média foi a 22,70°C, com intervalo de
confianca, ainda ao nivel de 5% de probabihdade, de 22,46 a
22,940C.

Para abnl a média foi de 20,420C, com mtervalo de con-
f1anga de 20,16 a 20, 68°C

Para julho a medla. foi de 16 49°C com intervalo de con-
fianca de 16,21 a 16,77°C.

Para outubro a média foi de 20,520C e intervalo de con-
fianga de 20,24 a 20,80°C.
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DADOS DE TEMPERATURAS DE CAMPINAS (SP)

TEMPERATURAS M£DIAS MENSAIS — 1890-1956

I | FEV | WAR | ABR. | MO | JuNGO | Juuko | e, | sEn | oor | wov. | oga | Ol
23,0 | 22,9 | 228 | 19,5 [ 17,5 | 14,5 | 16,6 | 17,5 | 198 | 19,8 | 21,5 | 22,9 || 19,8
22,8 | 22,9 | 22,8 | 20,2 | 17,6 | 17,2 | 16,4 | 17,4 | 20,1 | 21,3 | 21,4 | 22,5| 20,2
232 | 23,1 | 22,2 | 209 | 16,8 | 16,7 | 16,0 | 18,2 | 18,2 | 20,0 | 20,5 | 20,8 || 19,7
22,5 1 22,0 | 21,7 | 192 | 168 | 16,3 | 162 | 17,0 | 16,5 19,0 | 20,1 |- 22,9 | 19,2
24,5 | 233|222 | 198 | 17,3 | 14,0 | 153 | 17,5 | 19,0 | 21,7 | 21,8 | 22,0 19,9
22,3 | 22,1 | 23,0 | 20,0 | 18,1 | 16,4 | 16,1 | 19,1 | 18,5 | 21,0 | 22,1 | 25,0 | 20,3
23,0 | 23,0 | 22,2 | 20,1 | 17,5 | 17,2 | 16,3 | 18,8 | 20,5 | 21,1 | 22,8 | 24,0 || 20,5
22,8 | 22,3 | 22,1 | 22,1 | 19,7 | 16,6 | 154 | 18,2 | 18,2 | 20,9 | 21,9 | 24,0 || 20,3
23,0 | 23,3 [ 23,0 | 21,1 | 167 | 17,4 | 16,6 | 18,2 | 18,0 | 19,0 | 21,2 | 23,1 || 20,0
22,1 | 23,1 | 23,9 | 21,5 | 19,6 | 152 | 18,1 | 19,5 | 20,0 | 21,7 | 22,2 | 21,9 || 20,7
22,0 | 22,0 | 22,3 | 19,2 | 18,0°( 162 | 17,1 | 17,3 | 19,5 | 20,4 | 21,4 | 16,2 || 19,3
21,9 | 22,0 | 21,3 [ 195 | 17,2 | 150 | 16,9 | 17,7 | 18,8 | 21,6 | 21,4 | 21,0 || 19,5
22,6 | 22,8 | 21,8 | 20,7 | 19,2 | 17,6 | 18,1 | 16,9 | 20,0 | 20,2 | 23,1 | 22,7 || 20,5
21,8 | 22,6 | 23,2 | 19,7 | 17,3 | 17,4 | 16,3 | 18,1 | 193 | 19,6 | 21,3 | 22,0 || 19,9
21,6 | 21,2 | 22,7 | 19,6 | 159 | 14,7 | 164 | 17,2 | 19,2 | 19,6 | 21,0 | 21,2 | 19,2
22,6 | 22,5 | 21,0 | 19,8 | 18,3 | 16,2 | 16,0 | 17,5 | 19,5 21,0 [ 21,3 | 22,1 | 19,9
21,2 | 21,4 | 21,0 | 20,0 | 19,2 | 17,7 | 17,1 | 19,1 | 19,3°| 21,5 | 21,1 | 22,0 || 20,0
21,6 | 21,7 | 21,9 | 198 | 157 | 16,2 | 14,4 | 157 | 19,3 | 19,7 | 21,0 | 23,5 || 19,2
22,2 | 21,9 | 21,4 | 20,1 | 16,9 | 16,4 | 17,1 | 17,0 | 18,6 | 19,5 | 21,0 | 22,7 || 19,6
22,1 | 232 | 20,5 | 18,7 | 156 | 155 | 16,1 | 17,2 | 18,2 | 18,6 | 21,4 | 20,6 || 19,0
23,2 | 22,5 22,1 | 21,0 | 15,5 | 16,5 | 14,5 | 18,1 | 18,1 | 18,5 | 20,4 | 21,3 || 19,3
22,7 | 23,0 | 21,4 | 19,5 | 17,2 | 14,6 | 14,4 | 16,2 | 18,4 | 18,9 | 22,1 | 22,1 || 19,2
22,1 | 22,6 | 22,0 | 196 | 19,1 | 17,2 | 153 | 17,6 | 16,5 | 18,74 22,1 | 21,4 || 19,5
21,4 | 22,2 | 22,1 | 20,2 | 17,7 | 155 | 16,7 | 17,1 | 18,5] 20,3 | 21,0 | 21,6 || 19,5
233 | 21,7 | 22,3 { 20,3 | 17,3 | 18,7 | 17,9 | 17,3 | 19,9 | 22,4 | 21,8 | 21,9 || 20,4
23,7 1242 | 21,7 | 21,8 | 19,5 | 16,1 | 165 | 18,1 | 19,0 20,2 | 19,6 | 22,9 | 20,3
22,3 (21,2 | 21,2 | 196 | 18,2 | 16,9 | 16,5 | 18,5 | 20,8 | 18,8 | 20,8 | 20,8 || 19,6
21,5 | 21,4 | 21,2 | 19,1 | 149 | 14,1 | 152 | 16,2 | 18,7 | 19,5 | 19,4 | 20,5 | 18,5
22,4 | 22,4 | 21,4 | 20,0 | 185 | 158 | 152 | 157 | 18,6 | 20,7 | 18,5 | 21,3 | 19,2
21,6 | 223 | 21,7 | 17,4 | 188 | 17,3 | 17,0 | 159 | 19,4 21,2 | 18,5 | 22,5l 19,5
22,8 | 222|215 1205|175 | 168 | 17,2 | 153 | 18,3 | 20,3 | 21,2 | 21,6 || 19,6
22,0 | 22,8 | 22,5 | 19,6 | 18,2 16,2 | 14,7 | 18,9 | 18,5| 19,4 | 20,5 | 22,1 || 19,6
2.4 (21,5 | 21,7 | 21,7 188 | 16,7 | 156 | 17,9 | 19,5 | 19,0 | 20,5 | 21,5 || 19,7
21,3 | 21,3 | 20,7 | 20,8 | 17,7 | 17,4 | 14,7 | 18,0 | 18,0 | 19,7 | 21,0 | 23,7 || 19,5
20,8 | 21,8 | 22,8 | 20,9 | 18,7 | 16,9 | 16,1 | 16,4 | 18,8 | 18,2 | 19,8 | 21,2 || 19,4
21,9 | 23,2 | 21,8 | 22,0 | 18,0 | 14,5 | 14,1 | 18,8 | 19,4 | 20,3 | 21,5 | 23,3 || 19,9
23,0 | 22,9 | 22,7 [ 20,5 | 17,7 | 19,0 | 159 | 18,5 | 21,7 | 21,3 | 22,3 | 22,4 | 20,6
22,6 | 21,4 | 22,7 | 22,1-| 18,8 | 17,1 |.16,0 | 17,9 | 194 4| 22,3 | 22,71 20,3
23,5 | 24,0 | 23,5 ,3 1193 | 17,5 | 17,7 | 17,8 | 20,9 | 22,1 | 23,0 | 23,5 || 21,3
23,1 {23,112291195 | 168 1 16,7 | 16,9 | 17,9 | 20,0 | 20,7 | 20,3 | 22,9 || 20,1
22,1 | 21,6 | 22,3 | 21,0 | 193 | 19,5 | 17,1 | 19,2 | 19,3 | 20,4 | 21,1 | 21,9 [ 20,4
23,5 | 21,8 | 222|205 |17,7 | 16,0 | 17,7 | 18,7 | 18,0 | 21,3 | 21,8 | 23,1 || 20,2
21,2 | 23,6 | 22,5 | 22,3 | 18,1 | 16,6 | 18,0 | 17,0 | 20,8 | 21,6 | 22,2 | 22,2 || 20,5
22,5 | 23,5 | 21,8 | 199 | 17,9 | 15,5 | 16,0 | 17,7 | 19,8 | 20,4 | 20,7 | 21,9 | 19,8
22,2 .23,3 {22,6 | 21,2 | 18,6 | 17,8 | 16,4 | 18,4 | 19,4 | 20,37 22,4 | 21,9 || 20,4
2.8 | 22,5 (22811967 168 | 17,7 | 17,8 | 17,7 | 19,0 | 20,2 | 21,8 | 23,6 | 20,2
23,9 | 22,3 | 21,7 |.20,8 | 20,8 | 19,0 | 17,3 | 16,5 | 18,6 | 21,1 | 21,5 | 22,7 || 20,5
214 | 23,2 | 2271201 (170 | 169 | 17.4 | 189 | 19,5 | 19,9 | 20,9 | 21,1 || 19,9
249 | 23,8 | 245 | 21,6 | 19,0 | 18,2 | 17,9 | 18,7 | 20,2 | 20,6 | 22,6 | 22,3 || 21,2
22,7 | 23,5 | 23,6 {{21,1 | 19,5 | 16,9 | 153 | 19,0 | 19,4 | 22,1 | 21,9 | 22,1 || 20,6
233 | 21,8 | 23,4 | 22,2 { 19,9 | 13,2 | 18,8 | 19,7 | 20,4 | 21,0 | 21,6 | 25,0 || 21,3
23,9 | 24,1 | 22,7 | 229 | 20,2 | 17,3 | 16,7 | 20,2 | 16,5 | 20,1 | 21,6 | 21,6 || 20,6
23,4 | 23,2 | 224 | 20,7 | 18,0 | 16,9 | 14,5 | 18,7 |\ 19,5 | 21,0 | 22,0 | 21,1 | 20,1
22,1 | 22,6 | 22,7 | 1947 190 | 17,7 | 17,3 | 17,0 | 18,3 | 20,4 | 21,5 | 21,1 || 19,9
23.4 | 22,4 | 23,0 | 19,9 | 18,1 | 17,0 | 159 | 19,2 | 21,1 | 23,7 | 20,5 | 22,8 || 20,6
22,3 | 23,2 | 22,0 | 20,5 | 16,8 | 156 | 16,4 | 20,4 | 19,1 | 21,6 | 21,3 | 21,4 | 20,0
229 | 23,8 | 22,0 | 19,6 | 19,6 | 16,5 | 16,0 | 19,3 |-20,8 | 21,7 | 22,4 | 22,6 || 20,6
223 | 23,8 | 21,4 | 20,5-| 19,3 | 18,1 | 158 | 17,4 | 19,6 | 18,7 | 20,6 | 21,5 || 20,0
236 | 23,1 | 21,7 | 20,8 | 19,0 | 17,3 | 18,4 | 17,5 | 20,5 | 20,6'| 21,9 | 22,6 || 20,6
230 [ 222|239 (198 | 172 | 17,9 | 17,2 | 18,5 | 20,4 | 20,3 | 21,9 | 22,6 || 20,4
22,9 ,5 | 22,5209 | 19,5 | 18,1 | 17,2 | 20,2 | 20,5 | 20,8 | 21,1 | 22,3 || 20,7
21,8 | 22,9 | 22,4 | 18,4 | 18,1 | 16,5 | 153 | 18,5 | 21,6 | 22,3 | 23,1 | 22,2 | 20,2
24,6 | 23,1 | 23,2 | 20,1 | 20,2 | 18,1 | 18,4 | 21,1 | 20,3 | 21,5 | 23,3 | 24,1 || 21,5
246 | 24,4 | 23,9 | 209 | 19,7 | 18,3 | 17,0 | 20,4 | 22,1 | 22,4 | 22,5 | 23.4 || 21,6
24,2 | 23,8 | 23,2 | 20,5 | 18,8 | 18,0 | 17,9 | 19,4 | 21,3 | 21,5 | 22,8 | 22,4 || 21,1
23,0 | 24,2 | 23,0 | 21,2 | 18,1 |-17,4 | 17,7 | 18,8 | 21,1 | 20,5 | 20,9 | 23,1 || 20,7
26,0 | 23,2 | 22,8 | 208 | 17,1 | 154 | 16,6 | 16,5 20,7 | 20,8 | 20,7 | 22,7 || 20,3
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ABSTRACT

This paper deals with the study by orthogonal polyno-
mials of trends in the mean annual and mean monthly.tem-
peratures (in degrees Centigrade) in Campinas (State of Sao
Paulo, Brasil), from 1890 up to 1956.

Only 4 months were studied (January, April; July and
October) taken as typical of thejr respective season. ’

For the annual averages both linear and quadratic com-
ponents were significant, the regression equation being

= 19.95 — 0.0219x -+ 0.00057 %2,

where y is the temperature (in degrees Centigrade) and z is
the number of years after 1889. Thus 1890 corresponds to
x = 1, 1891, to x = 2, etc.

The equation shows a minimum for the year 1908, with
a calculated mean y = 19.74. The expected means by the
regression equation are given below. _

Anual temperature means for Campinas (SP, Brasil)
calculated by the regression equation

Year Annual mean
- (Degrees Centigrade)

1890 : 19.93

1900 10.53

1908 19.74 (minimum)
1910 - 19.75

1920 | 10.82

1930 20.01

1940 -~ 2082

1950 | 20.74

1956 21.05

The mean for 67 years was 20.08°C with standard error
of the mean 0.08°C.
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For January the regression equation was
y = 23.08 — 0.0661x -+ 0.00122x2,

with a minimum of 22.19°C for 1916. The average for 67
years was 22.70°C, with standard error 0.12°C.

For April no component of regression was significant. The
average was 20.42°C, with standard error 0.13°C.

For July the regression equation was of first degree,
y = 16.01 + 0.0140x.

The average for 67 years was 16.49°C, with standard error
of the mean 0.14°C.

Finally, for October the regression equation was
y = 20.55 — 0.0362x -+ 0.00078%%,
with a minimum of 20.13°C for 1912.

’ The average was 20.52°C, with standard error of the
mean equal to 0.14°C,






