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1. INTRODUCAO

A soja, além de possuir a caracteristica de t6da planta
leguminosa. pelo enriquecimento do solo em nitrogénio, ocupa
atualmente um lugar de destagque na alimentag¢ao sob forma
de 6leo de mesa, de leite de soja, de farinha, de torta, de
ensilagens e forragens.

Em vista das miiltiplas aplicagbes propiciadas pela se-
mente desta leguminosa (ver BIEZANKO, 1958; MIYASA-
KA, 1958; GOMES DA SILVA, 1954), foi realizado éste es-
tudo preliimnar em Maracay, Venezuela, com o fito de esta-
belecer inicialmente, uma selecao baseada em analise bro-
matologica das 32 variedades usadas neste ensaio.

Ao lado das andlises bromatologicas, outras ohservacoes
foram feitas em relacdo & adaptagio ao clima, & produgao e
a resisténcia as pragas e doengas, as quais niao sao apresen-
tadas neste trabalho,

2. MATERIAL E METODOS

Num solo tipo Maracay Franco, foram semeadas, em
12 de maio de 1960, 32 variedades de soja, Procedeu-se a co-
lheita nos primeiros dias de setembro de 1960.

2. 1. Preparo das amostras.

A amostragem foi feifa misturando-se as sementes de
cada variedade; dai foram tiradas ao acaso, duas porcoes
destinadas &4s analises. A seguir, as mesmas foram sécas em
estufa a 70°C e moidas.

2. 2. Andlise bromatolégica.

A analise bromatologica constou de determinacgdes de:
umidade (U), cinza ou residuo mineral (RM), proteina bru-
ta (PB), gordura bruta ou extrato etéreo (EE), fibra brute
(F) e extrativo nao nitrogenado (ENN). Os simbolos foram
adotados de acdrdo com CLARK LEITE (1959}, Os resul-
tados que aparecem no Quadro I foram calculados sébre a
matéria séca a 105°C, Salvo para a determinacao da unidade
e da cinza, foram feitas duas repeticbes para as demais. Se-
guimos, na maior parte dessas determinactes, os métodos
publicados por PUSTELNIK e al. (1955),
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A umidade foi determinada em 10 g da amostra no apa-
retho “Brabender Moisture Texter”.

TABELA 1 Teores meédios de umidade, cinzas, proteina, gordura,
fibra e extrativo nfo nitrogenado das variedades de soja.

: % . % | PB. % % | %
Variedades U ERMJ % J EE |[ F ‘ENN
. J

Improved Pelican (1) ...... 7,20 \' 5,39 | 25,94 ]I 21,04 |! 13,71 \] 26,71
Serano ... 8,25 | 4,731 25,06 | 18,23 | 12,20 | 21,43
Mandarin & ............... 8,05 | 5,31 | 40,16 | 18,36 | 11,90 | 1622
Yellow Mammonth ........ T.40| 537 | 32,54 | 16,07 | 12,68 | 25,96
MiSSOY ..oovinniii o 695 | 544 | 2623 | 17,23 | 1394 | 30,20
Pehcan .................... 775! 5,56 | 35,65 | 18,81 | 14,42 | 17,81
H.ernop Noe 107 ...t 780 | 571} 34,74 | 17,37 9,50 | 24,98
Selection N.o 1356 .......... 7,65 | 5,79 | 34,74 ] 18,34 | 10,12 | 23,35
Select}on Ne 147 .......... 5,60 | 532 21,98 | 18,74 | 11,34 | 37,00
Selection N 237 .......... 740 592 | 34,30 | 20,26 | 13,22 | 18,89
Selection N 273 .......... 775 | 572 | 25,96 | 20,58 | 1156 | 28,47
Abl_lra ..................... 7,60 | 527 31,21 | 18,36 11,54 | 26,01
Pelicana ...............-... 6,60 | 6,03 | 29,62 | 19,68 | 12,72 | 25,35
Allanga .................on 7,85 | 6,14 | 38,70 | 18,16 | 11,76 | 17,37
Mogiana .......oocvveeoa. 745| 593 32,97 1594 | 9,68 28,03
O-too-tan .................. 5,80 | 6,10 36,32 | 13,01 | 14,05 | 24,71
Aragatuba ................. 675| 598 35,62 | 14,31 12,30 | 25,08
Palmej;o ................... 8,05 | 527 | 27,07| 15,00} 10,72 | 33,01
Georglan ... SEREEIEEEED 8.30 | 5,33 | 27.95| 1655 | 11,92 | 20,94
Bicolor do Calai ........... 6,80 | 5,92 39,64 20,70 | 14,12 | 12,82
S. Bean 279 ................ 7,00 | 4,42 | 27,88 | 19,3¢ | 10,82 | 30,53
Improved .................. 8,10} 4,99 | 32,84 | 17,33 { 1094 [ 25,79
Medium Yellow ............ 740 | 578 | 21,90 | 16,94 | 12,09 ! 35,30
HIL cooonianies 7,50 6,68 25501 20,74 | 10,02 | 30,56
Hood ...........-.....-.... 7,10 649 | 2240 21,65] 9,682 33,74
LEE tvireriineii e 441 760 566 | 26,82 | 21,76 | 13,37 | 24,79
Jackson ... 6,60 599 30,49 | 22,311 13,04 | 21,56
Santa Maria .............. 7,60 | 5,52 | 26.38 | 16,55 | 12,56 | 31,38
Lincoln (Moradg) .......... 750 | 5,88 ] 26,82 21,13 | 13,06.| 25,61
Lincoln (Branco) .......... 7,35 | 550! 24,82 | 21,62 12,24 | 28.66
Improved Pelican (2) ...... 770 | 5,11} 29,45 | 2135 | 13,98 | 22,46
Yelnando ........ccoinia... 28,48

735| 544 | 29,02 | 18,54 |
| G |

11,16 |
: |

As cinzas foram determinadas, pesando-se 5 g da amostra
em capsula de porcelans; incinerou-se ao ar, deixando que o
material se gueimasse lentamente e evitando que se forme
grafite, dificilmente oxidavel. Logo depois, colocou-se a mes-
ma no forno e continuou-se a incineraciao a uma temperatura

de 500-550°C.



342 Anaig da E. 8§ A. «Luiz de Queirozy

Para a determinacgao de proteina bruta, partiu-se do mé-
todo classico de Kjeldahl. O térmo “proteina bruta” ou “subs-
tancias organicas nitrogenadas” indica tdodas as matérias or-
ganicas que possuem na sua constituicio o nitrogénio,

A gordura bruta compreende uma mistura de triglice-
rideos de acidos graxos, com parte dos mesmos em estado
livre. A sua extracao foi efetuada com éter de petrdleo no
aparelho de extracao Goldfish. Os vasos de bohémia do apa-
relho foram secos em estufa a 100°C durante 30 minutos e
pesados. Tomaram-se 3 g da amostra que foram colocados
no cone de extragfdo, tapando-se-0 com algodao, Encheu-se o
vaso de bohémia com eter de petrdleo até a metade, ligan-
do-se-0 a0 aparelho para a extracdo durante 4 a 5 horas. A
seguir, recuperou-se o éter, evaporou-se 0 que ficou no vaso
de bohémia, a temperatura de 80°C e depois a 100°C na estufa
até péso constante. Esfriou-se, pesou-se e, calculou-se a per-
centagem de gordura bruta.

A fibra bruta engloba a mair parte da celulose e outros
polissacarideos complexos, junto com algumas substancias
minerais insoluveis em acido sulfurico e hidroxido de sodio
diluidos. Para a determinacéo da fibra bruta, usou-se o apa-
relho de extracio de fibra. 2 g da amostra foram colocados
em funil de fundo poroso, lavando-se com éter de petroleo
para desengordurar. O material desengordurado foi coloca-
do no vaso de hohémia do aparelho e adicionou-se 100 mil
de H,SO0, a 2,5% préviamente aquecido. Fervido no apareiho,
durante 30 minutos, a seguir, foi filtrado através de funil
de fundo poroso e lavado com agua quente até neutralizacio.
Novamente 0 material foi levado ao vaso de bohémia do apa-
relho e acrescentou-se 100 mld ¢ NaOH a 2,5%. Repetiu-se
a mesma operacao que se praticou com H.SO,. As operacdes
efetuadas com H.SO, e NaOH diluidog eliminam as protei-
nas, 05 acucares e o amido, O residuo foi colocado em um
cadinho de Gooch com ashesto e lavado com agua quente
e depois com 15 ml de alcool, Secou-se em estufa durante 3
horas. Apos estar frio, pesou-se o cadinho mais fibra, mais
substancia mineral insolivel em H.SO, e NaOH diluidos.
Incinerou-se no forno a 600°C durante 60 minutos. Logo a
seguir, pesou-se o residuo frio. A diferenca entre esta pesa-
gem ¢ a primeira nos da a fibra contida no material.

O extrativo nio nitrogenadoe compreende os glucideos.
Calculou-se © ENN por diferenca, ou seja, substraindo-se de
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100 as percentagens das outras deterniinacoes descritas an-
teriormente.

3. RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os resultados das analises guimicas encontram-se nag
Tabela I,

As analises estatisticas realizadas mostraram que as
variedades se comportamn de maneira diferente nos seus teo-
res de PB, EE e F. Os resultados das andlises da variancia
feita foram as seguintes:

TABELA 2
3. 1. — Proteina bruta (PB). Analise da vari&ncia.
Fontes de Variacao G.L. 5.Q. Q.M. D.P. Teta
Variedades .......... 31 1641,35 53,13 2,28 7,83 %% %
Residuo ............. 32 2,67 0,86 0,92 —
Total ......cvvivvnnns 63 1699,00 - - -
C.V. = 31% t.5% S (X) = 4 1,35

Como se pode ver na Tabela II, as diferengas existen-
tes entre as variedades no que diz respeito a proteina bruta,
sdo altamente significativas (teta = 7,83%*, teste de BRIE-
GER, 1946). O teste de DUNCAN, citado por PIMENTEL
GOMES, 1960, nos permitiu isclar, das 32 variedades estu-
dadas, as que possuem um teor de PB significativamente
superior as demais {ao nivel de 5% de probabilidade),

Variedades by PB
Mandarin 8a ............. 40,16 = 1,35
Bicolor do Calai ......... 39,64 - 1,35
Alianca  ........ ... 0. 38,70 = 1,35

(O-too-tan)  ............. 36,32 = 1,35
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Devemnos salientar que a variedade O-too-tan ocupou o
4.° lugar entre as estudadas. Ela, no entanto, é estatistica
mente (5% de probabilidade) inferior as trés primeiras,

TABELA 3
3. 2. — Gordura bruta ou extrato etéreo {EE). Analise de varidncia.
Fontes de Variacao G.L. 5.Q. QM D.P. Teta
Variedades .......... 3] 333,32 10,75 3,28  1400%%%
Residuo ............. 32 1,73 0,05 0,22 —
Total ................ 63 335,05 — - —
C. V. = 1,18% t.%. S (Xy - + 0,32

Também para gordura bruta, a analise da variancia mos-
trou que as variedades se comportam diferentemente (teta
= 14,90%**). O teste complementar de DUNCAN revelou ser
possivel considerar a variedade Jackson com teor médio de
EE igual a 22,31%, a melhor (5% de probabilidade) entre as
32 estudadas. Com teor médio inferior a 22,31%, encontram-
se as seguintes variedades:

Variedades % EE
Lee ... i, 21,76 + 0,32
Hood ................... 21,656 = 0,32
Lincoin (Blanco)} ........ 21,62 + 0,31
Improved Pelican (2) .... 21,35 + 0,32
Lincoln (Morado) ....... 21,13 + 0,32
Improved Pelican (1) .... 21,04 + 0,32
Hill ..., 20,74 = 0,32
Bicolor do Calai ........ 20,58 = 0,32
Selection n° 237 ......... 20,26 + 0,32
Pelicana ................ 19,68 + 0,32
S. bean 279 ............. 19,3¢ + 0,3%
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TABELA 4
3. 3. - Fibra bruta (F). Analise da variancia,
Fontes de Variacdo GL. 5.Q. QM 1o Teta
Variedades .......... 31 124,22 4.01 2,00 5,40m*®
Residuo ............. 32 41,54 0,14 0,37 —
Total ................ 63 129,62 —n — -
C. V. - 3,06% t5%. 8§ (X)) = + 0,63

Como nos mostra a Tabela acima, também existem dife-
rencas entre as variedades (teta = 5,40¥**) no que concer-
ne o teor de fibra.

Como € 6bvio, isolamos as variedades que apresentam
menor porcentagem de fibra (pelo teste de Duncan e a 5%
de probabilidade):

Variedades bo F
Hernén n.° 107 ........... 9,59 = 0,53
Hood ................... 9,62 + 0,63
Mogiana ................ 9,68 = 0,53
Hill ..o 10,02 = 0,53
Selection n.° 135 ........ . 10,12 = 0,53

Nao foi possivel, no entanto, isolar um grupo de varie-
dades que tivesse uma média significativamente inferior as
demais,

3. 4. Correlacio entre o teor de proteina bruta, gordu-
ra bruta e de fibra bruta.
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TABELA b5

Coeficientes de correlacéo

PB EE F RM
PB — - 0,30ns 0,16 0,34*
EF, - - 0,12 - 0,04
F : - 0,16

RM . . .

Podese dizer que ha correlacio positiva entre o teo
de proteina bruta e o de cinzas (RM), como se vé ha tabel
acima (r = 0,34%). Essa correlacio nos indica, como é obvic
e de uwm modo geral, que quanto maior o teor em proteinsg
maior o teor em cinzas, nas condi¢coes do experimento. Par
os outros caracteres estudados, ndo ha correlacao.

3. 5. Classificacdo. Baseando-nos na classificacao dad:
por KASTER (1958), estabeleceremos soOmente dois grupos

a) Grupo forrageiro e comestivel — Classificam-se, nes
te grupo, as variedades que acusam um teor de proteina brut:
igual ou superior a 40% == 1,35, sem tomar em consideracac
o teor em gordura bruta. Estas variedades sao agquelas cita
das em 3.1. Convém acrescentar, citando ainda Kaster, que
a classificacdo entre o grupo forrageiro ou 0 grupo comes
tivel depende de outros caracteres, tais como: guantidade de
talos e folhas, sabor da semente e facilidade de coccao.

h) Grupo produtor de oleo — Este grupo, compreends
as variedades que possuem o teor de gordura bruta superio:
a 18,86% =+ 0,33, Como aquelas citadas em 3.2. e mais as
seguintes: Pelican, Selection n. 147, Yelnando, Mandarin 8a
Abura, Selection n» 135, Serrano e Alianca.

4, RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o fito de estabe-
lecer uma selecao prévia entre 32 variedaeds de soja ( Glycine
max. (L.) Merril), com base nas analises bromatologicas
das sementes.
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Foram determinados teores de umidade (U), cinzas
(RM), proteina bruta (PB), gordura bruta ou extrato etéreo
(EE)}, fibra bruta (F) e extrativo nao nitrogenado (ENN).

As anglises da variancia permitem tirar as seguintes
conclusoes ;

i) Entre as variedades classificadas no grupo forrageiro
e cownestivel, tem-se: Mandarin 8a (40,16% PB), Bicolor de
Calai (39,64% PB) e Alianga (38,70% PB),.

2) De acordo com a classificagdo estabelecida, para o
grupo produtor de o¢leo, as variedades Lee, Hood, Lincoln
{Blanco) Improved Pelican (2), Lincoln (Morado) e Im-
proved Pelican (1), se destacam com 21,76, 21,65, 21,62, 21,35,
21,13 e 21,04% de EE respectivamente.

3) As variedades que apresentaram menor percentagem
de fibra sido: Hernon n.° 107, Hood, Mogiana, Hill e Selection
ne° 135 com 959;: 9,62; 9,68; 10,02 e 10,12% F respectiva-
mente,

4) Encontrou-se uma correlacic positiva entre o teor
de proteina bruta e o de cingzas.

5. SUMMARY

The present work deals with chemical analysis of 32
varieties of soybean (Glycine mazx. (L.) Merril). Analysis of
moisture content, ash content, protein content, oil content
and fiber content, were obtained for each variet},

The statistical analysis showed the following:

1) For forrage and human consumption, we can consi-
der the varieties: Mandarin 8a, Bicolor de Calai and Aliancga.

2) The varieties: Lee, Hood, Lincoln ( Blanco), Improved
Pelican (2), Lincoln (Morado) and Improved Pelican (1)
are the best in o0il content.

3) Hernon n.° 107, Hood, Mogiana, Hill and Selection
n.” 135 were the ones with lesg fiber content.

4) In the materials of the present study, we found a
positive correlation (r = 0,34*) between protein content
and ash content.
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