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RESUMO

O método da diluicdo isotopica foi empregado com éxi-
to para estudar a influéncia de doses crescentes de calcario
na disponibilidade do fésforo do solo de cerrado.

Os valores A foram determinados usando-se uma técnica
simplificada; as amostras de solos de cerrado usadas no tra-
balho haviam sido submetidas préviamente ao tratamento
com diferentes dosagens de calcario em condigbes de campo.
Tais amostras foram colhidas nas localidades de Orlandia, Pi-
rassununga e Matao, todas elas no Estado de Sao Paulo.

As seguintes conclusdes puderam ser tiradas:

(1) os trés tipos de solos de cerrado apresentaram teo-
res diferentes de fosforo assimilavel;

(2) nos casos das amostras de Pirassununga e Ma-
tdo a calagem aumetou a disponibilidade do fo6s-
foro de modo linear; em Orlandia, entretanto, a
dose mais alta de calcario diminuiu significativa-
mente o teor de fésforo disponivel.

1. INTRODUCAO

E sabido que os solos chamados de “cerrado” represen-
tam uma extensa regifio, aproximadamente 25 por cento, da
superficie total do Brasil. Em muitos casos trata-se de terras
de boa topografia préximas de grandes centros de consumo,
cortadas por estradas; dai o interésse do seu aproveitamento
agricola. Pensou-se durante algum tempo que a falta dagua
fosse o fator limitante da producéo no cerrado até que FERRI
(1955) demonstrou o contrario. Que a pobreza mineral do so-
lo fosse a responsavel pela vegetacdo caracteristica e pela di-
ficuldade em fazer.crescer plantas de interesse econdémico, pa-
rece ter sido sugerido primeiramente por ALVIM & ARAUJO
(1952); ARENS (1958, 1963) apresentou a hipdtese de que o
escleremorfismo da vegetacao refletisse deficiéncias nutricio-
nais.

Multiplicaram-se desde entdo os ensaios visando estudar
e demonstrar as possibilidades de uso agricola do cerrado me-
diante correcio das deficiéncias minerais e condices desfavo-
raveis do solo.

2. REVISAO DA LITERATURA
Muitos trabalhos de campo (ver FAGUNDES et al., 1953;
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FREITAS et al., 1963) demonstraram que se podia produzir
econdmicamente no cerrado, em Minas Gerais ou em S&o Pau=
lo, mediante uso de calcario — na maioria dos casos —, de
adubos fosfatados — em muitos casos — ou de outros macro
‘e alguns micronutrientes. As respostas a calagem e a aduba-
cdo fosfatada sdo particularmente dignas de mencao.

A presenca da interacio calcario x adubacdo fosfatada
foi notada por FREITAS et al. (1963) em ensaios de campo
conduzidos em Pirassununga e Orlandia; no primeiro caso,
elevando-se o pH de 4,9 a 6,0 aumentaram as productes em
presenca de fésforo adicionado; em Orlandia as colheitas de
soja, milho e algodao deixaram de aumentar, antes, diminui-
ram em consequéncia da calagem.

O efeito da calagem na disponibilidade do fésforo do so-
lo ou do adubo é bem conhecido (ver TRUOG, 1953); acredi-
ta-se que nos solos 4cidos haja reacfo entre oxido de ferro
hidratado, do tipo da goethita, dando um composto inso-
Tavel. :

P (0] 40
Fe\ + HgPO.} ——— Fe + HQO;
OH ~ H,PO,

a libertacdo do fosforo pela calagem se processaria pela reacdo:
(0]

y .
2 Fe” + :Ca(OH),
H,PO,

>

o
2 Fe :’0H+ Ca,H,(PO,) + 2H,0;

em solos acidos uma alta proporc¢do do fésforo nativo é sold-
‘'vel em alcali o que sugere a presenca de fosfatos de ferro e de
aluminio (KURTZ, 1953; HEMWALL, 1957). A influéncia da
elevacdo no pH do solo, mediante uso de calcéirio, no aumento
do fosforo assimilavel pode ser tdo grande que faz desapare-
cer a necessidade da adubacdo fosfatada; se o solo possuir
uma reserva suficiente de fosfatos néo disponiveis a calagem
podera libertar o elemento em quantidade suficiente para
atender a necessidades da planta.

Vérias aproximacoOes tém sido tentadas para estudar o
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efeito do calcario na disponibilidade do fésforo nativo. Ci-
tam-se em primeiro lugar os ensaios de campo em que se
confronta as colheitas obtidas em resposta ao fésforo na pre-
senca ou auséncia de calcario aplicado; a andlise das plan-
tas submetidas a ésses tratamentos dé também informa-
¢Oes uteis; em condicdes de laboratdrio o assunto tem sido
estudado de diverso smodos; um deles consiste em determi-
nar-se a porcentagem do fésforo que permanece em solucio
— nao necessariamente em equilibrio — quando se deixa
em contato o solo que recebeu ou néo calcario com um vo-
lume determinado de uma solucdo fosfatada adequada
(DATTA et al., 1963).

De acérdo com FRIED & DEAN (1953), usando-se o
método da diluicdo isotdpica é possivel determinar a quan-
tidade de fosforo disponivel no solo em forma equivalente ao
fosfato usado como adubo. Para isso faz-se uso da equacéo:

B (1-y)
y
onde A = quantidade de fosforo disponivel no solo
B = quantidade de fésforo aplicado

y = fracédo do fésforo na planta que veio do adubo;

segue-se dai que a calagem aumentando a disponibilidade do
fésforo, devera aumentar também o valor A encontrado, em
relacdo ao original do solo nao tratado. A finalidade do pre-
sente é testar essa hipdtese usando solos de cerrado anterior-
mente submetidos a diferentes doses de calcario.

3. MATERIAL E METODOS
As principais caracteristicas quimicas dos solos estu-

A

dados, antes de submetidos a calagem, aparecem na Tabe-
la 1.

Mat. Trocaveis (e.mg/100 g)
Local pH org. % Ca+t2 Mg+2 K+ PO,—3
Orlandia 49 2,57 0,35 0,03 - Q04 2,21
Matao 49 0,86 0,35 0,03 0,04 0,15
Pirassununga 4,9 0,63 0,16 0,03 0,03 0,03

TABELA 1. Caracteristicas quimicas dos solos de cerrado usados no
trabalho. '
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Em 1960 foram feitos diversos tratamentos com calca-
rio em canteiros instalados nos varios locais (FREITAS et
al, 1963). Em consequéncia disso o pH se elevou atingindo
os valores encontrados na Tabela 2.

Calcareo aplicado

Local t/ha : pH atingido
0 5,0
2 5,1
4 5,5
Pirassununga 8 5,7
. 0 49
0,5 —
1,0 5,5
2,0 —
Matio 0 49
1 —
2 _
4 5,2

TABELA 2. pH das amostras de solos usadas no trabalho.

A determinacédo do valor A foi feita usando-se seedlings
de arroz aos quais se forneceu uma solucdo de KH,P320, e
amostras dos diversos solos como fonte de fésforo; a téc-
nica usada foi a de MENARD & MALAVOLTA (1962).

4. RESULTADOS

A Tabela 3 da os resultados obtidos na determinacao do
valor A, médias de duas repeticoes. Nao foi feita a anlise es-
tatistica conjunta dos dados uma vez que o érro experimental
foi diferente nos trés casos: os coeficientes de variagao cor-
‘respondentes aos resultados obtidos com as amostras de Piras-
sununga e Matao (12,8 e 9,5 por cento, respectivamente) fo-
ram bem maiores que o relativo as amostras de Orlandia (2,8
por cento). :

5. DISCUSSAO

A anilise estatistica revelou para os trés tipos de solos
efeito altamente significativo dos tratamentos prévios na dis-
ponibilidade do fésforo; esta aumentou linearmente em res-
posta a calagem nos casos das amostras colhidas em Pirassu-
nunga e Matio; j4 no que tange ao solo de Orlandia, a cala-
gem afetou o teor de fosforo assimilavel de modo algo dife-
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rente: o valor A aumentou de maneira linear como consequén-
cia da aplicacao de doses crescentes de calcario até aquela de
4 t/sa, diminuiu o teor de fésforo disponivel.

Calcirio aplicado A Dif. min. signif.
Local * t/ha mg P/100 g solo a 5 por cento

Orlandia

(=]

24,2 4,0
28,0
41,6
34,3
12,2
13,5 +12,2
20,0
39,8
11,2
14,6
16,4
18,2 10,0

Pirassununga

Matéao

»hb&r—lomrdoom,pm
f-g =]

TABELA 3. Resultadcs médios das neterminacdes do valor A em fun-
cao do tipoc de solo e da dosagem de calcario empregada.

Os trés tipos de solos possuem teores diferentes de fésfo-
ro disponivel, como se pode ver através dos valores A corres-
pondentes aos tratamentos O t calcdrio/ha, Tabela 3. A ana-
lise quimica das amostras colhidas antes da calagem (Tabela
1) ja revelava diferenca muito acentuada no conteudo de
PO,—3; verifica-se, entretanto, que o extrator usado, H,SO,
0,05 N, mostrou existir nos trés solos diferencas no teor de
fésforo bem maiores que as reveladas através dos valores A;
isto suegere que as plantinhas de arroz absorvem formas de
fosforo que a solucdo mencionada é incapaz de extrair.

FREITAS et al. (1963) verificaram, como ja foi mencio-
nado, que a<calagem afetou diferentemente a resposta a adu-
bacao fosfatada em Orlandia e Pirassununga: em presenca de
uma quantidade fixa de P.O, adicionado, obteve-se no segun-
do local producdes cada vez maiores quanto mais calcario se
aplicou anteriormente; nas mesmas condicoes, o calcario nao
aumentou em Orlandia o tamanho da resposta a adubacio
fosfatada. O exame da Tabela 3 permite tirar uma explica-
géo para ésse fato: é que o teor de P disponivel em Orlandia
é o dobro daquele tncontrado na amostra de Plrassununga'
nessas condicdes ja havia, mesmo sem calagem, fésforo assi-
milavel em proporcdo suficiente para satisfazer a fome da
cultura; o que néo ocorria em Pirassununga; ai a calagem
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reforcou a adubacio fosfatada ou impediu que o adubo apli-
cado fosse fixado no solo de modo inaproveitavel.

6. CONCLUSOES

O presente trabalho permite tirar as seguintes conclu-
sbes:

(1) os solos de cerrado de Orlandia, Pirassununga e Ma-
tdo possuem diferentes teores de fésforo assimilavel,
revelados pelas determinacdes dos valores A;

(2) nos trés locais mencionados, pelo mesmo método,
verificou-se que doses crescentes de caleario aumen-
taram de modo linear a quantidade de fésforo dis-
ponivel.

7. SUMMARY

The method of isotopic dilution was successfully used to
study the influence of limestone in the avazlabzlzty of nati-
ve phosphorus.

4 values were determined by a simplified technique
using samples of cerrado soils previously submitted in the
field to the treatment with different amounts of limestone.

It has been found out:

(1) the three types of cerrado soils had dszerent
amounts of available phosphorus;

(2) liming increased linearly the A values in the case
of two of the soils under study; in the third one,

¢« howerer, the response was linear also up to a point
wherefrom a further increase in the aumount of li-
mestone applied caused a significant drop in avai-
lable phosphorus.
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