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NUTRIGAOD MIMERAL DE HORTALICAS
VII - Absorgao de Nutrientes pela Cultura da Cebola!l
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RESUMO

Plantas de cebola (Alium cepa L.var. Bata Piriforme
Precoce de Piracicaba) foram cultivadas em vasos contendo si-
lica e irrigadas com solugao nutritiva completa. Cada 15 dias
a partir dos 70 dias da germinagao foram coletadas plantas e
separadas em folhas e bulbo. Ate aos 85 dias o crescimento da
cebola e lento intensificando-se apos esta idade ate o fim do
ciclo. A absorgao dos nutrientes acompanha o crescimento.

Uma produgao de 36.700 kg de bulbo, correspondentes a
um ha extrai as seguintes quantidades de nutrientes em kg: ni-
trogenio - 132,38, fosforo - 21,9, potassio - 177,0, cal-
cio - 15,9, magnesio - 17,8, enxofre - 33,8.

NTRODUGAO

0 conhecimento das curvas de crescimento e das quanti
dades dos nutrientes absorvidos pela cultura da cebola e _de
grande importancia para a formulagao de um plano de adubagao.

A literatura a respeito e escassa, cita os trabalhos
de ZINK (1962 e 1966) que tratam de crescimento e da absorgao
de nitrogenio, fosforo, potassio, calcio, magnesio e sodio pe-
la var. Southport White Globe, cultivada em condigoes de campo.

1 Intregue para publicagao em 20/10/1970.
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Recentemente, HAAG et al, (1969) relatam sintomas de carencia
dos macronutrientes e apresentam teores quimicos e sugerem ''ni
veis'" adequados e deficientes para a var. Bata Piriforme Preco
ce de Piracicaba, cultlvada em solugao nutritiva. A importan -
cia desta cultura e evidenciada por JU.IQUZIRA et al (1968)
quando afirmamque em media as entradas desta hortalica na cida
de de Sao Paulo sao da ordem de 60.000 sacas, de 45 kg, por
mes, isto e, cerca de 2.000 sacas por dia.

0 presente trabalho tem por finalidade o estudo do
crescimento da cebola e aquilatar as quantidades de nitrogenio,
fosforo, potassio, calcio, magnesio e enxofre absorvidos pela
cultura durante o seu ciclo.

MATERIAL L METODOS

Sementes de cebola (Alium cepa L.var. Baia Piriforme

Precoce de Piracicaba) foram semeadas em canteiros e as plantu
las cultivadas ate 70 dias de idade de acordo com DIAS (1963).
Aos 70 dias mudas selecionadas quanto ao desenvolvimento e vi-
gor foram transplantadas para vasos impermeabilizados,contendo
7 kg de silica lavada. Cada vaso recebeu um certo numero de
plantas, nunca inferior a quatro. Todos os vasos foram regados
periodicamente por percolagao com solugao nutritiva completa
de HOAGLAND & ARNOMN (1950), modificada quanto ao fornecimento

de ferro. O citrato ferrico da solugao original foi substitui-
do por Fe-EDTA em concentragao identica. Qulnvenalmente, a par
tir dos 70 dias foram coletadas plantas, nunca em numero infe-
rior a quatro. As plantas coletadas, foram divididas em fo-
lhas e bulbo. As partes divididas foram pesadas e postas a se-
car em estufa a 809C durante varios dias. O material seco foi
novamente pesado e moido em micromoinho Wiley, peneira n? 20.
0 nitrogenio foi determinado por micro-kjeldahl, descrito em
YIALAVOLTA (1957). llo extrato nitro-perclorico do material fo-
ram seguidas as recomendacoes de LOTT et al (1956) para dosar
o fosforo, sendo ainda determinados neste extrato os teorcs de
ca1c1o, magnesio e potassio por espectrofotometria de absorgao
atomica segundo THE PERKIN-LLMER CORP., (196G). O enxofre foi
dosado por gravimetria de acordo com TOTH et al., (1948).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento

0 peso da materia fresca e seca das folhas, dos bul-
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bos e da planta inteira em funcao da epoca de amostragem acha-
se no Grafico I e Quadro I. Observa-se que ate aos 115 dias de
idade a cebola cresce pouco, cerca de 107 do crescimento total,
sendo que apos este periodo o crescimento se intensifica _ate
ao final do ciclo. llota-se, igualmente, que o neso da materia
fresca das folhas aumenta constantemente; fato aste, que nao
e acompanhado no aumento do peso da materia seca, estabilizan-
do, o crescimento em torno dos 160 dias.

O aumento do bulbo, em peso de materia seca, e lento
no inicio, intensificando-se, apos os 145 dias. Mos ultimos 39
dias o aumento e em ordem de 11 g, ou seja, 50% do peso total
do bulbo ate ao final do ciclo.

QUADRO I - Peso da matéria seca em gramas por planta em funcao

da idade - ifedia de 4 repetigoes
Idade materia fresca (g) materia seca (g)
Pl.
dias folhas bulbo total folhas bulbo total
70 2,6 1,0 3,6 0,18 0,06 0,24
85 3,5 1,5 5,0 0,24 0,14 0,38
100 8,4 6,7 15,1 0,97 0,45 1,42
115 19,0 16,7 35,7 2,57 1,31 3,88
130 77,5 26,0 103,5 4,02 2,10 6,12
145 120,0 37,5 157,5 6,65 3,20 9,85
160 179,4 142,2 331,6 14,40 11,40 25,80
175 180,3 197,4 377,7 14,00 15,31 29,31
190 216,1 220,0 436,1 14,69 22,00 36,69

Concentracao de nutrientes

As percentagens dos constituintes mlnerals na  parte
aerea e bulbo e suas variagoes nos diversos estagios de desen-
volvimento sao apresentados no Quadro II.
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As percentagens de I, P e K tanto na parte aerea como
no bulbo elevam-se lentamente para atingir o seu maximo em tor
no dos 130 dias para N e P; sendo que o K atinge o maximo aos
100 dias. O teor percentual dos tres macronutrientes decresce
a medida que a planta vai atingindo o final do ciclo.

O teor de Ca, nas folhas aumenta, ate atingir o seu
maximo aos 130 dias, estabilizando-se em seguida. No bulbo a
percentagem de calcio atinge o seu teor mais elevado aos 130
dias, diminuindo acentuadamente a medida que a planta vai en-
velhecendo. O Mg apresenta pouca variagao no teor percentual
nas folhas secas, no bulbo, apos atingir o teor mais elevado
aos 85 dias, decrescendo lentamente ate alcangar o valor mais
baixo aos 190 dias. Os dados de um modo geral concordam com os
de ZENK (1962) corl exceggo go Ca, onde os valores encontrados

por este autor, sao cinco vezes mais elevados do que os do pre
sente trabalho.

A concentracao de S nas folhas aumenta lentamente até
os 175 dias, diminuindo sensivelmente nos ultimos 15 dias da
cultura. No bulbo o S atinge o seu teor mais elevado aos 100

dias, decrescendo com leve flutuagao na fase de amadurecimento
da cebola.

Lxtragcao e exportacao dos macronutrientes

A Figura II e o Quadro III ilustra as quantidades dos
macronutrientes em mg, extraidos por planta em funcao da idade.
Observa-se, que os nutrientes sao absorvidos em quantidades re
duzidas até os 35 dias. Dos 85 dias aos 145 dias aumenta a in-

tensidade na absorgao especialmente do K e W que se destaca ni
tidamente dos demais nutrientes.

A partir dos 145 dias ate ao final do ciclo ocorre

um aumento sensivel na absorgao do K, N e em menor escala do
S, P, g e Ca.

A absorgao dos nutrientes acompanha de perto a confi-
guragao da curva de crescimento da cebola (Grafico I). A parte
aerea da cebola sempre apresenta uma quantidade maior dos nu-

tslentes com excegao do P onde ocorre alguma flutuacao no pe-
riodo compreendido entre 175 a 190 dias.

COberturaCAMPos (1966) recomenda uma adubacao nitrogenada em
cobertur .azs 35 dias, apos o_transplante, exatamente  quando
ace intensifica a absorgao do K e 1. O mesmo autor, reco-

8 uma segunda aplicagao de nitrogenio aos 45 dias apos o
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QUADRO III - Absorgao dos nutrientes em mg na parte vegetativa
e bulbo_em fungao da idade da planta. Media de 4
repetigoes.
Idade Parte :
em da N P K Ca Mg S
dias planta mg

folhas 3,78 0,63 6,30 0,58 0,58 0,92
70 bulbo 0,80 0,20 1,70 1,16 0,13 0,22
pl.inteira 4,58 0,83 8,00 1,74 0,72 1,14
folhas 10,42 0,77 14,88 1,06 1,03 1,49
85 bulbo 4,07 0,59 6,71 1,20 0,60 0,70
pl.inteira 14,49 1,36 21,59 2,26 1,63 2,19
100 folhas 47,92 3,78 64,99 4,46 3,69 2,72
bulbo 16,11 2,16 28,12 3,42 1,71 3,24
pl.inteira 64,03 5,94 93,11 7,88 5,40 5,96
folhas 104,86 7,97 150,20 10,02 8,89 17,48
115 bglbo_ 41,00 4,72 64,85 6,94 4,19 8,52
pl.inteira 145,86 12,69 215,05 16,96 13,08 26,00
folhas 180,50 15,68 237,58 16,08 17,29 25,53
130 bulbo 69,51 8,40 92,61 11,13 6,30 14,28
pl.inteira 250,01 24,08 330,19 27,21 23,21 39,81
folhas 261,35 22,61 363,76 21,95 26,60 41,89
145 bulbo 71,68 11,84 112,32 15,05 9,28 16,00
pl.inteira 333,03 34,45 476,08 36,99 35,88 57,89
folhas 453,60 44,64 689,76 63,36 64,80 106,56
160 bulbo 204,06 36,48 263,34 38,76 26,22 49,02
pl.intelra 657,66 81,12 953,10 102,12 91,02 155,58
folhas 526,40 46,20 733,60 60,20 49,00 105,00
175 bulbo 255,68 53,58 347,54 29,09 32,15 84,21
pl.1inteira 782,08 99,78 1081,14 89,29 81,15 189,21
folhas 401,04 45,54 619,86 60,23 64,40 79,33
190 bplbo 396,00 85,80 442,20 35,20 37,40 123,20
pl.inteira 797,04 131,34 1062,06 95,43 106,80 202,53
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transplante, exatamente quando a cebola intensifica a absor -
950 do K e N. O mesmo autor,‘recomenda uma segunda aplicagio
de nitrogenio aos 45 dias apos o tmansplate (50 dias) o que
correspénde aproximadamente a cem dias de idade da cebola.Tal
vez fosse interessante dilatar mais este prazo procedendo- se
na adubagao em torno dos 130-135 dias quando a cebola necessi
ta e extrai os nutrientes com maior intensidade. -

_ Considerando-se, segundo CAMARGO (1967) uma popula -
gao de 166.666 plantas por ha, com uma produgao 36,7 tonela -

das de bulbo extrai e exporta as seguintes quantidades de nu-
trientes em kg/ha.

N - 132,8 Ca - 15,9 s - 33,8
K - 177,0
CONCLUSOES

a) O crescimento da cebola e lento ate os 85 dias,in
tensificando—-se apos esta idade ate o final do ciclo.

'b) A absorgao dos macronutrientes e diminuta até os
85 dias aumentando sensivelmente apos esta idade, especialmen
te nos 145 dias.

c) Os nutrientes absorvidos em maior quantidade pela
cebola sao o potassio, nitrogenio, enxofre, fosforo, magnesio
e calcio.

d) Um ha de cebola com uma produgao de 26.700 kg de
bulbo extrai em kg:

Nitrogenio 132,8

Fosforo 21,9
Potassio 177,0
Ccalcio 15,9
Magnesio 17,8
Enxofre 33,8
SUMMARY

Onion plants (Alliwm cepa L. var.Baia Piriforme Pre-

coce Piracicaba), 70 days, old were grown in pots containing
7 kg of quartz sand. Twice a day they were irrigated by perco
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lation with complete solution. Every 15 days from the 70 th day
plants were harvested divided into aerial part and bulb. The
parts were weighed and analysed for N, P, K, Ca, Mg and S.

Data obtained allowed for the following main conclusion:

a) The initial rate of growth of the onion during the
first 85 days is rather slow

b) The uptake of nutrients is small until the 85 days,
increasing at the 145 days.

c) The following amounts of nutrients in kg/ha were
absorved by a populatlon of 166,666 plants with a production of
36,700 kg of onion:

N 132.8
P 21.9
K 177.0
Ca 15.9
Mg 17.8
S 33.8
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