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RESUMO

Foi verificada a influéncia de 3 tipos de substratos (areia + barro;

b

areia + barro + esterco dec gado; areia + barro + esterco de galinha), e 3
modos de aplicagdo de nutrientes (solugdo nutritiva pulverizada nas fo-
lhas de 15 em 15 dias, idem de 30 em 30 dias e aplicada diretamente
no substrato de arcia + barro sobre as quantidades de macronutrientes
extraidas pelas mudas. Encontrou-sc uma maior extragdo de N, seguido
pelo K, Ca, Mg, P ¢ S. O substrato areia + barro + esterco de gado possi-
bilitou maiores extracGes de macronutrientes.

A quantidade total de elementos na matéria organica utilizada, a
exce¢do do N, foi suficiente para as necessidades das mudas.

INTRODUCAO

Um dos passos importantes na formagdo de plantas racionais de guarand é a ob-
tencdo de mudas sadias e bem desenvolvidas. Nesse processo, a nutricdo das mudas é
fundamental para que o bom desenvolvimento seja atingido.

A literatura registra poucas informacdes sobre a nutricido de mudas de guaran.
CASTRO (1972), SOUZA & ALMEIDA (1972), MOREIRA FILHO (1974) fazem al-
gumas recomendacoOes sobre a utilizagdo de adubacOes quimicas e organicas, para a
obtengdo de mudas bem nutridas. Nao existem, entretanto, conhecimentos bésicos
sobre nutricdo de mudas que possam explicar as respostas as diversas formas de aduba-
¢do das mudas e orientar as futuras recomendagdes.
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Em trabalho anterior , foram verificadas as relagGes entre os tipos de substrato das
mudas, aplicagdo de nutrientes por modos e intervalos diferentes, teores de macronu-
trientes nas partes das mudas e o crescimento. No presente trabalho, partindo dos dados
coletados anteriormente, procurou-se verificar a influéncia de tipos de substratos e apli-
ca¢do de nutrientes diferentes modos nas quantidades de macronutrientes extraidos pe-
las mudas e sua distribui¢do. Procurou-se determinar as maiores exigéncias de macronu-
trientes pelas mudas.

MATERIAIS E METODOS

Mudas de guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis Ducke) de 3 meses de idade,
de uma populacdo cultivada em areia foram transplantadas para sacos plésticos, pretos
e furados com dimensGes de 30 x 18 cm e capacidade para aproximadamente 4 litros
de substrato. Os sacos foram enchidos com substratos de diversos tipos, obedecendo
aos seguintes tratamentos, e nas propor¢des em volumes, assinalados entre paréntesis:

Tratamento 1 — Areia + barro (1:1) — Testemunha.

Tratamento 2 — Areia + barro (1:1) + adubagdo foliar com solugdo nutritiva de 15
em 15 dias.

Tratamento 3 — Areia + barro (1:1) + adubagao foliar com solugdo nutritiva de 30
em 30 dias.

Tratamento 4 — Areia + barro + esterco de gado (3:4:3).

Tratamento 5 — Areia + barro + esterco de gado (3:4:3) + adubagdo foliar com solu-
¢do nutritivade 15 em 15 dias.

Tratamento 6 — Arcia + barro + esterco de gado (3:4:3) + adubacgao foliar com solug¢do
nutritiva de 30 em 30 dias.

Tratamento 7 — Areia + barro + esterco de galinha (3:4:3).

Tratamento 8 — Areia + barro + esterco de galinha (3:4:3) + adubagao foliar com solu-
¢do nutritiva de 15 em dias.

Tratamento 9 — Areia + barro + esterco de galinha (3:4:3) + adubagdo foliar com solu-
¢do nutritiva de 30 em 30 dias.

Tratamento 10 — Areia+ barro (1:1) + solugdo nutritiva adicionada ao substrato.

Utilizou-se o delineamento experimental “‘inteiramente casualizado”, com os 10
tratamentos ja assinalados e 4 repeti¢des. Cada unidade experimental constou de 10
saquinhos, com uma muda em cada. O experimento totalizou 40 unidades experimen-
tais, com 400 plantinhas, sendo instalado na Fazenda Pururuca localizada no km 25 da
estrada Manaus—Itacotiara, municipio de Manaus-Amazonas.

A solugdo nutritiva usada nas adubagdes foliares (tratamentos 2, 3, 5,6, 8 ¢ 9) e
adicionada diretamente ao substrato (tratamento 10) foi a de HOAGLAND & ARNON
(1950 sendo o ferro fornecido com Fe-EDTA, segundo JACOBSON (1951).

® Ver CASTRO, AM.G.de; SARRUGE, J.R. & CAMPOS, W.G. Efeitos de macronutrientes no
crescimento de mudas de guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis), nesta publicagdo.
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A aplicacdo da solu¢do nutritiva na parte aérea das plantas foi realizada com um
pulverizador costal “Jacto™, capacidade para 4 litros, com bico normal para baixa
pressdo. As plantas foram protegidas da chuva por uma cobertura de plastico por 2 dias
ap0Os cada pulveriza¢do ndo sendo regadas durante este periodo.

|

As regas foram realizadas de 2 em 2 dias, exceto em dias chuvosos ou apds as pulve-
rizagdes. A incidéncia de ervas daninhas, foi maior nos tratamentos que continham ma-
téria organica. As mesmas foram erradicadas manualmente.

A andlise quimica do barro e da areia que fizeram parte dos substratos onde foram
cultivadas as mudas revelaram os resultados expressos na Tabela 1. Os métodos analiti-
cos utilizados estdo descritos no trabalho de CATANI & JACINTHO (1974).

C Teor trocavel (e.mg/100 g)
Componente Densidade pH (organico) 3
aparente (%) PO; Kt Ca2t Mg2+ Al13+ Ht
Barro 1,21 4.8 0,48 0,02 0,01 0,04 0,04 0,70 290
Areia 1,18 6,1 0,12 0,01 0,01 0,08 0,08 0,14 048

QUADRO 1 — Analise quimica e densidade aparente do barro e da areia dos substratos das mudas do
experimento sobre nutri¢do de mudas de guarana.

A colheita das mudas foi feita cortando-se os saquinhos lateralmente e fazendo-se
o destorroamento cuidadoso do substrato para evitar-se perdas de raizes. As mudas fo-
ram separadas em caule, folhas e raizes, lavadas em 4gua corrente e a seguir foram pos-
tas para secar, em estufa de circulagdo for¢ada de ar, com 759C de temperatura até peso
constante.

Apos a secagem, o material foi pesado e moido em moinho Wiley, com peneira
nQ 20, nas amostras foram feitas determina¢des quimicas de N, P, K, Ca, Mg e S, de
acordo com os métodos descritos por SARRUGE & HAAG (1974).

A andlise estatistica dos resultados foi realizada de acordo com PIMENTEL GO-
MES (1973).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudas individualmente extrairam quantidades varidveis de macronutrientes, em
fun¢do dos diversos tratamentos. As Tabelas 2 e 3 mostram a extracdo de macronu-
trientes pela planta toda, por raizes, caules e folhas, respectivamente.

As folhas de maneira geral extrairam maiores quantidades de macronutrientes, se-
guidos das raizes e dos caules. O N foi o macronutriente extraido em maior quantidade,
seguido do K e do Ca.

Nas folhas, o fosforo, passou a se constituir no 39 elemento em ordem de exigén-
cia, com valores muito proximos do Ca, nos tratamentos 7,8 e 9.

Nao serd feita a andlise de extracdo de macronutrientes por tratamentos e por
partes das mudas, uma vez que apresentaria redundancias com o que ja se discutiu an-
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teriormente, em outro trabalho. Em vez disso, serdo rapidamente discutidos os dados
da extragdo total, expressos na Tabela 2, aparentemente de maior interesse.

O tratamento 4, que apresentou a maior acumulagdo de matéria seca, retirou a
maior quantidade de N, seguido pelo tratamento 9. A menor quantidade foi retirada
pelo tratamento 10, bastante proxima dos tratamentos 1, 2 e 3. Em todos os tratamen-
tos, o N foi o macronutriente mais extraido pelas mudas, o que indica exigéncia da
planta por este elemento. As quantidades extraidas de N em cada tratamento estdo

de acordo com os dados de acumulagio de matéria seca.

Quantidades extraidas (mg)

Tratamentos
N P K Ca Mg S
1. Testemunha 19,50 1,30 9,84 3,80 2,06 2,12
2. Pulverizacdo (15 dias) 18,39 0,66 11,15 423 1,68 1,92
3. Pulverizagdo (30 dias) 17,59 1,02 9,30 4,35 1,90 1,70
4. Esterco de gado 73,28 8,72 33,89 1641 1152 8,04
5. Est. de gado + Pulv. (15 dias) 50,66 6,09 2280 11,65 8,26 3,96
6. Est. de gado + Pulv. (30 dias) 53,06 4,83 2426 13,82 8,55 409
7. Esterco de galinha 37,31 13,81 28,20 15,96 6,62 11,85
8. Est. galinha + Pulv. (15 dias) 36,56 14,98 28,87 14,80 6,90 251
9. Est. galinha + Pulv. (30 dias) 59,80 23,53 50,30 27,40 11,31 4,99
10. Solugdo nutritiva no Substrato 15,00 1,34 10,97 3,83 1,29 1,58

QUADRO 2 — Quantidades totais de macronutrientcs (mg) extraidas por mudas de guaranazeiro, em
fun¢do dos tipos de substratos e modos de aplica¢do de nutrientes.
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Quantidades (mg)

Tratamentos Parte da Planta

N P K Ca Mg S
Raiz 6,90 0.40 2,70 0,50 0,70 0,70
1 Caule 2,80 0.20 2,04 108 0,28 0.28
Folha 9,80 0,70 5.10 2.22 1.08 1.14
Raiz 6,70 0,20 270 0,70 0.60 0.80
2 Caule 299 0,i6 2.25 1,35 0,25 0,29
Faolha 8,70 0,30 6,20 2,18 0,83 0.83
Raiz 6,30 0,30 250 0,70 0,70 0.90
3 Caule 2,69 0,12 1.99 1,17 023 0,31
Folha 8,60 0,90 481 2,48 0,97 049
‘ Raiz 13,60 1,70 5,70 1,70 2,20 1,60
4 Caule 968 1,72 7.30 353 1,72 0,74
Folha 50,00 5,70 20,39 11,18 7,60 5,70
Raiz 950 1,10 4.20 1,10 190 1,00
5 Caule 5,16 0,99 3.65 2,11 1,03 0.30
Folha 36,00 4,00 14 95 8,44 5.33 2,66
Raiz _ 10,90 1,10 4,80 1.60 1,90 1,20
6 Caule 5,88 093 451 2,55 1,03 0.24
Folha 37,00 2,80 16,38 9,67 5,62 2,65
Raiz 8,80 2,50 6,00 2,60 2.00 1.00
7 Caule 5,11 2,81 5,26 347 1,01 0,39
Folha 2340 8.50 16,94 9 .89 361 1.46
Raiz 8,80 2,60 7,10 2,60 190 1,10
8 Caule 4,76 2.38 4 .84 292 1,09 0,23
Folha 23.00 10,00 16 .93 928 391 1,18
Raiz 12,50 3,90 9,90 400 3,20 140
9 Caule 10,90 553 11,30 7,33 2,13 0.87
Folha 36 .40 14,10 29.10 16,05 5,98 2,72
Raiz 4,90 0,30 2,60 0,70 0,50 0,60
10 Caule 2,80 0,24 2,66 1,40 0,21 0,21
Folha 7,30 0,80 5,71 1,73 058 0,77

QUADRO 3 - Quantidades de macronutrientes (mg) extraidas por raizes, caules ¢ folhas de mudas
de guaranazeiro em funcdo de tipos de substratos e modos de aplicacdo de nutrientes.

Em relagdo ao foésforo, verifica-se que os tratamentos 1, 2,3 e 10 retiraram quanti-
dades de até 10 vezes menores que o tratamento 4, o que estd de acordo com o baixo
teor de P nos substratos. Os tratamentos 7, 8 e 9 entretanto, extrairam até 3 vezes mais
P, sem aumentar o crescimento, o que define ¢ *“‘consumo de luxo”, do elemento, e o
provavel efeito de acumulagdo, em fun¢do da deficiéncia de N.

O potaéssio foi o segundo macronutriente mais requerido pelas mudas. O tratamento
9 extraiu a maior quantidade, sendo seguido pelo tratamento 4.

As extragGes de calcio e magnésio foram semelhantes a do potdssio, valendo as
mesmas consideragdes. O enxofre, entretanto, foi mais extraido pelo tratamento 7, o
que pode ser apontado como ‘“‘consumo de luxo”, uma vez que o valor com o melhor
desempenho na produgdo de matéria seca foi o do tratamento 4.
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Os tratamentos que extrairam as maiores quantidades de nutrientes foram os trata-
mentos 9 e 4, com uma extragdo total de macronutrientes de 177,33 mge 151,86 mg.
Considerando-se as quantidades de nutrientes fornecidas pelos seus substratos, s6 a fra-
¢do organica poderia fornecer 900 mg de P e 393 mg de K, para o esterco de gado e
7.760 mg de P e 4.120 mg de K, para o esterco de galinha. Estas quantidades represen-
tam no minimo mais de 10 vezes as maiores extragcdes de P e 8 vezes as maiores extra-
¢oes de K. O N njo foi calculado devido aos problemas de disponibilidade j& discutidos.

A finalidade dos célculos anteriores foi demonstrar que, nas condi¢Ges do experi-
mento, o substrato com esterco de galinha apresentou condi¢des de suprir as necessida-
des quimicas das mudas, havendo alguma divida quanto ao nitrogénio, principalmente
para o esterco de galinha, devido a problemas de imobilizagdo biologica do N.

CONCLUSAO

— O N foi o elemento extraido em maiores quantidades seguido pelo K, Ca, Mg,
PeS.

— Para a acumulagdo de 3,80 g de matéria seca foram extraidos 73,28 mg de N;
8,72 mg de P; 33,89 mg de K; 16,41 mg de Ca; 11,52 mg de Mg e 8,04 mg de S.

— A quantidade total de elementos na matéria orginica utilizada, & exceg¢do do N, foi
suficiente para as necessidades das mudas.

SUMMARY

NUTRIENT EXTRACTION BY GUARANA SEEDLINGS
(Paullinia cupana var. sorbilis)

The influence of three kinds of a different speacially mixed substrates, namely:
(a) sand + loam + chicken manure; (b) sand + loam + cattie manure; and (c¢) sand +
loam, and foliar application of water as needed and nutrient solution at 15 and 30 days
intervals, in the nutrient extraction amount by seedling of guarani (Paullinia cupana
var. sorbilis (Mart.) Ducke), were verified by means of a pot experiment, in Amazonas
State. Nitrogen was most required, followed by K, Ca, Mg, P and S. In the cattle manure
substrate the seedlings showed most nutrients extraction. The organic matter nutrient
content, except N, were suficient for the seedlings nutrition.

LITERATURACITADA

CASTRO, AM.G. de, 1972. Formagdo de mudas de guarand. Manaus, ACAR-Amazonas, 18 p.
(mimeog.).

MOREIRA FILHO, A., 1974. Sintese do 29 Semindrio Técnico sobre a Cultura do guarand (Paulli-
nia cupana). Manaus, ACAR—-AMAZONAS, 22 p. (mimeog.).

SOUZA, AF. & ALMEIDA, L.C., 1972. Alguns aspectos sobre a formagdo de mudas de guaranazei-
ro através de sementes em condi¢des de ripado. Manaus. IPEAAOc, 15 p.



