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RESUMO

No presente trabalho, foram analisados os macronutrientes:
nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio e os micronutrientes :
cobre, ferro, zinco e manganés em folhas das espécies Arariba rosa
(Centrolobiwm robustum), Guaranta (Esenbeckia leiocarpa), Ipé
roxo (Tabebuia heptaphylla), Genipapo (Genipa americana) e
Joazeiro (Zizyphus joazeiro).

Nas condicGes do presente trabalho, os resultados encontrados
permitem afirmar que: a) foram varidveis as concentra¢des dos
macro e micronutrientes entre as espécies estudadas; b) as con-
centracoes de macro e micronutrientes nas folhas variaram entre
as posicoes no ramo em funcio das espécies.

Sobre as espécies florestais nativas, a bibliografia nacional somente
tem abordado aspectos relacionados & caracteristicas botanicas, morfo-
logicas, usos da madeira e habitats naturais. No tocante a composicao
elementar dessas espécies nao se tem encontrado referéncias, impos-
sibilitando dessa forma a elaboracao de qualquer hip6tese sobre as suas
exigéncias nutricionais.

* Trabalho conduzido pelos alunos do Curso Pds-Graduado em Engenharia Florestal, disciplina “Nutricio
Mineral em Silvicultura” — Profs. H.P. Haag e G.D. de Oliveira. E.S.A. “Luiz de Queiroz”, USP.;
Entregue para publicacio em 26/08/1976.
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Neste trabalho, com o propoésito de se obter algumas informacoes
sobre a composicao elementar das espécies Araribi rosa (Centrolobium
robustum), Guaranta (Esembeckia leiocarpa), Ipé roxo (Tabebuia hep-
taphyla), Genipapo (Genipa americana) e Joazeiro (Zezyphus Joazeiro)
efetuou-se por utilizacdo da técnica de analise foliar a determinacao
de alguns nutrientes considerados essenciais pela nutricao mineral de
plantas.

REVISAO DA LITERATURA

De acordo com PRIMO,1968; RIZZINI, 1971; GURGEL & GURGEL
FILHO, 1973 e GARRIDO, 1976, as espécies estudadas apresentam as
caracteristicas:

O Arariba rosa, denominado também Arariba e Ariba, pertence a
familia Leguminosae e a sub-familia Faboideae; ocorre nas florestas
pluviais desde o ncrdaste do Czara até o Parana. Pode atingir 30
metros de altura, floresce em fevereiro e frutifica em maio-junho;

O Guaranta, conhecido também por Pau-duro e Guarataia, pertence
a familia Rutaceae, é espécie de crescimento lento atingindo na fase
adulta ao redor de 20 metros, sendo encontrada desde o sul da Bahia
até Sao Paulo e no sul dos Estados de Mato Grosso e Goias, nas matas
umidas;

O Ipé roxo, denominado também Ipé rosa e Pau d'arco, é arvore
de grande porte podendo atingir no estagio adulto a altura de 15 metros.
Pertence a familia Bignoniaceae, suas folhas sao caducas, floresce entre
julho e setembro, frutifica entre outubro e novembro e ocorre natural-
mente desde o sul da Bahia até o Estado do Parana, em area de floresta
pluvial;

O Genipapo é encontrado em todo territério brasileiro, preferindo
os terrenos umidos e encharcados. Pertence a familia Rubiaceae, é
arvore de porte médio com florescimento em épocas variaveis e frutifi-
cacao em novembro e dezembro;

O Joazeiro, pertence a familia Rhamnaceae, é espécie caracteristica
da vegetacao de caatinga sendo adaptada portanto as condicOes de seca.
Atinge alturas em torno de 8 a 10 metros com tronco curto e copa esfé-
rica densamente folhada.
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MATERIAL E METODOS

O material de estudo constitui-se de folhas das espécies: Arariba
rosa, Guaranta, Ipé roxo, Genipapo e Joazeiro, localizadas no parque
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”.

O clima da area segundo a classificacao de Koeppen € Cwa, clima
mesotérmico de inverno seco em que a temperatura média do més mais
frio é inferior a 18°C e a do més mais quente ultrapassa 22°C. O indice
pluviométrico anual é em torno de 1300 mm onde no més mais seco
as chuvas nao ultrapassam a 30 mm (COMISSAO DE SOLOS, 1960).

O solo se constitui em uma faixa de transicdo entre as unidades
Latossol Roxo — Série Luiz de Queiroz e Litossol — Série Lageadinho
(RANZANTI et alii, 1966).

A coleta do material foi realizada na primeira quinzena de abril,
ocasiao em que as arvores apresentavam as seguintes caracteristicas:
Arariba rosa — idade 50 anos, altura aproximada de 20 metros, copa
com 60% dos galhos mortos, sem brotagdes novas; Guaranta — altura
aproximada de 15 metros, inicio de florescimento, presenca de alguns
ramos mortos; Ipé roxo — altura aproximada 12 metros, planta em
bom estado vegetativo; Genipapo — altura aproximada de 18 metros,
alguma frutificacao, presenca de muitos ramos mortos, descascamento
no tronco e ramos principais e, Joazeiro — altura aproximada de 8
metros, bom estado vegetativo, frutificacao intensa com frutos verdes
e maduros. Todas as folhas do Joazeiro apresentavam um amareleci-
mento intenso internerval.

A coleta e o preparo das amostras para analise obedeceram as
recomendacoes de SARRUGE & HAAG, 1974.

O nitrogénio foi determinado por destilacdo pelo método microk-
jeldahl e a amodnia destilada foi titulada com acido sulfarico 0,01 N.

O potéassio foi determinado por fotometria de chama.

O fosforo foi determinado por colorimetria pelo método do vanado-
-molibdato de amoénio.

Os elementos calcio, magnésio, cobre, ferro, zinco e manganés foram
determinados por absorcao atdomica.

Os métodos utilizados estao descritos em SARRUGE & HAAG, 1974.

O delineamento estatistico obedeceu a um esquema fatorial (5 x 3)
com trés repeticoes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Macronutrientes

Tabela 1 — Valores de F e respectivos graus de liberdade, obtidos das anéilises da
variancia das porcentagens de nitrogénio, f6sforo, potassio, calcio e magnésio.

C. variagio G.L. F(N) F(P) F(K) F(Ca) F(Mg)
Espécies (E) 4 1.730,23*%*%  44,17%%  1.051,88%% 08 (4 96,67**
Posiodes das

folhas (Pf) 2 2223%%  (,84ne 3,43* 2,65ns 8,67%%
Int. E x Pf 8 12,53%* 16,50%* 2,73% 2,57% 1,33ns
Residuo 30
Total 44
C.V. 1,75% 5,53% 4,13% 10,97% 6,13%

Nitrogénio

A anilise da varidncia das porcentagens de nitrogénio nas folhas
das espécies estudadas (Tabela 1) revelou um valor de F para a variavel
“Espécies” altamente significativo, indicando que as porcentagens
médias de nitrogénio nas folhas foram diferentes entre as espécies.
Verifica-se também no mesmo quadro que o F da introducao “Espécies
x Posicoes das folhas” foi altamente significativo, indicando que as
concentracoes de nitrogénio variaram entre as posicoes das folhas no
ramo em funcao das espécies estudadas.

Comparando os teores médios de nitrogénio nas folhas em diferentes
posicoes no ramo dentro de cada espécie (Tabela 2), verifica-se que as
espécies Araribad rosa, Guarantd e Genipapo mostraram concentracoes
maiores de nitrogénio nas folhas localizadas na ponta do ramo. Para
o Ipé roxo nao houve variacao das porcentagens de nitrogénio entre
as folhas localizadas nas diferentes posi¢coes do ramo. No Joazeiro, as
folhas localizadas na parte intermediaria e na base do ramo foram as
que presentaram maiores porcentagens de nitrogénio.
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Tabela 2 — Porcentagens médias de nitrogénio na matéria seca de folhas de algumas
espécies florestais nativas.

Posicoes Espécies
das _
folhas Arariba Guaranta Ipé Genipapo Joazeiro
rosa Roxo
Ponta do
Ramo 3,24 a (1) 2,63a 1,67 a 2,07 a 220D
Interme-
diarias 3,27 a 2,48 b 1,67 a 2,01a 245a
Base do
Ramo 3,04 b 2,37 ¢ 1,63 a 1,99 b 242 a
Meédias das
Espécies 3,18A 249 B 1,65 E 1,65 E 2,38 C

D.M.S. (Tukey) 5% — Entre espécies = 0,06
— Posi¢bes das folhas dentro de espécies = 0,08
(1) As médias de mesma letra nio diferenciam estatisticamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

Entre as espécies (Tabela 2) a maior concentracao de nitrogénio
foi encontrada nas folhas do Araribd rosa e seguindo em ordem decres-
cente: Guarantia, Joazeiro, Genipapo e Ipé roxo.

Fosforo

Através da analise da variancia das porcentagens de fosforo nas
folhas das diferentes espécies (Tabela 1), verifica-se que o valor de F
para a variavel “Espécies” foi altamente significativa indicando que as
porcentagens médias de fésforo nas folhas, variaram entre as espécies
estudadas. No mesmo quadro pode-se observar também que a interacao
“Espécies x PosicOes das folhas” foi altamente significativa, indicando
que as espécies apresentaram teores de féosforo variaveis em fun¢ido da
folha no ramo.

Pela tabela 3 verifica-se que a espécie que apresentou teor mais
elevado de fosforo nas folhas foi o Guaranta, as espécies Arariba rosa
e Ipé roxo apresentaram as porcentagens mais baixas desse elemento.

Comparando os teores médios de fosforo das folhas nas diferentes
posicdes no ramo, para cada espécie (Tabela 3) verifica-se que as espé-
cies: Genipapo e Joazeiro apresentaram os maiores teores nas folhas
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Tabela 3 — Porcentagens médias de fOsforo na matéria seca de folhas de algumas
espécies florestais nativas.

PosigC)es ESpéCieS
das . -
folhas Arariba Guaranti Ipe Genipapo Joazeiro
rosa Roxo

Ponta do
Ramo 0,18 a (1) 0,27 a 0,17 a 0,16 b 0,19b
Interme-
diarias 0,19 a 0,23 b 0,16 a 021a 0,21 ab
Base do
Ramo 0,18 a 0,20 ¢ 0,17 a 0,22a 0,23 a
Médias das
Espécies 0,18 C 0,23 A 0,17 C 0,20 B 021 B

D.M.S. (Tukey) 5% — Entre espécies = 0,01
— Posicdes das folhas dentro de espécies = 0,02
(1) As médias de mesma letra nio diferenciam estatisticamente entre si ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de Tukey.

da base do ramo. As espécies Arariba rosa e Ipé roxo nao apresentaram
variacoes nos teores das folhas nas diferentes posigcoes do ramo. No
Guaranta as maiores concentracoes de fosforo foram observadas nas
folhas da extremidade do ramo.

Potassio

Através da Tabela 1 verifica-se que as porcentagens médias de
potassio nas folhas variaram entre as espécies estudadas. Houve variacao
também dos teores de potassio em funcao da posicao da folha no ramo.

Pela tabela 4, observa-se que as espécies Arariba rosa e Ipé roxo
apresentaram as maiores concentracoes de potassio nas folhas da base
do ramo. Nas demais espécies, nao houve diferencas estatisticas das
porcentagens de potassio nas folhas localizadas em pontos diferentes
no ramo.

Calcio

Entre as espécies estudadas houve variacdo das concentracoes de
calcio nas folhas, como mostra o teste F (Tabela 1). Nesta mesma
tabela, verifica-se também que a interacdao “Espécies x PosicOes das
folhas” foi significativa.
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Tabela 4 — Porcentagens médias de potdssio na matéria seca de folhas de algumas
espécies florestais nativas.

Posices Espécies
das )
folhas Arariba Guaranti Ipé Genipapo Joazeiro
rosa Roxo
Ponta do
Ramo 0,96 b 1.78 a 049D 223a 1,54a
Interme-
diarias 1,11 a 1,73 a 0,57 ab 220a 165a
Base do
Ramo 1,07 ab 1,69 a 0,62a 2,19a 1,65a

Meédias das
Espécies 1,05 D 1,73 B 0,56 E 221 A 1,61C

D.M.S. (Tukey) 5% — Entre espécies = 0,08
— Posicbes das folhas dentro de espécies = 0,11

Através da Tabela 5 verifica-se que apenas o Joazeiro apresentou
variagcdo na concentracao de calcio entre as folhas situadas nas dife-
rentes posicoes no ramo, apresentando as maiores concentracoes as
folhas da extremidade do ramo. Para as demais espécies as porcentagens
de calcio nao variaram em funcao da posicao da folha no ramo.

Das espécies estudadas, o Joazeiro destacou-se por apresentar maior
concentracao de calcio em suas folhas (Tabela 5).

Magnésio

O teste F aplicado as porcentagens de magnésio nas folhas (Tabela
1), revelou significancia para “Espécies” e “PosicOes das folhas nos
ramos” nao havendo efeito da interacao.

Pela Tabela 6 pode-se observar que a espécie de maior concentracao
de magnésio nas folhas foi o Ipé roxo e o de menor concentracao o
Arariba rosa.

Para as espécies estudadas, de uma maneira geral, as folhas loca-
lizadas na extremidade do ramo apresentaram concentracoes mais
elevadas de magnésio (Tabela 7).
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Tabela 5 — Porcentagens médias de calcio na matéria seca de folhas de algumas
espécies florestais nativas.

Posicoes Espécies
das .’ X
folhas Arariba Guaranta Ipe Genipapo  Joazeiro
rosa Roxo
Ponta do
Ramo 1,38 a 0,97 a 1,62 a 0,60 a 2,06 a
Interme-
diarias 1,20 a 1,14 a 1,44 a 0,55 a 1,76 b
Base do
Ramo 1,24 a 1,19a 1,48 a 0,64 a 1,63b
Médias das
Espécies 1,27 C 1,10 C 1,51 B 0,60 D 1,82 A
D.M.S. (Tukey) 5% — Entre espécies = 0,19
— Posi¢bes das folhas dentro de espécies = 0,28
Tabela 6 — Porcentagens médias de magnésio na matéria seca de folhas entre as espécies
estudadas.
;o Arariba - ~ Ipé . .
Espécies Guaranta Genipapo Joazeiro
Rosa Roxo
Média das 020 E 025D 0,35 A 0,32 B 0,28 C
Espécies
D.M.S. (Tukey) 5% = 0,02
Tabela 7 — Porcentagens médias de magnésio na matéria seca entre as diferentes posi¢oes
das folhas nos ramos.
Posicoes das Ponta do Interme- Base do
Folhas Ramo diarias Ramo
Médias 0,30 A 0,27 B 0,27 B

D.M.S. (Tukey) 5% = 0,01



Volume XXXIIT — 1976 219

Micronutrientes

Tabela 8 — Valores de F e respectivos graus de liberdade obtidos das analises da
variancia das concentragdes em ppm de cobre, ferro, zinco e manganés.

C. Variacao G.L. F(Cu) F(Fe) F(Zn) F(Mn)

Espécies 4 3,84** 35,21%%* 102,78** 203,21%*

Posicées das

Folhas 2 0,78 ns 13,50%* 0,21 ns 2,77 ns

Int. E x Pt 8

Residuo 30 4,23%% 2,80* 2,14* 1,81 ns

Total 44

C.V. % 10,75% 18,04% 10,05% 15,81%
Cobre

Através da analise da variancia das concentracOes de cobre nas
folhas das diferentes espécies (Tabela 8), verifica-se que o valor de F
para a variavel “Espécies” foi altamente significativo indicando que
as concentracoes médias de cobre nas folhas variaram entre as espécies
estudadas. Na mesma tabela observa-se também que a interacao “Espé-
cies x PosicOoes das folhas” foi altamente significativa, indicando que

as espécies apresentaram concentracoes de cobre varidveis em funcao
da posicao da folha no ramo.

Pela tabela 9 verifica-se que as espécies Arariba rosa e Genipapo
apresentaram as concentragoes mais elevadas de cobre nas folhas.

As espécies Arariba rosa, Guaranta e Ipé roxo nao apresentaram

variacoes na concentracao de cobre entre as folhas localizadas em pontos
diferentes no ramo.

No Genipapo os maiores teores de cobre foram verificados nas folhas
da base do ramo enquanto que no Joazeiro ocorreu o inverso, isto é,

as folhas da extremiddae do ramo apresentaram as maiores concen-
tracoes.
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Tabela 9 — Concentracdes mddias de cobre na matéria seca (ppm na folha).
Posicoes Espécies

das Arariba Ipé ) _

folhas rosa Guaranta Roxo Genipapo Joazeiro

Ponta do
Ramo 10,7 a 87a 8.7 a 9,3b 10,3 a
Interme-
diarias 11,0 a 8,0 a 93 a 93D 80b
Base do
2amo 0.7 a 10,0 a 9.7 a 114 a 70D
Médias das
Espécies 104 A 89D 92AB 10,0 A 8.4 B

D.M.S. (Tukey) 5% — Entre espécies = 1,3

Ferro

— Posicdes das folhas dentro de espécies =

2,0

Entre as espécies estudadas, houve variacao das concentracoes de
ferro nas folhas como mostra o teste F' (Tabela 8). Nesta mesma tabela
verifica-se também que a interacao “Espécies x Posicoes das folhas”

foi significativa.

Pela tabela 10 constata-se que as espécies Arariba rosa e Genipapo
apresentaram maiores concentracOes de ferro nas folhas da base do
ramo enquanto que para as demais, as concentracoes nao variaram em

relacao a posicao

da foiha no ramo.

Tabela 10 — Concentragdes médias de ferro na matéria seca (ppm nas folhas).
Posicdes Espécies
das Arariba . . Ipé ) X

folhas rosa Guaranta Roxo Genipapo Joazeiro
Ponta do
Ramo 235,3b 138,0 a 4270 a 201,6 b 2293 a
Interme-
diarias 332,6 b 165,0 a 430,3 a 261,6 ab 279,0 a
Base do
Ramo 560,3 a 2196 a 437,0 a 317,0a 2720 a
Médias das
Espécies 4094 A 174,2 C 4314 A 260,1 B 260,1 B
D.M.S. (Tukey) 5% — Entre posicdes = 49,9

— Posi¢Oes das folhas dentro de espécies =

111,6
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Zinco

Através da Tabela 11 verifica-se que a espécie que apresentou maior
concentracao de zinco nas folhas foi o Arariba rosa.

Para a maioria das espécies estudadas, as concentracoes de zinco
nao variaram entre folhas situadas em pontos diferentes do ramo;
entretanto, para o Arariba rosa as maiores concentracoes de zinco foram
constatadas nas folhas da extremidade do ramo (Tabela 11).

Tabela 11 — Concentragdes médias de zinco na matéria scca (ppm nas folhas).
Posicdes Espécies
das Arariba . B Ipé _ )
foihas Guarantia Genipapo Joazeiro

rosa Roxo

Ponta do

Ramo 710a 30,0 a 303a 270a 123 a
Interme-
diarias 30,3 b 297 a 417 a 27,7 a 46,7 a
Base do
Ramo 36.7 b 20,7 a 42.7 a 277 a 49,3 a

NMédias das
Espécies 62,3 \ 208 C 41218 274C 46,1 B

D.AMLS. (Tukey) 3% — Entre espécies = 35,7
— Posictes das folhas dentro de espécies = 84

Manganés

Analisando a Tabela 8 verifica-se que apenas o valor de F para a
variavel “Espécies” foi significativo indicando que as concentracoes de
manganés nas folhas variaram apenas entre as espécies estudadas.

A maior concentracao de manganés foi constatada nas folhas do
Ipé roxo e as menores has espécies Guaranta e Genipapo (Tabela 12).

Relacao entre macronutrientes

Através da Tabela 13 observa-se que o nitrogénio foi o elemento
que se apresentou em maiores propor¢oes nas folhas na maioria das
espécies estudadas. Excecao feita ao Genipapo em que o potassio foi
o macronutriente mais abundante nas folhas.
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Tabela 12 — Concentracbes médias de manganés na matéria seca (ppm nas folhas).
Espécies
Arariba . . Ipé . )
Rosa Guaranta Roxo Genipapo Joazeiro
Média das
Espécies 197 B 53D 306 A 36 D 145 C
D.M.S. (Tukey) — Entre espécics = 32
Tabela 13 — Relacbes entre macronutrientes nas folhas das espécies estudadas.
Espécies
Macronu- VY o
. Arariba pé _ .
tr tes At 5 aze
rientes Rosa Guaranta Roxo Genipapo Joazeiro
N 100 (1) 100 100 01 100
P 6 9 10 9 9
K 31 68 35 100 67
Ca 41 44 S8 27 75
Mg 6 12 24 14 13

(1)

proporcionais a este.

Relacao entre micronutrientes

100 representa o elemento de maior concentracio nas folhas e os demais valores sido

Observa-se através da Tabela 14 que o ferro foi dentre os micro-
nutrientes estudados o que se apresentou em maiores concentracoes
nas folhas das espécies estudadas.

Tabela 14 — RelacGes entre micronutrientes nas folhas das espécies estudadas.
Espécies
Alicronu- — -
frientes Arariba Caranta Ipé Geni .
ntes Rosa auaranta Roxo renipapo Joazeiro

Cu 3 N 2 4 3
Fe 100 (1) 100 100 100 100
Zn 13 17 10 11 18
Mn 48 30 71 14 56

(D

proporcionais a este.

100 representa o elemento de maior concentracio

nas folhas e os demais valores sao
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CONCLUSOES

Dos resultados obtidos nas condi¢Oes do presente trabalho permitem
observar que:

a) Foram variaveis as concentracoes dos macro e micronutrientes
entre as espécies estudadas.

b) As concentracOes de macro e micronutrientes nas folhas varia-
ram entre as posicoes no ramo em funcao das espécies.

c) O Arariba rosa destacou-se entre as demais espécies por apre-
sentar em suas folhas as maiores concentracoes de nitrogénio, cobre,
ferro e zinco.

d) O Guaranta apresentou as maiores porcentagens de fésforo em
suas folhas.

e) O Ipé roxo destacou-se dentre as outras espécies por apresentar
em suas folhas as maiores concentracoes de magnésio e manganes.

f) O Genipapo destacou-se por apresentar as maiores concentra-
¢coes de potassio e cobre.

g) O Joazeiro destacou-se das demais espécies por apresentar em
suas folhas as maiores porcentagens de calcio.

h) Dentre as macronutrientes estudados, o nitrogénio foi o ele-
mento de maiores proporcoes nas folhas do Arariba rosa, Guaranta,
Ipé roxo e Joazeiro e o potassio o elemento de maior concentracao nas
folhas do Genipapo.

i) Dos micronutrientes estudados, o ferro foi o elemento de maior
concentracao nas folhas das espécies.
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SUMMARY

LEAF ANALYSIS OF FIVE NATIVE FOREST SPECILES

Analysis have been realized to evalue the content of macronutrients (N, P, K, Ca and
Mg), and of micronutrients (Cu, Fe, Zn and Mn) in the leafs of five forest species: Arariba
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rosa (Centrolobiwm robustum), Guarantd (Esenbeckia leiocarpa), Ipé roxo (Tabebuia
heptaphylla), Genipapo (Genipa americana) e Joazeiro (Zizyphus joazeiro).

The statistical analysis and interpretation of the data allowed the following conclusions:
a) Concentrations of macro and micronutrients varied among the species.

b) Concentrations of macro and micronutrients varied according to position of the leaf
on the branch and also to the species.
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