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RESUMO

Duas variedades de soja, Santa Rosa e
UFV-1 foram cultivadas em solucao nutri-
tiva deficiente em macronutrientes. Foil
possivel obter sintomas de carencia, ve-
rificar o efeito das deficienciasno cres
cimento, composicao mineral e produgao de
vagens. Fez-se a diagnose foliar no caso
de N, P e K e verificou-se o efeitodonil
vel de N na solucao sobre a atividade da
redutase de nitrato.
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INTRODUCAO

A expansao da cultura da soja no Pais em niveis tecno-
logicos satisfatorios somente foi possivel por existirem co-
nhecimentos de nutrigao e adubagﬁo (destes principalmente),
que permitiram fazer-se recomendagoes adequadas para a aduba
cao e a calagem indispensaveis (veja-se: BATAGLIA et alz7,
1977; GOEPFERT et alii, 1974; MASCARENHAS et ali11,1977; MALA
VOLTA, 1978). Isto significa, porem, que todas as perguntas
tenham sido respondidas. Dal a presente contrlbulgao em que
se procurou estudar, em condlgoes controladas, varios aspec-
tos da nutricao mineral comparada de duas variedades, a sa-
ber: (1) efeito das deficiencias de N, P, K, Ca, Mg e S no
crescimento, producao e composicao mineral; (2) obtencao de
dados a respeito da diagnose foliar como um metodo para ava-
liacao do estado nutricional; (3) influencia do nivel deNno
substrato sobre a atividade da redutase do nitrato (RNO;).

MATERIAL E METODOS
Cultivo

As plantas das variedades Santa Rosa e UFV-1 foram cul
tivadas em solucao nutritiva constantemente arejada e renova

da cada 2-3 semanas em vasos de plastico de 2,5 1 de capaci-
dade.

No tratamento '"completo' receberam: N - 10 milimoles/1,
1 na forma amoniacal; P - 1 milimol; K - 3; Ca - 3; Mg e S -
1; os micronutrientes foram fornecidos segundo HOAGLAND & AR-
NON (1950); nos tratamentos com deficiencia receberam 1/10 da
concentracao do elemento correspondente.

A colheita se deu quando se intensificaram os sintomas
de carencia; as diferentes partes das plantas foram separa-
das; secas a 70-809C e pesadas.

Diagnose foliar

A amostragem se fez no inicio da floragao tendo  sido
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colhida a terceira folha a partir da ponta para a determina-
cao dos teores totais.

No pecliolo das mesmas folhas se fez a determinacao de
N-NO3, P-H,PO; e K quando os sintomas de falta de N, P ou K
eram bem visiveis (MALAVOLTA, 1980a).

Atividade de RNO;

A determinacao da atividade de RNO; foi feita quando se
encontrou o sintoma de falta de N, usando-se a tecnica des-
crita por MALAVOLTA (1980b).

Analises minerais

Foi feita na materia seca usando-se metodos convencio-
nais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Sintomas de deficiencia

Os sintomas de deficiencia de N foram os primeiros a
aparecer, seguindo—-se os de K e os de Ca. Depois apareceram
os de falta de P. Nao se verificou um quadro muito nitido da
falta de Mg e de S o que pode ser atribuido ao acumulo sufi-
ciente desses dois elementos no periodo inicial (2 semanas)

de cultivo em que as plantas receberam solucao nutritiva com
pleta.

A sintomatologia observada nao fugiu do descrito da 1li
teratura (ver MALAVOLTA et aliz, 1976):

N - plantas menos desenvolvidas;
clorose uniforme nas folhas mais velhas

e deois nas demais;

P - coloracao verde mais escura e depois amarelo
dourada irregular das folhas mais velhas;

K - clorose e necrose das pontas e margens progredin-
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do para a regiao central das folhas
mais velhas;

Ca - clorose internerval das folhas mais novas,

Produgao de materia seca

colapso de peciolo e morte das gemas apicais.

Os dados de producao de materia seca se encontramna Ta

bela 1.

Tabela 1 - Producao de materia seca, g/planta, media de 4

re-
peticoes

Part Tratamento

arte Cplto. =N -P K -Ca -Mg -S dms cvZi
Raizes

Santa Rosa 4,80 0,26 1,93 0,47 2,72 3,85 4,40 0.95 14
UFV-1 7,52 0,26 1,92 0,34 1,82 4,42 5,08 "°°°
Caule
Ramos

Santa Rosa 12,68 0,28 5,34 1,20 5,32 10,98 10,72 , 35 19
UFV-1 24,42 0,36 4,10 0,83 4,82 13,90 13,80
Folhas

Santa Rosa 13,25 0,59 6,98 2,09 5,86 8,22 9,88 300 16
UFV-1 23,45 0,68 5,06 1,82 5,20 8,60 10,78 7’
Vagens

Santa Rosa 7,48 - - - ~ 5,50 6,78 1.45 13
UFV-1 6,80 - - - - 3,42 3,58 >
Total

Santa Rosa 38,21 1,13 14,25 3,76 13,90 28,55 31,78

UFV-1 62,19 1,30 11,08 3,02 11,84 30,34 33,24
Relativa

Santa Rosa 100 2,96 37,29 9,84 36,38 74,72 83,17
UFV-1 100 2,08 17,82 4,86 19,04 48,78 53,45
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Pode-se verificar que:

(1) a influencia dos tratamentos na producao de mate-
ria seca total das duas variedades obedeceu a mes-
ma ordem decrescente - completo, menos S, menos Mg,
menos P, menos Ca, menos K e menos N;

(2) o cultivar UFV-1 parece ser mais sensivel a falta

de todos os elementos que o Santa Rosa, exceto no
caso do N.

Estudo semelhante com o cv. IAC-2 revelou o seguilnte
efeito relativo dos tratamentos: completo, menos P, menos K,
menos Mg, menos Ca e menos N. Os tres cultivares se compor-
tam, pois, diferentemente em alguns aspectos pelo menos.

Diagnose foliar e testes rapidos

A Tabela 2 da os resultados das analises de folhas. Os
dados mostram que os niveis adequados de N, P, K e Canao sao
os mesmos oara os dois cultivares. O teor de N das folhas
das plantas do tratamento 'completo'" seria considerado "defi
ciente" de acordo com a classificacao encontrada em MALAVOL-
TA (1978); os teores de P e K, entretanto, estao dentro da
faixa "suficiente' omesmo acontecendo com os niveis de Ca e
Mg. A deficiencia de um dado elemento provocou diminugaoacen
tuada no teor foliar do mesmo. A carencia de K, como espera-
do, provocou aumentos nos teores de Ca e Mg, nas plantas do
tratamento "completo” e do correspondente a falta de K a par
t1c1pagao relativa de cada cation no total dos mesmos e a que
aparece na Tabela 3.

Na Tatela 4 aparecem as informagoes obtidas na analise
— s -
de teores soluvels de elementos no peciolo o que demonstra a

possibilidade do uso da tecnica para a avaliagao do  estado
nutricional.

Atividade da RNC;

A Tabela 5 mostra a influencia do nivel de N-NO3 no
substrato sobre aatividade da RNO; foliar. Adiferenga e acen-
tuada no caso em que a determinagao foi feita pouco tempo depois
da renovacgao da solucao nutritiva.
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Tabela 3 - Equilibrio de cations

R

Tratamento ng? de K% Ca 7 Mg %
cations total total total
Completo
Santa Rosa 3,35 60 25 11
UFV-1 3,39 67 21 12
Menos Potassio
Santa Rosa 3,50 34 43 23
UFV-1 4,27 25 49 27

Composigao mineral

A Tabela 6 da os teores de macronutrientes encontrados
nas plantas submetidas aos diferentes tratamentos. A analise
das folhas, de interesse particular, mostra os seguintes pon

tos principais:

(1) a deficiencia do elemento provocou diminuicao no
teor foliar mesmo nos casos do Mg e do S em que
nao apareceram sintomas muito nitidos de carencia;

(2) nas plantas deficientes em N o teor do elemento e

maior que nos submetidos ao tratamento

"completo"

o que se explica pela diferenca em epoca de amos-

tragem;

(3) as interacoes entre K, Ca e Mg se observaram.

RESUMO E CONSLUSOES

As variedades de soja Santa Rosa e UFV-1 foram cultiva
das em solucao nutritiva "completa'" e com deficiencia em ma-
cronutrientes (1/10 da concentracao usual). Durante ¢ ciclo
foram feitas: (1) analises de folhas para fins dediagnose fo
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Tabela 5 - Atividade de nitrato em folhas de soja*, no ini-
cio do florescimento, das cultivares Santa Rosa e
UFV-1 (media de 4 repeticoes)

CULTIVAR TRATAMENTO ug N-NO2/g m. fresca h™!
Santa Rosa Completo 0,66

Menos N 0,37

Completo 0
UFV-1 1,42%%

Menos 0,43

v

liar; (2) analise de pecilolos para a determinagao de teores
soluveis de N-NO3, P-H,PO; e K; (3) determinacao da ativida-
de da redutase de nitrato (RNO3). No fim do ciclo foram fei-
tas determinacoes dos macronutrientes em todas as partes das
plantas cultivadas no tratamento 'completo'; nas folhas das
plantas sujeitas aos tratamentos deficientes determinou-se
o elemento correspondente. Foi possivel tirar-se as seguin-
tes conclusoes principais:

(1) os sintomas de deficiencia observados (N, P, K e
Ca) estao de acordo com a literatura;

(2) as plantas carentes em N, P, K e Ca nao produziram
vagens;

(3) os dois cultivares responderam diferentemente aos
tratamentos em que os elementos eramdeficientes no
substrato;

(4) os niveis foliares adequados de elementos nao sao
os mesmos para os dois cultivares;

(5) os testes rapidos no tecido ajudam naavaliacao do
estado nutricional;



iroz"

.

da E.S.A. "Luiz de Que

.

Anais

482

SLWoIuls = T uts - .J..:,x.—f,:_:_ se TUNEE SN
0z‘0 99‘0 i VA VI VAN OB - seyroyg 5 SOUMN
00 600 0L 9Lt eyt L Lt seyloy RITEGRITIE
190 290 L7 240 06Ty uwty ELRE R U wollo)
2oL L6°0 9zl G166t 9670
1Z°1 9€°1 98°1 9i'¢ <¢'o T 4 s
70 180 060 9.'0 BE'O /9D SO+ 3 NP .
9/'0 91l 9z'0 we'o eto S0 saz10y
8O0 90U AurSsN ose o]
SO0 t0'0 THULs o seog |
700 100 k4 a | he p
900 Lo saziuy
AT A S|
60 80°1 SOUIYM 4+ [ 1)) d s oiagy
08T 091 saziey
70 990 o0 920 9Lty 1Yty /e tToo0et o vita vty ey S0ty
£2°0 60°0 LZ'0 £€'0 KZ'U vl o Ti'1 o owuwUl 52t v tu 860 vt o] e d
Z2'0 0r'0 STf0 91t0 €9t 8¢ta wvto w0 8o 170 A PR T .
810 01°0 QU0 T1'0 90 90 (8T 'l fS'nD erto 9Lt Sazy
[-AdD) BSOY [—-AdN BSOY 1-A4i1 €SOy 1-aA4d1 €59y [-3401 ©esoy [-A40 vsoy SOTAL] CTUSRE VI
TEAS ) Tvag TElY RS ey LR e
(Z) s () 9K (L) D) (L) (i) (2) N T N LTSN T

(s@0d132de1 © 9p BIpPSW) BATIITIINU OBIN[OS W
SOPBATIIIND ‘T-AJ © BSOY BIuRS :AD sop elos ap sejue]d sep sojied sajusa
-23Tp sep eoas erisjew eu (wdd) saueduew 9 (%) S9IUSTIAINUOIDBW dp SII0L - g BIIQEL



Volume XXXVII - 1980 483

(6) a atividade da RNO; e funcao do nivel de N-NO; no
substrato.

SUMMARY

EFFECTS OF THE DEFICIENCIES OF MACRONUTRIENTS IN TWO
SOYBEAN (Glycine max) VARIETIES, SANTA ROSA AND UFV-1
GROWN IN NUTRIENT SOLUTION

Two soybean varieties were grown in nutrient solution
in the presence and in conditions of deficiency of macro-
nutrients (supplied at 1 tenth of full strength level). During
the life cycle samples were taken for leaf analyses, as well
as for the determination of the activity of nitrate reductase
(NO3R). At the end of the pod filling, periodical mineral
analyses were carried out in all the organs of the plants
under the "complete" tratment; only leaves were analysed in
teh remaining plants. The main conclusion were the following
(1) symptoms of deficiency which showed up (N, P, K and Ca)
are in agreement with those described in the literature; (2)
plants deficient in N,P, K or Ca did not produce any pods;
(3) there was a differential response in quantitative terms,
of the two varieties to the deficiency of elements 1in the
substrate; (4) the adequate levels of N, P, K, Ca, Mg and S
are not the same for the two varieties; (5) quick tests
provided and indication of the nutritional status; (6) NOsR
activity reflected the level of N in the nutrient solution.
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