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RESUMO

Verificou-se em condicoes de casa de vegeta
cao o efeito de fitoreguladores na produti-
vidade da soja (Glycine max cv. Davis). Em
pre-florescencia aplicou-se atraves de pul-
verizacao Agrostemin (1 g/10 m1/3 1), acido
giberélico (GA) 100 ppm e cloreto (2-cloroe
til) trimetilamonio (CCC) 2.000 ppm, alem
do controle. Foi também pulverizado o acido
2,3,5 - triiodobenzoico (TIBA) 20 ppm, por
tres vezes, com quatro dias de intervalo a
partir do inicio da florescencia. Observou-
se que tratamento com CCC e TIBA reduziramo
peso da materia seca do caule da soja. Apli
cacao de TIBA diminuiu o peso da palha

das vagens, numero e peso das sementes de
soja 'Davis’'.
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INTRODUGAO

BURNSIDE & COLVILLE (1964) verificaram que as producoes
de soja estao correlacionadas positivamente com a altura da
planta na maturidade, menor acamamento, peso de 100 sementes,
nos em que se produzem sementes, numero de vagens e numero de
sementes por planta. As producgoes de soja foram negativamente
correlacionadas com a producao de ervas daninhas, altura da
vagem mais baixa, peso da parte vegetativa e porcentagem de
dleo e proteina na semente.

HARTWIG & EDWARDS (1970) estudaram o efeito de diferen-
tes caracteristicas morfologicas na producao de sementes de
soja. Notaram que os Unicos caracteres que afetaram a produ
tividade foram o crescimento indeterminado e a presenca de pe
los. Consideraram que a menor producao para o tipo de cresci-
mento indeterminado resultou do aumento no acamamento, sendo
que a baixa produtividade dos cultivares sem pelos resultou
da maior infestacao de Empoasca fabae.

STUTTE & COTHREN (1977) demonstraram que alguns regula-
dores de crescimento podem aumentar, enquanto outros podem re
duzir a absorcao de agua e de nitrogénio na forma de nitrato;
pela planta de soja. Consideraram que os produtos que aumenta
ram a absorcao podem ser aplicados na florescéncia ou no pe-
riodo de enchimento das vagens para permitir maior transloca-
cao de assimilados para as sementes em desenvolvimento. Um re
tardador de crescimento poderia ser utilizado no inicio do pe
riodo vegetativo para reduzir a necessidade de agua, que se-
ria conservada para a florescencia e o desenvolvimento das va
gens, proporcionando aumentos em producao.

HUME (1978) observou que cultivares de soja de ciclocur
to parecem ter alguma limitagao na quantidade de assimilados,
para maior produtividade. A producao pode ser relacionada com
o numero de vagens; sendo que indices de area foliar da ordem
de 4, parecem suficientemente altos. Existem evidencias de que
a producao da soja € parcialmente limitada pelo nitrogenio,
sendc que problemas de absorcao e de periodos curtos de enchi
mento, também estao relacionados com redugoes na produtivida-
de. Cultivares de soja de ciclo curto necessitam de melhora -
mento genético ou da aplicagao de reguladores de crescimento,
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para estimular um desenvolvimento precoce e aumentar a altura
das vagens basais.

SMITH (1978) considerou que a melhoria nas producoes de
soja pela utilizagao de reguladores de crescimento tem recebi
do nos uUltimos anos grande enfase nas pesquisas realizadas pe
las industrias, universidades e agéncias governamentais. En-
tretanto, o desenvolvimento de compostos potencialmente ati-
vos, que poderiam aumentar significativamente as producoes,
tem sido limitado por inumeras variaveis. Alem das limitagoes
fisiologicas, tais como a fotossintese e a eficiencia da fi-
xacao de nitrogenio, fatores ambientais tambem modificam o de
senvolvimento da semente. Assim, a habilidade de um re-
gulador de <crescimento em favorecer o desenvolvimento ou
evitar as limitagoes em producao, pode nao aumentar significa
tivamente a produtividade, desde que outros fatores, como, u-
midade, temperatura e radiacao, sejam limitantes. Como conse-
quencia, resultados previsiveis consistentes nao tem sido de-
monstrados para a.soja.

CHAILAKHYAN et alii (1973) verificaram que a aplicacao,
de CCC 0,5 a 2%, no solo, reduziu a altura e o peso das plan-
tas de soja, assim como o numero e o peso dos nodulos nas rai
zes. Aplicagao foliar de CCC 0,01 a 0,5% reduziu ligeiramen-
te o peso e a altura das plantas, sendo que aumentou conside-
ravelmente o peso e o numero de nodulos por planta, principal
mente nas concentracoes mais baixas.

SCHRODER & PRINE (1967) notaram que a pulverizacao fo-
liar de TIBA em concentracoes de ate 300 ppm, 7 semanas apos
a semeadura, nos cultivares Hardee e Bragg, nao aumentou a
producao de sementes. A produtividade do cultivar Hardee nao
foi alterada por 3 aplicacoes de TIBA em concentracoes de ate
100 ppm, com 10 dias de intervalo. A producao do cultivar
Bragg foi reduzida significativamente com aplicacao de gibere
lato de potassio 200 ppm, sozinho ou em combinacao com TIBA.

SHERBECK (1967) verificou que a aplicagao de TIBA em so
ja, juntamente com N-P-K, no estadio de 2 a 3 folhas trifoli
adas, aumentou a producao de sementes com relagao a adigao a-
penas dos fertilizantes. Observou que’ a adicao de TIBA promo-
veu aumento no numero de sementes. A aplicacao de NPK + TIBA,
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em faixa lateral, foi considerada comercialmente promis-
sora.

VAN LIDERT & THOMAS (1976) observaram que aplicacao de
TIBA em soja, no estadio de 4 a 8 flores, aumentou a produti-
vidade da cultura. 0 reqgulador de crescimento tambem aumentou
a altura das vagens localizadas mais baixo nas plantas.

KRISHNAMURTHY & GOWDA (1977) verificaram que a producao
de sementes aumentou de 0,94 para 1,23 t/ha em soja 'Hill' com
uma pulverizacao foliar com TIBA 40 ppm, aplicada em plantas
com 30 dias de idade; e de 1,45 para 1,72 t/ha no cultivar Im
proved Pelican, com TIBA 30 _ppm. Apllcagoes de TIBA nas con-
centracoes de hO a 50 ppm nao promoveram aumentos significati
vos na producao.

HUME et al77 (1972) efetuaram a aplicacao de 53 a 56 g/
ha de TIBA em soja, quando ocorreu o aparecimento das primei-
ras flores. 0 reqgulador de crescimento aumentou as producoes
em 2 anos, quando as chuvas foram acima da média e as tempera
turas mantiveram-se normais antes da florescencia. Nao se ob-
servaram diferencas quando as chuvas foram normais ou escas-
sas, ou quando as temperaturas foram mais baixas no periodo
anterior a florescéncia. As condigoes climaticas apos as pri-
meiras flores pareceram nao afetar a resposta emproducao ao TI1BA.

LAM=SANCHEZ 2% alz7 (1975) observaram os efeitos de trées
concentracoes de CCC, aplicadas aos 20 e 35 dias apos a ger-
minagcao, na cultura da soja cultivar Santa Rosa. Notaram que
o produto reduziu a altura das plantas e a altura da insercao
da primeira vagem; aumentando o numero de sementes por vagem
e o peso de 100 sementes. CCC nao afetou o numero de vagens
por planta e o diametro do caule, sendo que houve um efeito,
para doses do produto sobre a produgao, o que nao foi sufici-
ente para aumenta-la significativamente, porem uma dife-
renca de 657 kg/ha pode ser observada entre o tratamento com
20 kg/ha de CCC aplicado aos 20 dias e o controle.

MATERIAIS E METODOS

Efetuou-se o experimento em condicoes de casa de vegeta
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cao, com o objetivo de se observar o efeito de reguiadores de
crescimento na produtividade da soja.

Iniciou-se o ensaio em 24 de novembro de 1978, realizan
do-se a semeadura da soja 'Davis' em vasos com 14 litros de
capacidade total e com 12 litros de terra. Efetuaram-se os tra
tos culturais normais para a soja. )

As aplicacoes dos reguladores de crescimento foram rea-
lizadas nas epocas recomendadas. Alem do tratamentc <controle
aplicou-se o acido 2,3,5-triiodobenzdico (TIBA) na concentrs-
cao de 20 ppm, tres vezes, com quatro dias de intervalo, arpa
tir do infcio da florescencia (8, 12 e 16/01/79). Antes d
florescencia (29/12/78) realizaram-se pulverizacoes foliare
com Agrostemin (estimulante composto de alantoina, triptofa
no, acido folico, acido glutamico, acido alantoico, arcialani
na, adenina e outros aminoacidos) 100 g/1/ha (1g/10 ml/ 3 1},
acido giberélico (GA) 100 ppm e cloreto {2-cloroetil! trimet]
lamonio (CCC) 2.000 ppm.

-

t W

0 delineamento experimental foi inteiramente casualiza-
do com 10 repeticoes, tendo-se mantido uma planta por vasoc e
por repeticao. Procedeu-se a comparacao das médias peio
teste de Tukey, calculando-se a diferenca minima significati-
va ao nivel de 5% de probabilidade.

Com a colheita das plantas determinou-se o peso da ma-
teria seca do caule, peso das vagens sem sementes, numero de
sementes, peso das sementes e o peso de 100 sementes por plan
ta.

RESULTADOS

No que se refere ao peso da mateéria seca do caule, veri
ficando-se as diferencas entre as medias, observamos que oS
‘tratamentos com CCC, TIBA e Agrostemin reduziram o peso da ma
téria seca e do caule das plantas de soja em relacao ao tra-
tamento com GA. Plantas tratadas com CCC e TIBA tambem apre-

sentaram peso da matéria seca do caule inferior ao controle
(Tabela 1).
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Tabela 1 - Medias do peso da materia seca do caule em gramas

(PC), peso das vagens sem sementes em gramas (PV),
nimero de sementes em valores transformados em vx
(NS), peso das sementes em gramas (PS) e peso de
100 sementes em gramas (P 100) da planta de soja
sob efeito de reguladores de crescimento, determi-
nados por ocasiao da colheita em 13/03/79. Valores
correspondentes aos testes F e Tukey (5%) e ao coe
ficiente de variacao. Médias de 10 repetigoes, Pi-

racicaba, 1978/79.

Tratamento PC PV NS PS P 100
Controle 13,15 19,77 15,25 42,91 18,47
TIBA 9,70 16,65 13,42 33,52 18,63
Agrostemin 11,68 18,08 14,72 Lo ,99 18,88
GA 15,31 18,49 14,14 37,57 19,28
cCC 9,21 17,73 13,92 36,90 19,68
F(trat.) 15,86%** 3,33% 3,65% G,66%* 0,18ns
D.M.5.(5%) 2,54 2,50 1,50 6,20 -
c.v. (%) 16,91 10,84 8,27 12,69 19,26

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
NS Nao significativo.

Quanto ao peso das vagens sem sementes, observamos que
o tratamento com TIBA reduziu o peso das vagens de soja des-
providas de sementes em relacao ao controle (Tabeia 1).

Na determinacao do numero de sementes notamos que o tra
tamento com TIBA reduziu o numero de sementes por planta de
soja em relacao ao controle (Tabela 1).

Verificamos que as plantas tratadas com TIBA mostraram
menor peso das sementes em relagao ao controle e aquelas tra-
tadas com Agrostemin (Tabela 1).
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N3o se observaram diferencas significativas no peso de

100 sementes da planta de soja sob acao de reguladores de cres
cimento (Tabela 1).

DISCUSSAQ

0 peso da materia seca do caule revelou-se mais baixo
nas plantas tratadas com CCC (Tabela 1). CHAILAKHYAN et alit
(1973) tambem observaram que o CCC reduziu o peso das plantas
de soja. Aplicagao de TIBA promoveu reducao no peso da maté-
ria seca do caule (Tabela 1). Durante duas semanas, apos a
pulverizagao com TIBA, ocorreu decréscimo no peso da matéria
seca nas partes aéreas da planta de soja (GREER & ANDERSON,
1965) . JACKSON (1969) verificou que aplicagao de TIBA reduziu
a producao total de matéria seca pela soja. TANNER &  AHMED
(1974) observaram que o peso da matéria seca da soja nao foi
alterado pela aplicagao de TIBA. Tratamento com TIBA reduziu
o peso das vagens sem sementes em relacao ao controle (Tabela
1). 0 nimero e o peso das sementes também foram diminuidos pe
lo tratamento com TIBA (Tabela 1). BASNET et aliZ (1972) tam-
bém verificaram que o GA nao afetou a producao de soja. SOUZA
et altt (1973) ja consideraram a possibilidade do GA  afetar
a producao de sementes de soja, sendo que SCHRODER &  PRINE
(1967) observaram que o GA reduziu a producao de soja. Corro-
borando os resultados do presente ensaio, WAX & PENDLETON em
(1968) observaram que o TIBA reduziu o peso das sementes de
soja. Outros autores ja verificaram que aplicacao de TIBA nao
afetou a producao de soja (BURTON & CURLEY, 1966; SCHRODER &
PRINE, 1967; STUTTE & RUDOLPH, 1971; BASNET et ali<, 1972).
Utilizacao de TIBA aumentou a produgao de soja (SHERBECK,
1967; JACKSON, 1969; RAJPUT & SAXENA, 1973; CLAPP, 1973; CHU
& CHENG, 1975; VAN LINDERT & THOMAS, 1976; KR1SHNAMURTHY & GOW
DA, 1977). Pulverizacao foliar com TIBA aumentou a produtivi-
dade da soja 'Bragg', sendo que a cultivar Lee nao mostrou
respostas ao regulador de crescimento (ANONIMO, 1968). A cul-
tivar Wayne respondeu mais efetivamente ao TIBA do que a soja
'Harosoy 63' (WAX & PENDLETON, 1968). Aplicagao de TIBA aumen
tou a producao da soja 'Pelican-SM-ICA' mas reduziu a produ-
cao da cultivar Hill (BASTIDAS & BUITRAGO, 1972) WAX & PEND-
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LETON (1968) verificaram que TIBA afetou diferentemente a pro
ducao de soja sob espagamentos diversos. HUME et alit  (1972)
notaram que a precipitacao e a temperatura antes da florescen
cia afetaram a produtividade da soja tratada com TIBA. TANNER
& ASHMED (1974) observaram que TIBA aumentou a produgao de se
mentes de soja quando as condigoes para o desenvolvimento ini
cial da planta mostraram-se favoraveis, sendo que sob condi-
coes desfavoraveis nao afetou a produtividade. Verificou - se
que o TIBA aumentou o numero de sementes por planta de soja,
mas a reducao no tamanho das sementes fez com que a produgao
total fosse praticamente a mesma (HICKS et aliz, 1967). TIBA
promoveu um aumento de 15% na producao de sementes da soja de
vido incremento no ndmero de sementes (BAUER et aliZ, 1969).
O0s reguladores de crescimento nao modificaram o peso de 100
sementes produzidas por planta de soja (Tabela 1). Ja RAJPUT
& SAXENA (1973) notaram que aplicacao de TIBA reduziu o peso
de 1.000 sementes das plantas de soja; sendo LAM-SANCHEZ et
al?? (1975) observaram que o CCC aumentou o peso de 100 semen
tes da cultivar Santa Rosa.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados do experimento podemos enun
ciar as seguintes conclusoes:

1. tratamento com cloreto (2-cloroetil) trimetilamonio,
e acido 2,3,5-triiodobenzoico reduzem o peso da ma-
téria seca do caule da soja;

2. o peso da palha das vagens, nimero e peso das semen-
tes sao diminuidos em plantas de soja tratadas com
acido 2,3,5-triiodobenzoico.

SUMMARY

ACTION OF GROWTH REGULATORS ON PRODUCTION OF SOYBEAN
CULT IVAR DAVIS

This research deals with the effects of exogenous growth
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regulators on production of soybean plant (Glycine max cv..
Davis) under greenhouse conditions. At the flower anthesis,
2,3,5-triiodobenzoic acid (TIBA) 20 ppm was applied. Other
two applications with TiBA, with intervals of four days, were
realized. Before flowering, Agrostemin (1 g/10 m1/3 1), gibbe
rellic acid (GA) 100 ppm, and (2-chloroethyl) trimethylammon-
ium chloride (CCC) 2,000 ppm were applied. |t was observed
that CCC and TIBA reduced stem dry weight. Soybean plants tre

ated with TIBA reduced weight of pods without seeds, seed number
and seed weight. |
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