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RESUMO

Em uma plantacao de macieiras situada em um
Latossol Vermelho Orto, adequadamente condu
zida, composta das variedades 'Ohio Beauty'
e 'Brasil' com 2-3, 3-4, L-5 e 6-7 anos de
idade, enxertadas sobre macieira 'Doucin',
situada no municipio de Buri, SP, foi cole-
tado material de poda constituido por folha
e galhos. Determinou-se o peso da materia
seca e as quantidades de N, P, K, Ca, Mg, S,
B, Cu, Fe, Mn e Zn.
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Concluem os autores que a quantidade de ma-
téria seca produzida difere entre os culti-
vares. Os cultivares exportam quantidades
diferentes de nutrientes pelas folhas e pe-
los galhos. Um hectare contendo 606 plantas
exporta atraves das folhas e galhos podados
em média as seguintes quantidades de nu -
trientes aos 7 anos de idade: 2,01 kgdeN;
0,15 kg de P; 1,35 kg de K; 1,41 kg de Ca;
0,36 kg de Mg; 0,64 kg de S; 4,7 g de B;
1,7 g de Cu; 14,6 g de Fe; 5,1 g de Mn; e
2,4k g de Zn.

INTRODUGAO

A cultura da maca vem se desenvolvendo com intensidade
no Brasil, mormente nos Gltimos anos. A area colhida em 1976
era de 5.996 ha, passando em 1978 para 7.183 ha. A  producao
que era de 211.138 t em 1976 passou para 258.792 t em 1978
(BRASIL, 1979).

As recomendacoes de adubacao sao relativamente elevadas,
oscilando em media de 50 g de N, 50 g de P,0g e 50 g de Ky0 /
planta/ano em idade (SAO PAULO, 1977).

Uma das pratlcas mais importantes na cultura € a forma-
cao da planta, operagao esta executada através de podas  su-
cessivas (USHIROZAWA, 1978). 0 material podado geralmente &
desprezado ou queimado, acarretando perdas de nutrientes con-
tidos na planta.

No presente trabalho objetivou-se a aquilatar a quanti-

dade de materia seca produzida pelas podas e a perda de nu=
trientes contidos neste material.

MATERIAIS E METODOS

Numa plantacao de macieiras instalada em um Latossol Ver
melho Escuro Orto, localizada no municipio de Buri, SP, foram
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coletados galhos e folhas resultantes da perda de formacao do
pomar. 0 material foi coletado em plantas com 2, 3, 4, 5e 7
anos de idade. Apos secagem a 82°C o material foi pesado e
analisado para N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn, Zn e Mo, de
acordo com as instrucoes contidas em SARRUGE & HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ
Acumulo de materia seca pelas folhas e pelos galhos

Os acumulos de matéria seca (g/planta) por folhas pro-
venientes da poda de plantas com 2, 4, 5 e 7.anos acham-se na
Tabela 1 e a analise de variancia na Tabela 2.

Observa-se atraves da Tabela 1 que folhas de macieiras,
com 2 e 4 anos acumularam igual ou maior quantidade de maté-
ria seca em relacao as folhas de macieiras com 5 e 7 anos.

Isto e explicavel, pois as macieiras mais jovens, ape-
sar de menor porte requerem poda da formacao mais drastica,
enquanto que plantas ja formadas sofrem poda mais 'leve' on-
de sao eliminados apenas os ramos doentes e 'ladroes'. Dados
de acumulos de matéria seca (g/planta por galhos podados das
macieiras com 2, 4, 5 e 7 anos acham-se expostos na Tabela 3,
e a analise de variancia na Tabela 4.

Observa-se, igualmente que a producao de materia seca
foi afetada pela idade da planta e com interagao cultivar x
idade da planta.

Extracao de nutrientes pelas folhas e galhos

As Tabelas 5 e 6 apresentam as quantidades dos macro e
micronutrientes exportades pelas folhas podadas de macieiras.

Nas Tabelas 7, 8 e 9 acham-se resumidas as analises de
variancia dos macro e micronutrientes. As diferencas minimas
significativas relativas aos cultivares e idade das plantas,
acham-se na Tabela 10.
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Tabela 1 - Acimulo de matéria seca (g/planta) por folhas po-
dadas de macieiras 'Ohio Beauty' e 'Brasil' em 4
idades.

ldade da planta (anos)

Cultivar
2 4 5 )/
Ohio Beauty 73,50 71,88 61,25 62,62
Brasil 76,62 79,15 75,63 73,13
d.m.s. V dentro de | = 9,56;
(Tukey 5%) | dentro de V = 12,77.
Tabela 2 - Analise de variancia do acumulo de matéria seca
(g/planta) por folhas podadas de macieiras 'Ohio
Beauty' e 'Brasil' em 4 idades.
Causas da variacao G.L. Quadrados medios
Cultivar (V) 1 622,1630 **
Idade da planta (1) 3 136,3046 **
Vox | 3 45,6669
Residuo 24 L2 ,8674
Total 31
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Tabela 3 - Acimulo de matéria seca (g/planta) por galhos po-
dados de macieiras 'Ohio Beauty' e 'Brasil' em A&

idades.
Cultivar Idade da planta (anos
2 L 5 /
Ohio Beauty 166,53 224,25 201,90 150,80
Brasil 152,23 202,75 182,65 174,43
d.m.s. V dentro de | = 12,58;
(Tukey 5%) | dentro de V = 28,82,

Tabela 4 - Analise de variancia do acumulo de matéria seca g/
planta) por galhos podados de macieiras 'Ohio Beau
ty' e 'Brasil' em L idades.

Causas da variacao G.L. Quadrados medios

Cultivar (V) 1 L93,7676
ldade da planta (1I) 3 5294 ,8737 **
V ox | 3 89990397 *
Res Tduo 24 218,3930
Total 31

C.V. (%) = 8,1



=4

iroz"

Anais da E.S.A. 'Luiz de Que

149 08°HS €29/ 0l‘46 9Z°6S 96°gh €199 €0‘g9 94 joxu]
0899z [o‘l0§€ £z°glz. 8T l6T 0S°llz 9£°qlrt  69°tie  gEclee o1saubey
gZ‘6€8 €4‘Gz8 02°988 0Z‘zlg 8T°0/LL €8°69L  LB°LIg  98°4S6 o1d|e)
G 19€1 4 OLEL %G°/L791 65°9€zL 10°QS0l OL°LL6  LE€°L160L €T°SLII 0155e10(
a8 L6 00°16 G/0l  0S°6El  EH°E6 6EEL Zh‘96 gh‘Ge1 0104504
W L0601 8hHLSQL 9G°€8/L 6Z°HQLT QTLELL %9°HSSL 06°l6LL €Tf9zZ0oz  otudbouiiN
[ q b IA L q o A
- = - o - - - — - - - - - - - - - - S2]uaiainpN
1 1seag, ,Aineag o1yo,

L20

sap
Bpl # wa ,|lsedg, @ ,Aineag oijyp, sedia)doew ap epod ep seyjoy tod ‘(ejue|d
/Bw) sujoxus o ojssubew ‘ol ed ‘ojssejod ‘ouojsoy ‘orugbouzju op oedeuix3 - g ejaqe]



da ESALQ

iversario

Volume XXXVI11-1981 - 80° An

91°lL AR G6°1 00°lL gzl G0°C mmm_ NNH_ om:_N
€9°g oh‘¢ G6°S LGS £g ¢ 16°C AR No.m sauebuey
T RA| hh6 18°11 €0l gs ‘ol H1‘glL NN.M_ _@.m 04434
ZL°0 09°0 89°0 L0 69°0 [h°0 om.o mﬂﬁo 924409
6Lh hg ‘¢ g0 ‘Y 9¢ ‘¢ [h¢ G °¢ AR 86°¢ o.Jog
L q t Z L q Ui Z
--------a----wﬁﬁmm“mﬂ N ,Aineag o1yp,
sapep! f wa ,|lsedg, @ ,Aineag olyp, sediaidew ap epod
ep seyjoj} Jod (ejue|d/bw) odoulz o sguebuew ‘ouuaj ‘24qod> ‘os0q op oedeuix3y - g e|aqe]



Anais da E.S.A. ""Luiz de Queiroz"

422

(%) "A°D
- L1 0°L1 0t -
1€ |elo}
[914°Z9T8l 9/L6°6Z¢ hZl€89TlYy He onpjsay
2622°028LS G699°99 Zheglo49teg ¢ | X A
x 9886°418¢L xx £G19°QSHYN  xx WHOLLQTHNT ¢ (1) eiue|d ep apepy
xx C£95°L79548 164G 0nL x LL81°949¢€61 | (A) 4BA13|N)
P d N
- " - - - - -~ - " - " o " - - 719 Omwm_.‘_mﬁ ep sesne)
Soipaw sopedpeny
sap

-ep! # wad ,|iseag, @ ,Aineag oiyp, sediaidewsep epod ep seyjoy Jod ‘ojssel
-od o ou04s0y ‘ojusbosizju ap (ejuejd/buw) oedesixs ep ejouerdea 9p ssijeuy - [ B[2qB]



423

da ESALQ

%

iversario

>

Volume XXXVI11-1981 - 809 An

9°0¢ 221 b6 (%) A2

1€ |e30]

ARAANA']l 9¢90°9112Z 6SEE 691 Y he onpjsay

CH69°161 IH6H €LGE x 6L69°18612 € I X A

xx 0EHQEHZL  x 8LH9°T9YL GZ9s‘1£621 ¢ (1) eiueyd ep apep|

x QEHOCgHILIL 0521292 1£02 ‘6951 | (N) deA11n)
S bw e)

................... e m e —————————————— ‘1°9 owwm_gm> ep sesne)

SO|paw sopeJpeny

sap

- epl hH we ,|i1seag, @ ,Aineag olyQp, sediaidew ap epod ep sey|oj Jod ‘auy
-oxus 9 oirsaubew ‘ojo|ed op (eiue|d/bw) oedeuixs ep ejoueidea 9p Is||euy - g e|aqe]






Volume XXXVI11-1981 - 80° Aniversario da ESALQ 425

Tabela 10 - Diferengas minimas significativas (Tukey 5%) rela
tivas a extracao de nutrientes (mg/planta) par fo
lhas da poda de cultivares (V) Ohio Beauty e Bra-
sil em 4 idades (1).

Diferengcas minimas significativas

v | V dentro I dentro
de | de V

Nitrogenio 148,30 280, 11 296,59 396,14
Fosforo 13,26 25,05 26,52 35,42
Potassio 98,65 186,34 197,30 263,52
Calcio 56,99 107,64 113,98 152,23
Magnésio 33,58 63,43 67,16 89,70
Enxofre 9,98 18,87 19,98 26,68
Boro 0,34 0,64 0,68 0,91
Cobre 6,91.10"2 0,13 0,14 0,18
Ferro 0,89 1,68 1,78 2,37
Manganes 0,40 0,75 0,79 - 1,06
Zinco 0,21 0,38 0,40 0,5k

Verifica-se que folhas podadas de macieiras 'Ohio Beau
ty' e 'Brasil' da mesma idade, extraem quantidades diferentes
de N, K, S, Mn e Zn. As folhas de um mesmo cultivar com diver
sas idades extraem todos os nutrientes citados em quantidades
diferentes com excecao de Ca e B. Verifica-se tambem ocorrer
efeito interacao cultivar x idade da planta na extracao de K,
Ca, B, Cu e Fe.

A extracao de nutrientes em ambos os cultivares  ocor-
rem na ordem decrescente: N, K, Ca, Mg, P, S. A extracao de
micronatrientes em ambes os cultivares obedece a ordem decres
cente: Fe, Mn, B, Zn e Cu. Verifica-se maior ou menor quanti-
dade de Mn extraido pelas folhas em relacao ao B, dependendo,
da idade da planta.
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As quantidades de macro e micronutrientes exportados pe
los galhos podados acham-se expostos nas Tabelas 11 e 12. As
Tabelas 13, 14 e 15 apresentam a analise de variancia destes
dados.

As diferengas minimas significativas relativas aos cul-
tivares e idades das plantas acham-se na Tabela 16. Verifica-
se que galhos podados de ambas os cultivares exportam quanti-
dades diferentes de K, Mg, S, B, Fe e Zn, nao ocorrendo dife-
rencas na exportacao dos demais nutrientes. 0s galhos podados
de um mesmo cultivar com diversas idades extraem quantidades,
diferentes de N, P, Ca, Mg, B e Fe. Verifica-se tambem, ocor-
rer efeito da interacao cultivar x idade da planta na extra-
cao de P, K, Ca, B, Fe e Zn por galhos dos cultivares 'Ohio
Beauty' e 'Brasil'.

As exportacoes de micronutrientes obedecem em ordem de-
crescente: Fe, B, Mn, Zan Cu. Verifica-se, ainda, uma alter -
nancia na ordem de extracao de Mn, Cu e Zn dependendo do cul-
tivar e da idade da planta.

CONCLUSOES

Folhas e galhos podados no inicio da dormencia, expor -
tam quantidades diferentes de nutrientes conforme o cultivar
e idade da planta.

Galhos dos dois cultivares exportam maiores quantidades
de P, Ca, B, Cu e Zn, ocorrendo menores exportacoes de N, K
e Mn, em relacao as quantidades extraidas por folhas coleta-
das em mesma época.
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Tabela 16 - Diferencas minimas significativas (Tukey 5%) re-
lativas a extragéo de nutrientes (mg/planta) por
galhos podados dos cultivares (V) Ohio Beauty e
Brasil em 4 idades (1).

Diferencas minimas significativas

v I V dentro | dentro
de | de V
Nitrogenio 104,48 197,35 208,97 279,10
Fosforo 22,64 42,76 45,27 60,47
Potassio 85,84 162,15 171,69 229,31
Calcio 117,38 221,72 234,77 313,56
Magnesio 32,96 62,26 65,92 88,05
Enxofre 24,52 46,32 L9, 04 65,50
Boro 0,44 0,83 0,88 1,17
Cobre 0,31 0,59 0,63 0,84
Ferro 0,97 1,82 1,93 2,58
Manganes 0,28 0,52 0,55 0,74
Zinco 0,35 0,67 0,71 0,94
SUMMARY

Dry matter production and nutrient exportation by pruned
leaves and branches of apple trees.

A trial was conducted on Latossol Vermelho Escuro Orto
(Orthox) at Buri, State of Sao Paulo, Brazil. The material
was collected from 'Ohio Beauty' and 'Brasil' apples trees
grafted on 'Doucin'; the trees were 3-4, 4-5 and 6-7 years
old. The authors concluded that at the dormant perioddifferen
ces were observed on the dry matter production as well on the
nutrients exported by the leaves and branches of the two va-
rieties. Branches exported higher amounts of P, Ca, B, Cu and
in.

Larger quantities of N, P and Mn were exported by the
leaves.
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