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NUTRICAO MINERAL DA MACIEIRA.
V. CONCENTRAGAO DE NUTRIENTES NOS FRUTOS
DURANTE O CRESCIMENTO *
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RESUMO

Em uma plantacao de macieira (Pyrus malus
L.), cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil', lo
calizada no municipio de Buri, SP, instala-
da sobre um Latossol Vermelho Escuro Orto,
foram amostrados frutos em diferentes esta-
dios de desenvolvimento de plantas com 1-2,
3-4, 4-5 e 6-7 anos de idade. 0 material co
letado foi analisado para N, P, K, Ca, Mg,
S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. 0s autores observa-
ram que as concentracoes de nutrientes nos
frutos diferem conforme o cultivar, idade
da planta e idade do fruto.
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INTRODUGAO

Ha uma tendencia em se aumentar a area de plantio de ma
¢ca no Brasil, mormente nos Estados de Sao Paulo, Santa Catari
na. Este aumento de produgao devera vir acompanhado da pesqui
sa basica sobre esta frutifera de clima temperado. infelizmen
te sao escassos os trabalhos publicados acerca da nutrigcao mi
neral desta especie. Assim, em levantamento conduzido por SPER
RY (1981) nao cita se quer um trabalho referente a cultura da
macieira. No catalogo de publicacoes 1974-19, contendo 4188
trabalhos da EMBRAPA e Empresas Estaduais de Pesquisa Agrope-
cuaria, compilado por MARTINS & LIRA (1981), ha somente um
item, de MAGNANI| ¢t al<i (1979), referente a nutricao mineral
da macieira. No Estado de Sao Paulo, encontram-se as publica-
coes de HIROCE et alizi (1979) e recentemente as concernentes
a nutricao mineral de dois cultivares, 'Ohio Beauty' e 'Bra-
sil', em idades de 1 a 7 anos.

HIROCE et aliz (1979) apontam as seguintes concentra-
coes de nutrientes nos frutos por ocasiao da colheita: 0,44%
de N; 0,08 de P; 0,80% de K; 0,06% de Ca; 0,03% de Mg; 0,05%
de S; 7 ppm de B; 38 ppm de Cl; 7,7 ppm de Cu; 64 ppm de Fe;
4 ppm de Mn; 0,01 ppm de Mo; e 1,1 ppm de Zn.

0O objetivo deste trabalho foi o de determinar as concen
tracoes de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn em frutos
dos cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil' provenientes de arvo-
res com 1,5; 3,5; 4,5 e 6,5 anos de idade.

MATERIAIS E METODOS

Em um pomar de macieiras (Pyrus malus L.) instalado no
municipio de Buri, SP, assentado em um Latossol Vermelho Escu
ro Orto, constando dos cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil',
enxertadas sobre a macieira 'Doucin', foram coletados frutos
de plantas de diversas idades: (1,5; 3,5; 4,5 e 6,5 anos). O
material coletado foi analisado para N, P, K, Ca, Mg, S, B,
Cu, Fe, Mn e Zn, pelos metodos descritos em SARRUGE & HAAG
(1974) .
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RESULTADQS E DISCUSSAQ

As Tabelas 1, 2 e 3 apresentam os resumos das analises
de variancia da concentracao dos nutrientes nos frutos.

Nitrogento

As concentracoes de N nos frutos em diferentes estadios
de desenvolvimento, encontram-se na Tabela L. Verifica-se que
a concentracao de N no fruto foi afetada pela idade do fruto,
e com interacao cultivar x idade do fruto. As medias das con-
centragcoes de N nos frutos, resultantes da interagao cultivar
x idade estao expressas na Tabela 5. Nota-se decréscimo nas
concentragoes de 2,41% e 2,34% em frutos jovens, coletados 20
dias apos o florescimento, para 0,65% e 0,64% em frutos madu-
ros, coletados 120 dias apos o florescimento.

BATJER et aliz (1952) verificaram 0,27% de N em frutos
maduros no cultivar 'Golden' com 28 a 30 anos de idade. WiL-
KINSON & PERRING (1964) verificaram decréscimos variaveis nas
concentracoes de N em frutos do cultivar 'Cox's Orange Pip-
pin', provenientes de dois locais.

MARCELE (1976), trabalhando com o cultivar 'Golden',ob-
servou diferentes concentracoes de N nos frutos jovens e madu
ros de acordo com o cultivar. As concentragoes foram 2,56% e
2,28% em frutos jovens e 0,43% e 0,37% em frutos maduros nos
cultivares 'Golden Auvil Spur' e 'Golden Delicious'. O autor
considera que as diferencas observadas entre os cultivares se
riam devido a variacoes de fertilidade dos solos. No Brasil,
HIROCE et aliz (1979) observaram 0,41% e 0,48% de N nos fru-

tos, por ocasiao da colheita nos cultivares 'Ohio Beauty' e
'Brasil', valores inferiores aos apresentados no presente tra
balho.

Fésforo

Os valores de concentracao nos frutos em diferentes es-
tadios de desenvolvimento encontram-se na Tabela 6. Observa--
se que as medias das concentracoes nos frutos resultantes da



da E.S.A. '""Luiz de Queiroz"

Anais

438

%5 e soAaliedi14i1ubis

"231uUsWeA|31oadsad

‘opepi|tqeqold op %| 2
4 91591 Op soaJo|eA soe sajuapuodsollod solpaw sopedpenb .. 9

("A"J)
'Y it ‘S (%) oedel4eA 9p 91Ud1D1490)
161 |e1o0]
€-01°8£95°C p-01'62L0°¢ ¢-01°9L1S°y il onp1say
€-01°6nS1°2 xx £-01"%15%°9 €-01°Z145°S Sl I X 3 XA
x ¢€-0L° G06E°‘Y p-0L" 920L°¢ ¢-01°L60£°S Gl I X3
¢-01°2106°¢ n-01°"£L£98°L ¢-01°91€2°¢ £ I X A
xx ¢-01°1889°8 xx ¢-00"120€%Yy xx7-017"878L %Y S 3 X A
xx 7-01°6152°1 x ¢-01769¢2°8 y7-01°6006°S € (1) eiueid ep apep|
XX LLLL*T X ¥ m_mw 0 ¥¥ €9/7°L1 S (J) oIn4j op apep|
xx 701" 19499 x¥ 7-01° Z00%°S z-0Ll° 6590°1 | (A) dea1iny
A d N (*71°9)
e e e —————————————— apepJaqi| oedejien ep sesne)
SO|pow sopeapen) 9p snheuy
sopep! # wa ,|lsedg, @ ,Aineog

0140,

Sel|2|doew ap “OlUSWIA[OAUDSIP 9P SOIPEISS S9IUDIDJIP W SOINJ4 Sou
orssejod o 0404504 ‘ojugbouiju 9p (%) oeIR4IUIDUOD Bp BIDUBIJBA Bp 35| |euy

| el=qe]




439

da ESALQ

iversario

1451 ANA 911 (%) A"
161 le3oy
n-01°8206°2 p=01"7€00° 1 #-01"9L09°1 i | onp sy
q-01"9L€0°¢ p-01"4e’ | n-01"SL82°€ Gl I X 3 XA
n-01"8€91°9 _01°1629°S p-0170891°C Gl | X2
y-01°280Z°1 p-01°"£L20°%Y y-017L020° € I X A
¢-01°2156%Y #-0170099°S _01°£0£9%9 S I XA
¢-01°819L°1 p-01"LL89Y G-01 9en‘L € (1) ejueid ep spep|
clolo 63110 810Z°0 S (9) ©03In4y op apepj
¢-01°100L°2 g-01°1£88°C p-01"9120°1 _ (A) JeA1d|ny
g B e)

Volume XXXVI11-1981 - 809 An

WD R G SN N W WU I GED UMY CEE W GNP B GEm R IR G SEE W G MR A W G WS W R e

. *1'9 oedelseA ep sesne)
solpaw sopedpenp

sopep! f wa ,|iseig, 3 A3
-neag ojyQ, ealaidew 3ap ‘OJUSWIA|OAUISOP 9P SOIPRISO S9JUI3JIP Wd SOINJY
sou @J4joxus @ ojsaubew ‘o1d1ed ap (%) oedesjusduod ep BIDUBIJIRA 3p IS||BUY - Z B|3qe]



Anais da E.S.A. '""Luiz de Queiroz'

440

LG 9Tl 9h 1 801 16 (%) "A°D

161 |e10]

6LEL°T AS M 1€94°601 0ZHg ‘1 €800l hi | onp|say

£€80Z°1 xxG9H9°¢ x01959°981 1H68°C xGZ1h°gl ql | X ) X A

L9941 €g61°C zz1s‘sll WLLL T x8564h°61 Gl I X 2

0005°0 08997 ATTARS U YAT M 99997 ¢ I X A

¥xE899° 1L xxhh80°8lL Q767101  xx61Z£°79  xx89H1°98S S ) X A

9991 ‘0 8018°0 29LLCLlL AT 0092°1 . € (1) ejue|d ep apep|

¥xEE86°8hG1 xx[T66°G1L1 xx8ThHh 0H029 xxCGSL 7281 xxGT9L°12651 & (3) oinaj op apep|
|

»xEEEEEE  xx694H9°CTLIL 66L€°89¢ 696L°¢ »£€€E 95

(N) 4eA11(N)

so|paw sope.dpen)

7'y oedeliea ep sesne)

| sapep! 4 wa ,|isedg, @ ,Aineag olyp, Se4131d
-BW  9p ‘OJUBWIA|OAUDSOP OPp SOIPRISD SBJUBID4IP WD SOINJAS SOU OdUlZ 3 Sau
-ebuew ‘04494 ‘24q0d ‘ouo0q 9p (wdd) oedesjusduod ep ejouelJdeA ep BS||euy - ¢ e[aqe|




m

iversario

981 - 80° An

Volume XXXVI||-1

da ESALQ

99°0 990 €90 €90 9“0 [9°0 G590 90 0zl

ZL 0 1L0 VA 0L°0 89°0 990 89°0 0.0 001
Z8°0 9/‘0 08°0 6L°0 YA LSO 6L°0 18°0 08
6Z°1 1€£1 0€°1 L€ A Gzl 0Z°lL 9z ‘1 09
g6°¢1 16°1 [8°1 G6°1 202 60°C 90°C 60°C 04
62°C ge ‘e €n‘e 92°C Gh‘T 0% 2 0%z 8¢ ‘T 02
G‘9 Sy G‘¢ Gl ‘9 Gy ‘¢ |
........................................................ (seip)

(soue) eiue|d ep apep| (soue) eijue(d ep apep| 0olnJ4} op apepj
yLiseaq, Aaneag o1yg,

sopep! # wa ,|isedg, 9 ,Aineag olyQ, Sediaidew 9p ‘OIUSWIA|OA
~UdSOp 3p SO|PEISD S$2IUBIBJIP W sOINAY sou (%) oruabouiiu ap oedesjusduo) - 4 elage]



L42 Anais da E.S.A. '"Luiz de Queiroz'

Tabela 5 - Médias das concentragoes (%) de nitrogenio nos fru
tos, resultantes da interagao cultivar x idade do
fruto (V x C)

Idade dos frutos (dias)

Cultivar = =======----—e—-ceo-- e ——es——mee -
20 Lo 60 80 100 120
Ohio Beauty 2,41 2,06 1,23 0,77 0,68 0,65
Brasil 2,34 1,93 1,32 0,79 0,71 0,64
d.m.s. V dentro de C = 0,05; C dentrodeV = 0,07

(Tukey 5%)

interacao cultivar x idade do fruto x idade da planta apresen
ta um decréscimo nas concentracoes de 0,33% e 0,30% em frutos
jovens, para 0,08% e 0,07% em frutos maduros nos cultivares-
'Ohio Beauty' e 'Brasil', respectivamente. BATJER 2t alzz
(1952) verificaram concentragoes de 0,09% em frutos maduros no
cultivar 'Golden' com 28 a 30 anos de idade. MARCELLE (1976)
observou concentragao de 0,27% em frutos jovens e 0,05% em fru
tos maduros nos cultivares 'Golden Delicious'. HIRCCE ¢t aliz
(1979) encontraram 0,08% em frutos maduros nos cuitivares '0O-
hio Beauty' e 'Brasil'. Resultados semelhantes aos do presen-
te trabatlho. |

Potassio

Os valores de concentracao de K nos frutos em diferen-
tes estadios de desenvolvimento acham-se expostos na Tabela 7.
A concentracao nos frutos foi afetada pelo cultivar, idade do
fruto, idade da planta e com interagoes cultivar x idade do

fruto e cultivar x idade da planta. As medias dessas intera
coes encontram-se nas Tabelas 8 e 9. Verifica-se decréscimo
nas concentragoes de 1,67% e 1,64% em frutos jovens, nara

0,94% e 0,89% em frutos maduros nos cultivares 'Ohio Beauty'
e 'Brasii'. BATJER et aliZ (1952) observaram concentracao de
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0,84% em frutos maduros no cultivar 'Golden' com 28 a 30 anos.
MARCELLE (1976) encontrou concentracoes de 1,91% e 1,88% em
frutos maduros dos dois cultivares 'Golden Auvil Spur' e 'Gol
den Delicious'. Nos frutos jovens os autores assinalam valo-

res de 0,75% e 0,71% respectivamente. HIROCE et aliz (1979)
apresentam concentracoes de 0,81% e 0,80% em frutos maduros

0os cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil', inferiores aos apon-
tados no presente trabalho.

Tabeta 8 - Medias das concentragoes (%) de potassio nos fru-

tos, resultantes da interagao cultivar x idade
do fruto (V x C)

Cultivar = = =====s--oscocemmcccmcmmc e e e e
20 Lo 60 80 100 120
Ohio Beauty 1,67 1,45 1,21 1,03 0,99 0,94
Brasil 1,64 1,38 ,22 1,01 0,92 0,89
d.m.s. V dentro de C = 0,05; C dentro de V = 0,06

(Tukey 5%)

Tabela 9 - Médias das concentracoes (%) de potassio nos fru-

tos resultantes da interacao cultivar x idade da
planta (V x 1)

Idade da planta (anos)

Cultivar = ===-=--------mmmmmmmmmm e e e -
1,5 3,5 4,5 6,5
Ohio Beauty 1,21 1,21 1,21 1,23
Brasil 1,16 1,16 1,17 1,21
d.m.s. V dentro de | = 0,03; | dentro de V = 0,04

(tukey 5%)
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Calezo

As concentragoes nos frutos em diferentes estadios de
desenvolvimento, acham-se na Tabela 10. A concentracgao nos fru
tos foi afetada pela idade do fruto e com interacoes cultivar
x idade do fruto e cultivar x idade do fruto x idade da plan-
ta. VYerifica-se um decrescimo nas concentracoes de 0,26% e
0,24% em frutos jovens nos cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil’
e de 0,05% nos frutos maduros de ambas os cultivares.

BATJER et alzZ (1952) observaram a concentracao de 0,06
nos frutos maduros no cultivar 'Golden' com 28 a 30 anos de
idade. MARCELLE (1976) relata concentracoes de 0,29% e 0,26%
em frutos jovens e 0,03% e 0,04% em frutos maduros nos culti-
vares 'Golden Auvil Spur' e 'Golden Delicious', respectivamen
te. HIROCE et alZZ (1979) encontraram 0,06% em frutos  madu-
ros nos cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil', teores semelhan-
tes aos do presente trabalho.

Magnesio

Os dados de concentracao nos frutos acham-se na Tabela
'1. A concentracao nos frutos foi afetada pela idade do fru-
to, idade da planta e com interacoes cultivar x idade do fru-
to, cultivar x idade da planta, idade do fruto x idade daplan
ta. As médias dessas interacoes acham-se nas Tabelas 12, 13 e

As concentracoes foram de 0,58% em frutos jovens e0,33%
em frutos maduros nos dois cultivares. BATJER et alzZz (1952)
cbservaram 0,03% em frutos maduros do cultivar 'Golden' com
28 e 30 anos de idade. MARCELLE (1976) encontrou 0,12% em fru
tos jovens e 0,02% em frutos maduros nos cultivares 'Golden
Auvil Spur' e 'Golden Delicious'. HIROCE et alZZ (1979) acu-
sam concentracoes de 0,04% e 0,03% em frutos maduros de 'Ohio

Beauty' e 'Brasil', resultados semelhantes ao presente traba
lho.

Enxo fre

As concentragoes nos frutos em diferentes estadios de
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desenvolvimento acham-se na Tabela 15. A concentracgao nos fru-
tos foi afetada pelo cultivar, idade do fruto, idade da plan-
ta e com interacoes cultivar x idade do fruto e idade do fru-
to x idade da planta. Os valores medios dessas interacoes en-
contram-se nas Tabelas 16 e 17. 0s frutos jovens apresentaram
concentracoes de 0,21% e 0,18% nos cultivares 'Ohio Beauty' e
'Brasil'. Frutos maduros desses cultivares apresentaram 0,04%
e 0,06%, concentragoes semelhantes aos apontados por HIROCE et
ali? (1979) em frutos maduros nos mesmos cultivares.

Tabela 12 - Medias das concentragoes (%) de magnesio nos fru-

tos, resultantes da interagao cultivar x idade
do fruto (V x C)

|dade do fruto (dias)

Cultivar = = === =s-eemecmecmecccm e cm e e s m e
Ohio Beauty 0,18 0,12 0,08 0,04 0,03 0,03
Brasil 0,18 0,12 0,07 0,05 0,04 0,03
d.m.s. V dentro de C = 0,01; C dentro de V = 0,01

(Tukey 5%)

Tabela 13 - Médias das concentracoes (%) de magnesio nos fru-
tos, resultantes da interacgao cultivar x idade da
planta (V x 1I)

Ildade da planta (anos)

Cultivar = =-=ssmssssememeem e —m e — e
1,5 3,5 4,5 6,5

Ohio Beauty 0,08 0,07 0,08 0,09

Brasil 0,08 0,08 0,08 0,08

d.m.s. V dentro de | = 0,006; | dentro de V = 0,008

(Tukey 5%)
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Tabela 14 - Médias das concentracoes (%) de magnésio nos fru-
tos dos dois cultivares, resultantes da interagao
idade do fruto x idade da planta (C x 1)

Idade do fruto l|dade da planta (anos)

(dias) 1,5 3,5 ,5 6,5

20 0,18 0,17 0,18 0,19

Lo 0,11 0,11 0,13 0,14

60 0,09 0,07 0,08 0,07

80 0,05 0,05 0,04 0,04

100 0,03 0,04 0,04 0,03

120 0,03 0,03 0,03 0,03
d.m.s. C dentro de | = 0,01; | dentro de C = 0,01

(Tukey 5%)

Boro

As concentracoes deste micronutriente encontradas nos
frutos em diferentes estadios de desenvolvimento encontram-se
na Tabela 18. Observa-se efeito do cultivar, idade do fruto
e de interacoes cultivar x idade do fruto, idade do fruto X
idade da planta, cultivar x idade do fruto x idade da planta
nas concentracoes de B no cultivar x idade do fruto x idade
da planta estao expostas na Tabela 18. As concentracoes nos
frutos decresceram aos 74 ppm e 78 ppm em frutos jovens para
16 ppm e 23 ppm nos frutos maduros.

CHILDERS (1966) relata que frutos maduros apresentam con
centracoes superiores a 8 ppm, podendo atingir mais de 30ppm.

Observou-se, ainda que magas apresentando sintomas de
carencia em B revelaram 2 a 10 ppm.

HIROCE et alii (1979) observaram concentracoes de 3 ppm,
7 ppm e 13 ppm em frutos maduros nos cultivares 'Ohio Beauty',
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'Brasil' e 'Culinaria', valores inferiores aos encontrados no
presente trabalho.

Cobre

A Tabela 19 apresenta as concentracgoes nos diferentes
estadios de desenvolvimento. Nota-se que a concentragao no
fruto, idade da planta e com interacoes cultivar x idade do
fruto e cultivar x idade da planta. As medias das concentra-
coes resultantes dessas interagoes acham-se nas Tabelas 20 e
21. Observa-se que as concentracgoes nos frutos jovens foi ade
de 26,3 ppm e 23,6 ppm e nos frutos maduros de 5,7 ppme 7,3
ppm nos cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil', respectivamente.

HIROCE et alzi (1979) obtiveram em frutos maduros nos
cultivares 'Ohio Beauty', 'Brasil' e 'Culinaria’ concentra
coes de 5,2; 7,7 e 4,7 respectivamente.

Tabela 16 - Médias das concentragoes (%) de enxofre nos fru-
tos, resultantes da interagao cultivar x idade
do fruto (V x C).

Idade do fruto (dias)

Cultivar T
20 Lo 60 80 100 120

Ohio Beauty 0,21 0,18 0,12 0,08 0,05 0,04

Brasil 0,18 0,14 0,11 0,08 0,07 0,06

d.m.s. V dentro de C = 0,01;

(Tukey 5%) C dentro de V = 0,02.
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Tabela 17 - Médias das concentracoes (%) de enxofre nos fru-
tos dos dois cultivares, resultantes da interagao
idade do fruto x idade da planta (C x 1I).

ldade do fruto =====--e--e-cCoocC b St A 2l

(dias) 1,5 3,5 L,5 6,5

20 0,19 0,19 0,21 0,17

Lo 0,14 0,17 0,18 0,14

60 0,11 0,11 0,11 0,08

80 0,08 0,07 0,09 0,07

100 0,06 0,06 0,06 0,06

120 0,06 0,05 0,06 0,05
d.m.s. C dentro de | = 0,02;
(Tukey 5%) | dentro de C = 0,02.

Ferro

As concentracoes nos frutos em desenvolvimento e madu-
ros encontram-se na Tabela 22. A concentracao nos frutos foi
afetada pela idade do fruto e com interagoes cultivar x idade
do fruto x idade da planta. As médias dessa interacoes acham-
se na Tabela 22.

Macieira 'Ohio Beauty' apresentaram concentracoes de
160 ppm em frutos jovens e 52 ppm em frutos maduros. O culti-
var 'Brasil' acusou 156 ppm nos frutos jovens e 56 ppmnos fru
tos maduros.

Valores de 53 ppm e 64 ppm nos frutos maduros nos cul-
tivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil' sao apresentados por HIROCE
et ali? (1979) e estao em acordo com os do presente  traba-
1ho.
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Tabela 20 - Médias das concentracoes (ppm) de cobre nos fru-
tos, resultantes da interacao cultivar x idade do
fruto (V x C).

Cultivar = ===c-=ccecccm e rr e e e e e -
20 4o 60 80 100 120

Ohio Beauty 26,3 17,8 12,3 6,7 6,0 5,7

Brasil 23,6 19,5 9,0 8,9 8,0 7,3

d.m.s. V dentro de C = 0,9;

(Tukey 5%) C dentro de V = 1, 4.

Tabela 21 - Medias das concentracoes (ppm) de cobre nos fru-
tos, resultantes da interagao cultivar x idade da
planta (V x 1).

ldade da planta (anos)

Cultivar = == =smsee oo
1,5 3,5 4,5 6,5
Ohio Beauty 12,4 13,5 ,0 11,9
Brasil : 12,3 12,7 , 1 12,7
d.m.s. V dentro de | = 0,8;
(Tukey 5%) | dentro de V = 1,0.
Manganes

As concentracoes de Mn nos frutos em diferentes esta-
dios de desenvolvimento estao assinaladas na Tabela 23. A con
centracao foi afetada pelo cultivar, idade do fruto, com in-
teracoes cultivar x idade do fruto e a interacao tripla culti
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var x idade do fruto x idade da planta. Frutos jovens e madu
ros do cultivar 'Ohio Beauty' revelaram concentracoes de 21
ppm € 4 ppm. Frutos jovens e maduros do cultivar 'Brasil’ acu
sam concentracoes de 25 ppm respectivamente.

WILKINSON & PERRING (1964) relataram nao ocorrer mudan-
cas na concentragao em frutos do cultivar 'Cox's Orange Pup-
pin', nos ultimos 45 dias de maturacao do fruto. HIROCE et
ali? {(1979) assinalam a concentracao de 5 ppm ¢ 4 ppm nos fru
tos maduros nos cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil'. )

Zinco

Os valores da concentragao nos frutos em diferentes ida
des acham-se na Tabela 24. A concentracao foi afetada pelo
cultivar, idade do fruto e com interacao cultivar - idade do
~fruto. As medias representativas desta interacao encontram-se
na Tabela 25. As concentracgoes foram de 20,9 ppm e 20,5 ppmem
frutos jovens e de 3,3 ppm e 5,3 ppm nos frutos maduros nos
cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil'. HIROCE et alzZ(1979) apon
tam concentracoes de 1,7 ppm e 1,1 ppm em frutos maduros nos
cultivares 'Ohio Beauty' e 'Brasil'.

CONCLUSOES

As concentracoes de nutrientes nos frutos diferem con-
forme o cultivar, idade da planta e idade do fruto.

Frutos maduros apresentam concentragéo menor dos nu-
trientes.

A concentracao de macronutrientes obedece a seguinte or
dem: N > K> P > Ca > S > Mqg.

Para os micronutrientes a ordem e: Fe > B > Mn > Cu >
> Zn.
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Tabela 25 - Medias das concentracoes (ppm) de zinco nos fru-

tos, resultantes da interagao cultivar x idade do
fruto (V x C).

|dade do fruto (dias)

Cultivar = === -ereeesmemm e e e
20 4o 60 80 100 120
Ohio Beauty 20,9 15,0 7,3 3,6 3,2 3,3
Brasil 20,5 15,0 6,9 5,2 5,3 5,3
d.m.s. V dentro de C = 1,0;
(Tukey 5%) C dentro de V = 1,5,
SUMMARY

CONCENTRATION OF NUTRIENTS IN THE APPLE
FRUITS AT DIFFERENT AGES:

On an apple grove situated at Buri, State of Sao Paulo,
fruits were collected from trees 1-2; 3-4; L4-5, and 6 - 7
years old. The fruits were analysed for N, P, K, Ca, Mg, §, B,
Cu, Fe, Mn and Zn.

The authors concluded:

a) the concentrations of the nutrients in the fruits
di ffer according to the variety, age of the tree and age of
the fruit,

b) the concentrations of nutrients decrease with aging
of the fruits;

c) the concentrations of the macronutrients obey the
following order: N > K > P > Ca > S > Mg;

d) for the micronutrients, the following order was ob -
served: Fe > B > Mn > Cu > Zn.



462 Anais da E.S.A. '"Luiz de Queiroz"

LITERATURA CITADA

BATJER, L.P.; ROGERS, B.L.; THOMPSON, A.H., 1952, Fertilizer
applications as related to nitrogen, phosphorus, potassium

calcium and magnesium utilization by apple trees. Proc.
Am. Soc. Hort. 60: 1-16.

CHILDERS, N.F., Ed., 1966. Nutrition of fruit crops, tropical,
subtropical, temperate tree and small fruits, Horticultu--
ral Publication, New Jersey, 888 p.

HIROCE, R.; OJIMA, M.; GALLO, J.R.; BATAGLIA, 0.C. FURLANI,
P.R.; FURLANI, A.M.C., 1979. Composicao mineral e exporta-
cao de nutrientes pelas colheitas de frutos subtropicais e
temperados. An. 5?2 Congr. Brasileiro Fruticultura 1: 179 -

194.

MAGNANI, M.; FREIRE, C.J. da S.; MORAES, E.C., 1979. Levanta-
mento nutricional em pomares de macieira cultivar 'Golden
Delicious', no municipio de Vacaria - RS, EMBRAPA - V/Cas-
cata, RG (Comunicado técnico, n? 3), 6 p.

MARCELLE, R., 1976. Evolutions saisonnieres de compositions
minerales des femilles et des fruits dans deux vegers de
jommirs golden. 4 th Intern. Colloquium on the Control- of
Plant Nutrition, 1: 169-177.

MARTINS, M. D.L.; LIRA, C.L.L., (1981). Catalogo de publica-
coes da EMBRAPA e Empresas Estaduais de Pesquisa Agropecua
ria: 1974-1979, EMBRAPA, Brasilia, DF, 2:52.

SARRUGE, J.; HAAG, H.P., 1974. Analise quimica em plantas, E.
S.A. "Luiz de Queiroz', USP, Piracicaba, 56 p.

SPERRY, S., 1981 Bibliografias brasileiras do pessego e de ou

tras frutas de clima temperado, EMBRAPA, Pelotas, RG,
237 p.

TRANI, P.E., 1980. Absorcao, concentracao de nutrientes e
sintomatologia de carencias em macieira (Pyrus malus L.).
Dissertagao, E.S.A. 'Luiz de Queiroz', USP, Piracicaba,

216 p.




Volume XXXVI11-1981 - 80° Aniversario da ESALQ 463

WILKINSON, B.G.; PERRING, M.A., 196L4. Changes in the chemical
composition of apples during development and near picking
time. Y. Sci. Fd. Agric. 15: 146-152.








