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ESTUDOS SOBRE A NUTRIGCAO MINERAL DO ARROZ.
XIV. EFEITOS DOS EXCESSOS DE Al, Cl1 e Mn
NAS VARIEDADES IAC-25 e IAC-47 (*)
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RESUMO

Plantas de arroz, variedades I1AC-25e |AC-47
foram cultivadas em solucao nutritiva com -
pleta e com excesso de Al, Cl e Mn (25, 1750
e 25 ppm, respectivamente). As ultimas nao
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completaram o ciclo. Foram observados sin-
tomas tipicos de toxidez. A producao de ma-
teria seca foi mais afetada pelos tratamen-
tos na variedade IAC-47. Ambas as varieda
des mostraram-se mais sensiveis a  toxidez
de Mn que a de Al. Foram determinados os teo
res foliares de Al, Cl e Mn associados a to
xidez correspondente.

INTRODUGAD

No Brasil predomina o arroz de sequeiro, particularmen-
te nos solos acidos do Planalto Central onde existe a possibi
!idade de ocorrer excesso de Al e Mn caso nao se faca a cala-
gem (ver MALALAVOLTA et alii, 1976). 0 uso de altas doses de
cloreto de potassio perto da semente pode provocar dano a ger

minagao pelo aumento na pressao osmotica da solucao do solo
(ver MALAVOLTA, 1981, pags. 183-199).

No presente trabalho estudou-se o efeito dos excessos

de Al, Cl e Mn na solucao nutritiva comparando-se as varieda-
des IAC-47 e IAC-25.

MATERIAL E METODOS

As mudas foram obtidas a partir de sementes que 6 germi-
naram em vermiculita molhada com sulfato de calcio 10'“M.Quag
do as plantinhas tinham 5-10 cm de altura foram transplanta-
das para bandejas de 30 1 de capacidade contendo a solugao
n® 2 de HOAGLAND & ARNON (1950) diluida na proporcao de 1 + 5
onde permaneceram 2 semanas. Em seguida foram transferidas pa
ra vasos de plasticos individuais de 1 1 de capacidade conten
do a mesma solugao, sem diluir. Os tratamentos empregados fo-
ram os seguintes:

(1) completo - solugao n9 2 de HOAGLAND & ARNON (1950)
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(2) +Al - mesma + 25 ppm Al como cloreto
(3) +C1 - mesma + 1750 ppm Cl como NaCl
(4) +Mn - mesma + 25 ppm Mn como cloreto.

As solucoes eram continuamente arejadas e renovadas ca-
da 2 semanas.

As plantas foram colhidas quando nos tratamentos com ex-
cessos minerais os sintomas de anormalidade se acentuaram. O

material foi analisado, por metodos de rotina depois de pesa-
da a materia seca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados da Tabela 1 mostram que:

(1) a variedade IAC-47, em termos de producao de mateé-
ria seca total, mostrou-se mais sensivel a toxidez
de Al, Cl e Mn que a IAC-25.

(2) o excesso de Mn foi mais prejudicial que o de Al
quando se considera a producao de matéria seca.

A necrose apical de folhas velhas foi o primeiro sinto-
ma de toxidez de aluminio observados, aparecendo 20 dias apos
o transplante, no cultivar IAC-47, e 27 dias na IAC-25. Em se
guida, surgiu uma clorose marginal nas folhas dos dois culti-
vares. Nessa fase, verificou-se o aparecimento de manchas
brancas nas margens e na nervura central das folhas a partir
das margens que evoluiu para necrose e secamento das folhas
mais velhas.

A analise dos resultados apresentados na Tabela 2 indi
ca que o Al se concentra praticamente nas raizes. Semelhantes
resul tados foram obtidos por TANAKA & NAVASERO (1966), TANAKA
& YOSHIDA (1970) e KAMPRATH & FOY (1972). 0 efeito do excesso
de Al sobre os teores dos outros elementos nas diversas par-
tes da planta foi variavel, nao sendo possivel a constatacao
de tendencias marcantes.
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Tabela 1 - Efeito dos tratamentos no crescimento do arroz (me
dia de 4 repeticoes)

.= Tratamento
Variavel Completo  +Al +C1 +Mn
IAC-25
N° de folhas/planta® 33 8 6 10
N¢ de perfilhos/planta* 5 0 0 3
Materia seca*™*
g/planta 13,99 3,40 2,23 0,89
relativa 100 24 16 6
IAC-47
N° de folhas/planta Lo 12 15 12
N¢ de perfilhos/planta 11 ] 3 5
Materia seca
g/planta 32,05 4,35 L, 43 0,81
relativa 100 13 14 3
*

aos 50 dias
** na colheita

No cultivar IAC-25, 7 dias apos o transplante, observa-
ram-se manchas brancas ao longo das margens das folhas; na
IAC-47, alem deste sintomas, notou-se também manchas ferrugi-
nosas nas folhas velhas, as quais avancaram para o centro da
folhas a partir das margens e as folhas passaram a apresen=-
tar manchas necroticas nas margens e no apice. As folhas mais
velhas comegaram a secar do apice para a base.

Os efeitos danosos as plantas causados pelo excesso des
se elemento foram descritor por UEXKULL (1976) .

Obtiveram-se valores elevadissimos de cloro nas folhas
das plantas com excesso do elemento (Tabela 3).

Os sintomas de toxidez de Mn tiveram inicio na 2a. sema
na apos o transplante, em ambos os cultivares. Inicialmente,
houve aparecimendo de uma clorose no apice das folhas mais ve
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lhas; em seguida, nas mais novas. Posteriormente, com o avan
car da deficiencia, apareceram manchas de coloragaonmrromdls
tribuidas irregularmente no sentido longitudinal acompanhadas
pelo enrolamento das margens da folha. No final, grande parte
das folhas velhas e algumas mais jovens morreram, e as plan-
tas apresentaram menor altura.

Tabela 3 - Concentracao de cloro (ppm) em diferentes partes de
arroz, variedades IAC-25 e IAC-47, em funcao do
tratamento + cloro

Variedade Parte ppm
|AC-25 Raiz 8.250
Colmo 37.875

Folhas inferiores 87.500

Folhas superiores 17.500

IAC-47 Raiz 9.000
Colmo 24.375

Folhas inferiores L4, 125

Folhas superiores 16.250

Na Tabela 4, encontram-se os teores dos elementos na

m.s. obtidos no emborrachamento e espigamento respectivamente.
Observa=-se que em ambos os cultivares, o tratamento +Mn aumen
tou o teor deste nas plantas quando comparadas com o comple-
to. Os dois cultivares apresentaram teores mais alto. O

na parte aerea das plantas foi de 1670 e 1679 ppm, respectiva
mente para |AC-25 e IAC-47 resultado discordante de TANAKA ¢
YOSHIDA (1970), os quais afirmam que o Mn pode alcancar ateé
3000 ppm sem causar dano a planta.
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Tabela 4 - Efeito do tratamento +Mn nos teores foliares de Fe

e Mn (ppm)
T Vafiedades
ratamento IAC-25 IAC-47 IAC-25 IAC-47
Completo 228 179 209 165
+Mn 152 313 1670 1769
SUMMARY

STUDIES ON THE MINERAL NUTRITION OF THE RICE PLANT.
XI1V. EFFECTS OF EXCESS OF Al, C1 AND Mn ON THE
VARIETIES IAC-25 AND IAC-L47.

Rice plants were grown either in full strength n? 2
solution of HOAGLAND & ARNON (1950) or in the same with high
levels of Al, Cl and Mn (25, 1750 and 25 ppm, respectively) .
Plants with excess of each element did not complete the re-
productive phase of development. Symptoms of toxicity appeared
in response to the high levels supplied in the substrate. Dry
matter production was relatively more affected in the case of
the variety IAC-47. On the other hand, both varieties were
more sensitive to Mn toxicity than to Al excess. The leaves
had the following levels of the elements under the respective
treatments, respectively for the variety 1AC-25 and for the
variety IAC-47; A1-107 and 221 ppm; C1-87,500 and 17,500
(lower and upper leaves), 44,125 and 16, 250 (lower and upper
leaves); Mn - 1,670 and 1,769. The Al content of the roots
was 5,639 and 5,872 ppm. Al toxicity decreased P content in
all plant parts.

Co—autores: estudantes de pos-graduacao A. Florio, A.P.
Orellana, A.P. Cruz, A.A. Frenhani, A.T. Silva, B.N. Rodri-
gues, C. Nobrega, D.F. de Azeredo, E.M. Paulo, F.A. Olivei-
ra, H.H.G. Pereira, L.A. Gomes, |.A. Guerrini, |.F. Carneiro,
J.A. Mazza, J.C.A. Silva, J.C. Sabino, J.V. Ramos, J.C.D. Cha
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ves. L.H.G. Chaves, L.A. Daniel, L.S. Correa, M.A. Schiavuz-
zo, M.P. Costa, N.A. Costa. :

LITERATURA CITADA

HOAGLAND, D.R.; ARNON, D.I., 1950. The water culture method
for growing plants without soil. Calif. Agr. Exp. Sta. Cir.
347.

KAMPRATH, E.J.; FOY, C.D., 1972. Lime-fertilizer-plant intera
ctions in acid soil. Em: Fertilizer Technology and Use,
Edit. por R.A. Olson et al., Madison. |

MALAVOLTA, E.; SARRUGE, J.R.; BITTENCOURT, V.C., 1976. Toxi-
dez de aluminio e manganes. Em: IV Simposio sobre o Cerra
do, pags. 275-202, Coord. por M.G. Ferri, Livraria latia-.
ria Editora Ltda e Editora da USP, S.Paulo.

MALAVOLTA, E., 1981. Manual de Quimica Agricola - Adubos e

Adubagcao, 3a. ed., Editora Agronomica Ceres Ltda, Sao Pau-
lo.

TANAKA, A.; NAVASERO, S.A., 1966. Aluminum toxicity of the
rice plant under water culture condition. Soil Sci. Plant
Nutrition 12(2): 9-14.

TANAKA, A.; YOSHIDA, S., 1970. Nutritional disorders of the
rice plant in Asia, The IRRI, Los Banos.

UEXKULL, H. VON, 1976. Response of H y N rice to potassium.
Results of long term fertilizer trials in the Philipines .
Potash Rev. Subject 9(11): 1-8.



