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INTRODUCAO

foi conduzido um ensalo em casa deve
getacdo, cultivando o cv. Brasil 48
e Clause's Aurelia em solugao nutri~
tiva, tendo como substrato silica fi
namente moida. Os tratamentos foram:
completo, omissao de nitrogénio, omis=
sao de fosforo, omissao de potassio, o-
missao decalcio, omissaode magnésio
e omissao de enxofre.

Os autores observarame identificaram
as deficiéncias de nutrientes que se
traduziram por sintomas tipicos e fa-
cilmente identificaveis, com excegao
do enxofre. As concentracoes de ma-
cronutrientes nas folhas para plan-
tas sem sintomas e com sintomas para
o cultivar Brasil 48 foram: N% 3,37
a 1,86; P% 0,44 2 0,16; K% 5,54 a
1,32; Ca% 0,97 a 0,20; Mg 0,35 a
0,05. As concentragoes de S% foram
iguais a 0,16, Para o cv. Clause's
Aurelia, as concentracoes nas folhas
correspondentes a plantas sem e com
deficiencias foram: N% 3,02 a 2,68;
P% 0,71 a 0,19; K% 7,7 a 1,54; Ca%
1,47 a 0,31; Mg% 0,43 a 0,10 e S%
0,25 a 0,2h.

A alface e hortaligca de grande importancia na ali-

mentagao e saude humana, fonte de minerais e celulose,
constituindo-se na mais popular dentre aquelas em que as
folhas sao consumidas.

Os novos cultivares desenvolvidos, em particular

os do grupo Brasil, apresentando resisténcia a doencgas,
aliada a produtividade e caracteristicas aceitas pelomer
cado tem favorecido a cultura.
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Por outro lado os conhecimentos de nutrigao mine-
ral da alface sao relativamente escassos, faltando dados
sobre a sua demanda nutricional em nossas condigoes,prin
cipalmente em relagao aos cultivares utilizados.

Nao obstante as adubagoes macicas que costumam ser
realizadas em sua produgao, a alface € susceptivel ao
aparecimento de sintomas de carencia e toxidade. 0 conhe
cimento dos sintomas de caréncia de nutrientes € neces§§
rio a uma rapida lnvestlgagao de campo dos problemas que
venham a ocorrer e a adogao de providéncias rapidas como
a cultura exige. Um levantamento dos teores de nutrien-
tes encontrados em plantas normais e deficientes serve
de base a utilizagao da analise foliar para diagndstico
de deficiencias.

GOODAL et alii (1955) descrevem os sintomas de de-
ficiencias de nitrogenio, fosforo e potassno apresentan
do-se as plantas deficientes em nitrogenio pequenaseapav
lidas, com as folhas amarelecidas; as deficientes em fos
foro, menores em tamanho e com coloragao amarelada, as
defncnentes em potassio, com folhas grossas e arredonda-
das, em alguns casos com forma de coragao, ou gancho em
estagios mais tardios, com as bordas planas e coloragao
verde-escura, fosca, com as nervuras palidas. As plan-
tas deficientes em quaisquer destes nutrientes nao forma
ram cabeca. -

Relacionando teores de nutrientes nas plantasesin
tomas de deficiéncia temos, alem do trabalho ja citado
de MIDGLEY & DUNKLEE (1946) com boro, o trabalho de HER-
NANDO & SANCHEZ CONDE (1964) do Instituto de Edafolofia
e Biologia Vegetal de Madri, Espanha, com alface romana,
em que sao descritos sintomas de caréencia de macronutri-
entes e determinados em plantas normais e deficientes,.
A deficiencia de nitrogenio caracterizou-se pelo amarele
cimento das folhas velhas, com posterior desenvolvimento
de coloragao marrom e seca das folhas; a de fésforo, pe-
la coloragao rosada da nervura central e verde - escura
das folhas, que sao mais lisas; a de potassio por compri
mento exagerado dos caules, e manchas amarelo - marrons
nos bordos das folhas, principiando pelas folhas mais ve-
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lhas e terminando com a seca das folhas. Ja a deficién-
cia de calcio se manifestou nos brotos; as folhas mos-~
trando-se muito enrugadas, de coloragao verde muito in-
tensa, podendo as extremidades das folhas dos brotos ad-
quirirem coloragao marrom-esverdeada quase negra. A de-
ficiéncia de magneésio se caracterizou por manchas amare-
las internervais. As plantas mais sensiveis a falta de
umidade foram as carentes em calcio, seguindo-se as de-
ficientes em potassio.

ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971), na Noruega, a-
presentaram trabalho extenso com descrigao de sintomas de
deficiencia e toxidade de macro e micronutrientes, rela-
cionados a teores de nutrientes encontrados na mateéria
seca. O0s sintomas de deficiencias, resumidamente, sao:
nitrogenio: amarelecimento da folhagem, palidez e queda
das folhas mais velhas, denso sistema radicular; fosfo-
ro: plantas achatadas e em forma de roseta, podendo as
folhas apresentar coloragao verde-escura, purpirea ouver
melho-bronzeada; potassio: as folhas sao verde-escuras e
menos crespas que o normal, podendo tornar-se peciola-
das, arredondadas ou em forma de coragao, com manchas
cloroticas desenvolvendo-se nas extremidades das folhas
mais velhas, coalescendo e tornando-se necroticas; cal-
cio: folhas com crescimento aberto em roseta, folhasmais
novas mais escuras e mais enrugadas que o normal, apre-
sentando lesoes de coloragao marrom a cinza lrregularmen
te distribuidas nas margens das folhas mais novas, que
acoalescem e levam a folha a morrer da extremidade e mar
gens para dentro; magnésio: folhas mais velhas mostram
coloragao amarelada, que se espalha das margens para den
tro, entre as nervuras; enxofre: coloragao amarelo - es-
verdeado, folhas menos crespas, mais grossas e rijas que
o normal, folhas mais escuras e bagas.

PEREZ MELIAN et alii (1977), no Internacional Cen-
tre for Hydriponics, Espanha, publicaram trabalho sobre
a analise foliar como instrumento no diagnostico de defi
ciencia e toxidade de macronutrientes. Nesse trabalho
descrevem sintomas, determinam teores e concluem pela o-
portunidade ou nao do uso da analise foliares para cada
nutriente. Os autores descrevem a deficiencia de calcio
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como acarretando um enrrugamento e acastanhamento, prin-
cipalmente nas extremidades das folhas novas, e nas fo-
lhas mais velbhas, encrespamento e forma de guarda -chu
va. Sendo os sintomas para deficieéncia acentuada visi-
veis e definidos, e sendo os teores das plantas com de-
ficiéncia leve semelhantes aos das plantas normais, n3o
recomendam os autores o uso da analise foliar para diag-
nostico de deficiéncia de calcio. Para nitrogénio e po-
tassio, os autores nao obtiveram sintomas visuais, sendo
a redugao na produgao de 15% a 30%, e concluiram que pa-
ra diagnostico de deficiencias acentuadas, a analise fo-
liar poderia ser acentuada, pois foram encontradas dife
rengas nos teores de nitrogénio das plantas. Em relagdo
ao fosforo, os sintomas de deficiencias foram coloragao
purpura, de antocianina, nas folhas, e a analise foliar
seria indicada para diagnostico de deficiencia somente
em estagios iniciais de crescimento, uma vez que as plan
tas deficientes nao chegaram a produzir. B

STRUCKMEYER & TIBBITS (1965), da Universidade de
Wisconsin, EUA, descrevem os sintomas de deficiéncia de
calcio distinguindo-se os dos de deficiencia de boroprin
cipalmente pelo derramamento de ''latex'' que ocorre nesta
ultima, ocasionando queimaduras diferentes do ''tipburn'
classico. Nas plantas carentes em calcio, segundo esses
autores, desenvolvem-se lesoOes escuras primeiramente pro
ximas as margens da base das folhas e depois na lamina
inteira, coalescendo e resultando em necrose. Internamen
te os sintomas descritos sao o colapso das celulas da
epiderme e mesofilo entre os feixes vasculares, hiper -
trofia das células do parénquima lacunoso causando esma-
gamento das cé€lulas adjacentes, obstrugao de vasos do
xilema, permanecendo normais os vaos lactiferos.

O trabalho tem por objetivo:

a) obter o quadro sintomatologico das deficiéncias
de macronutrientes;

b) verificar o efeito da omissao e presenga de ma-
cronutrientes sobre a composicao quimica da al-
face.
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MATERIAIS E METODOS

Mudas de alface (Lactuca sativa L.) cv. Brasil 48
e Clause's Aurelia, com aproximadamente vinte dias de
idade foram transplantadas para vasos com capacidade de
3 kg, contendo silica finamente moida, e irrigada diver~
sas vezes ao dia com solugao nutritiva completa (SARRU-
GE, 1970) durante 25 dias. Apos esse perfodo, foram ini
ciados os tratamentos completo, omissao de N, omissao de
P, omissao de K, omissao de Ca, omissao de Mg e omissao
de S. 0 delineamento estatistico foi inteiramente casua
lizado com 4 repetigoes. As plantas foram irrigadas duas
vezes ao dia com as solugoes e seu desenvolvimento  foi
acompanhado e anotados os sintomas a medida que se mani-
festaram. Uma vez evidenciados os sintomas, as plantas
foram coletadas, separadas em folhas novas, velhas ecau-
le. 0 material coletado foi lavado, seco a 759C e anali
sado para N, P, K, Ca, Mg e S, sequndo a metodologia des
crita em SARRUGE & HAAG (1974). -

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Sintomatologia das deficiencias

Os sintomas foram, na maioria dos casos, semelhan-
tes para os dois cultivares e sao descritos de maneira
geral, destacando-se apenas os casos em que houve dife-
rengas. As datas de aparecimento de sintomas referem-se
ao cultivar Brasil A48,

Tratamento completo

As plantas que receberam solugao nutritiva comple-
ta desenvolveram-se mais que as submetidas a tratamento
com omissao de nutrientes, com exce¢ao daquelas submeti-
das a omissao de enxofre.
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Apresentaram coloragao verde intensa (L - 69 - 9)*
nas folhas velbas e verde ligeiramente mais clara nas fo-
lhas mais novas (L - 8 - 10: no cultivar Brasil e L -
109 - 10 no Clause's Aurelia).

0O sistema radicular apresentou coloragao branca a-
cinzentada e aspecto sadio.

Tratamento com omissao de nitrogenio

Nove dias apos o inicio dos tratamentos foram ob-
servados menor desenvolvimento e ligeira diferenga na co
loracao. Em torno do décimo sexto dia as diferencas mos
traram-se acentuadas, apresentando-se a coloragao geral
das plantas verde mais clara (L-89-11 a L-69-13) e as fo
lhas mais velhas acentuadamente palidas (YL-69-17). 0 de

senvolvimento estacionou e ocorreu intensa queda de fo-
lhas.

As plantas deficientes em nitrogénio nao apresenta
ram murchamento nas horas quentes do dia, como aconteceu
com as submetidas a outros tratamentos, sendo suas fo-
lhas mais rijas do que as das plantas que receberam tra-
tamento com solugao nutritiva completa.

As plantas foram coletadas aproximadamente um més
apos o inicio dos tratamentos, e o sistema radicular a-
presentou-se bem desenvolvido, proporcionalmente mais
desenvolvido que o das plantas sob outros tratamentos,e
de coloragao mais clara (branca), enquanto o das plantas
sob tratamento com solugao completa mostrara-se branco
acinzentado.

* VILLALOBOS-DOMINGUES e VILLALOBIS, 1974. Atlas de los
colores. E1 Ateneo-Buenos Aires.
0 sistema de classificagcao e de anotacao €o seguinte:
a) a letra ou letras indicam a cor e seu matiz;
b) o nimero ou ndmeros dao o valor de luminosidade;
c) o grau expressa a tonalidade do matiz.
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Essas observagoes estao em concordancia com as de
GOODALL et alii (1955), de ROORDA VAN EYSINGA et alii
(1971), e com os sintomas iniciais descritos por HERNAN-
DO & SANCHEZ CONDE (1964).

Tratamento com omissao de fosforo

Cerca de nove dias apos iniciados os tratamentos,
as plantas cultivadas em solugao nutritiva com omissao
de fosforo apresentavam o desenvolvimento severamente a-
fetado, 0o que coincide com as observagoes de GOODALL et
alii (1955), e as folhas mais rijas e eretas que as das
plantas sob tratamento completo.

Apos 15 dias de tratamento, as plantas deficientes
em fosforo nao apresentavam murchamento nas horas quen-
tes do dia, diferentemente do ocorrido com plantas subme
tidas a outros tratamentos, e apos os vinte dias consta
tou-se diferenga na coloracdo das folhas mais velhas, que
tornou-se verde mais clara (L-7°-10) que a das plantas
sob tratamento completo no cultivar Brasil 48 e verde
mais escuro (L-72-7) no Clause's Aurelia.

Aos 25 dias de tratamento aproximadamente as plan-
tas mostraram-se achatadas, o que deve corresponder a
'"forma de roseta' descrita por ROORDA VAN EYSINGA etalii
(1971) e, como estas e as observadas por GOODALL et alii
(1955), ndo formaram cabega, mantendo-se as folhas peque
nas, rijas, abertas e eretas. As folhas mais velhas a-
presentaram-se lisas, semelhante ao observado por HERNAN
DO & SANCHEZ CONDE (1964) e amareladas (L-72-10) como

nas observadas por GOODALL et alii (1955).

Colhidas apos 31 dias de tratamento, mostraram e}
sistema radicular relativamente bem desenvolvido, em re-

lagao a parte aerea, e de coloragdo mais escura, acinzen
tadas.

Tratamento com omissao de potassio

Os primeiros sintomas decorrentes da deficienciade
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potassno foram notados em torno do décimo segundo dia a
pés o inicio dos tratamentos, e consistiram em menor con
sisténcia das folhas, e maior murchamento nas horas quen-
tes do dia.

A partir do décimo sexto dia manifestou-se altera-
¢ao na coloragao, que se tornou verde mais clara, princi
palmente no '"miolo' das plantas (L-10°2-11) para Brasil
L8 e L-99-13 para Clause's Aurélia. Os bordos das fo-
lhas intermediarias e mesmo das mais novas, em alguns ca
sos, recurvaram-se, tornando-se amarelados e depois ne-
crosados e as folhas, deformadas. 0 murchamento conti-
nuou e a queda das folhas mais velhas tornousse intensa.

As plantas foram colhidas no vigesimo oitave dia
apds o inicio dos tratamentos, e as folhas mais velhas
apresentaram amarelecimento (L-99-13) do apice, com pos-
terior necrose, de modo semelhante ao descrito por ROOR-
DA VAN EYSINGA et alii (1971). Os bordos laterais das
folhas também apresentavam necrose.

0 sistema radicular mostrou-se escurecido, com mor
te de radicelas.

Os sintomas em geral foram diversos dos descritos
por outros autores, nao se encontrando as folhas em for-
ma de ''coragao'', ou ‘''gancho'', descritas por GOODALL et
alii (1955), sendo também diverso o efeito da deficien-
cia de potassio na coloragao das plantas em relagao as
observacoes de outros autores.

Tratamento com omissao de calcio

Os sintomas de deficiéncia de calcio tornaram - se
definidos entre seis e doze dias apés o inicio dos trata
mentos, mostrando-se as folhas mais novas do»cultlvar'Bra
sil 48 enrugadas e com pontuagoes escuras (marrons) bem
pequenas, com diametro aproximado de | mm. Essas pontua
coes localizavam-se principalmente na parte basal das fo
lhas, proximas as margens. No cultivar Clause's  Auré-
lia as folhas mais novas mostraram-se enrugadas e
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com areas escurecidas (coloragao OY - 69 - 7) entre
as nervuras.

Apos cerca de 16 dias de tratamento as folhas mais
novas mostraram-se enrugadas, com pontuagoes ou manchas
escuras e recurvadas, como por menor desenvolvimento do
apice e das margens das folbhas em relagao ao restante da
lamina foliar. Este desenvolvimento anormal deu as fo-r
lhas um aspecto semelhante ao de uma colher.

Manifestou-se também um enrolamento dos bordos das
folhas mais novas e, em algumas plantas, também das mais
velhas, com amarelecimento e necrose dos bordos, seme-
lhante ao descrito por alguns autores (ROORDA VAN EYSIN-
GA et alii, 1971).

A coloragao das folhas mais velhas das plantas de-
ficientes mostrou-se verde mais escura (Y-69-6) no culti

var Clause's Aurelia e a das folhas mais novas, mais cla
ra (Y-109-11).

As raizes mostraram-se de coloragao marrom e, no
caso do cultivar Brasil 48, necrosadas.

Tratamento com omissao de magnésio

As plantas submetidas a tratamento com omissao de

magnesio foram as mais tardias a apresentar sintomas de
deficiencia.

Em torno do décimo sexto dia apos o inicio dos tra
tamentos, pode-se observar desenvolvimento ligeiramente
inferior ao das plantas sob tratamento completo, colora

cao geral mais clara e intenso murchamento nas horas
quentes do dia.

Do vigesimo dia em diante foi observado amareleci
mento dos bordos das folhas mais velhas e queda de fo-
lhas, e somente do trigesimo dia apds o inicio dos trata
mentos em diante foi observado o sintoma caracteristico
de clorose internerval, semelhante ao descrito por HER-
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NANDO & SANCHEZ CONDE (1964) e por ROORDA VAN EYSINGA et
alii (1971).

As folhas mais velhas apresentaram coloracao verde
normal (semelhante as das plantas submetidas a tratamen-

to completo) proximo as nervuras e coloragdo verde cla-
ra (LLY-62-15) entre as nervuras.

As raizes apresentaram-se escurecidas e, no culti-
var Brasil 48, com partes necrosadas.

Tratamento com omissao de enxofre

Nao foram constatados sintomas de deficiencia.

Concentracao dos nutrientes

Tratamento com omissao de nitrogenio

Os teores de nitrogenio das plantas constam da Ta-
bela 1.

Os teores das plantas sob tratamento completo si-
tuaram-se na faixa dos valores observados pela maioria
dos autores, como LORENZ & MINGES (1942), HAMILTON &
BERNIER (1955), SLATER & GOODALL (1957), ZINK & YAMAGU-
CHI (1962). O0s teores das plantas com deficiéncia foram
semelhantes aos obtidos por ADAMS et alii (1978) e ROOR-
DA VAN EYSINGA et alii (1971), e inferiores aos constata
dos por PEREZ MELIAN et alii (1977), assinalando-se tod§:
via que estes referem-se a plantas que nao apresentavam
sintomas visuais de deficiencia, nao obstante mostrasse
decréscimo na produgao.

Os teores nas folhas e caules do cultivar Brasil
48, e nos caules do cultivar Clause's Aurélia, foram sig
nificativamente diferentes para as plantas cultivadas em
solucd@o nutritiva completa e solugao com omissao de ni-
trogénio. Nao se encontraram diferencas significativas,
nas folhas velhas do cultivar Brasil 48, bem como nas
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folhas novas e folhas velhas do cultivar Clause's Auré~
lia, nao obstante tenham-se manifestado sintomas de de-~
ficiéncia de nitrogénio nas plantas submetidas a trata~
mento com omissao desse elemento.

Tratamento com omissao de fosforo

Para os dois cultivares foram significativas as di
ferengas observadas no teor de fosforo das plantas culti
vadas em solugao nutritiva completa e com omissao de fos—
foro, como se pode ver pelos dados da Tabela 2.

Os niveis encontrados nas plantas com deficiéncia
foram semelhantes aos observados por GRANT LIPP & GOODALL
(1958) e por ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971). Situa-
ram-se abaixo do nivel critico (0,2% de fosforo) defini-
do por ZINK & YAMAGUCHI (1962) e foram semelhantes  aos
obtidos em plantas deficientes por HERNANDO & SANCHEZ CON
DE (1964) e por PEREZ MELIAN et alii (1977).

As plantas do cultivar Brasil 48 submetidas a tra-
tamento com solugao nutritiva completa apresentaram teo-
res semelhantes aos observados em plantas sadias por
GRANT LIPP & GOODALL (1958) e por ROORDA VAN EYSINGA et
alii (1971). Ja o cultivar Clause's Aurélia apresentou
nas plantas normais teores mais elevados, superiores aos
da maioria dos autores, proximos ao mais alto teor encon
trado por PANDITA & ANDREW (1967) e inferiores apenas aos
observados por SANCHEZ CONDE (1980).

Tratamento com omissao de potassio

Os teores de potassio encontrados na matéria se-
ca de plantas de alface do ensaio conduzido em casa de
vegetagao e sob tratamento com solugao nutritiva comple-
ta foram, para o cultivar Brasil 48, ligeiramente infe-
riores aos observados no campo e, para o cultivar Clau-
se's Aurelia, semelhante.
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Os teores estiveram, em ambos os ensaios, situados
na faixa observada pela maioria dos autores, como LORENZ
& MINGES (1942), LAMBETH (1953), HAEWARD et alii (1955),
HAMILTON & BERNIER (1958), ZINK & YAMAGUCHI (1962), HER-
NANDO & SANCHEZ CONDE (1964), FERNANDES et alii (1971),
PEREZ MELIAN et alii (1971), ADAMS et alii (1978), SAN-
CHEZ CONDE & AZUARA (1980).

Os teores encontrados nas plantas com deficiencia
foram inferiores aos das plantas sob tratamento completo
e as diferengas foram significativas. Os teores de po-
tassio das plantas com deficiencia foram semelhantes aos
obtidos por ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971) e PEREZ
MELIAN et alii (1971), e inferiores aos observados por
HERNANDO & SANCHEZ CONDE (1964). O0s teores encontram -
se na Tabela 3.

Tratamento com omissao de calcio

Os teores de calcio das plantas submetidas a tra-
tamento com solugao nutritiva completa foram semelhantes
aos observados por LORENZ & MINGES (1942), HARWARD et
alii (1955), ZINK & YAMAGUCHI (1962), FERNANDES et alii
(1971), ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971), PEREZ MALIAN
et alii (1977), SANCHEZ CONDE (1980) e SANCHEZ CONDE &
AZYARA (1980) e superiores aos encontrados por BEAR et
alii (1949) e CAROLUS (1975). | |

Os teores de calcio das plantas submetidas a tra-
tamento com omissao de calcio foramsignificativamente in
feriores aos das plantas sob tratamento completo, e seme
lahntes aos encontrados em plantas com deficiéncia p por
VLAMIS (1949) e ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971), e in-
feriores aos determinados por HERNANDO & SANCHEZ  CONDE
(1964) e por PEREZ MELIAN et alii (1977). Estes Gltimos
autores consideraram que analises foliares nao poderiam
ser usadas para determinar deficiéncia leve de calcio,
pois os teores encontrados foram semelhantes aos dasplan
tas normais, havendo diferenca apenas na produtividade.
No caso de deficiéncia acentuada os sintomas visiveis tor
naram desnecessaria a analise foliar.
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Os teores de calcio das plantas normais e com defi
ciéncia encontram-se na Tabela 4,

Tratamento com omissao de magnésio

Os teores de magnésio encontrados nas plantas nor-
mais, submetidas a tratamento completo, foram semelhan-
tes aos observados por BEAR et-alii (1949), em levanta -
mento realizado nos EUA, ligeiramente superiores aos ob-
servados por FERNANDES et alii (1971) e por SANCHEZ CON-
DE & AZUARA (1980) e estiveram na faixa observada por
ZINK & YAMAGUCHI (1962) e pela maioria dos autores.

Os teores das plantas con deficiéncia foram signi-
ficativamente inferiores aos encontrados nas plantas nor
mais, e inferiores aos observados em plantas com defi-
ciéncia por HERNANDO & SANCHEZ CONDE (1964) e por ROORDA
VAN EYSINGA et alii (1971).

Os dados referentes a concentragao de magne€sio nas
plantas encontram-se na Tabela 5.

Tratamento com omissao de enxofre

Nao foram encontradas diferengas significativas en
tre os teores de enxofre das plantas submetidas a trata-
mento com solugao completa e os das plantas submetidas a
tratamento com omissao de enxofre, como se pode observar
através da Tabela 6.

Os teores de enxofre encontrados foram inferiores
aos determinados por FERNANDES et alii (1971) para plan-
tas normais. A concentragao de enxofre no cultivar Clau
se's Aurélia foi semelhante a encontrada por PEREZ ME-
LIAN et alii (1977) em plantas normais e esteve entre os
teores considerados como pertencentes a plantas com de-
ficiencia por ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971). A con-
centracao no cultivar Brasil 48 foi semelhante a observa
da em plantas com deficiencia por PEREZ MELIAN et alii
(1977) e por ROORDA VAN EYSINGA et alii (1971).
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CONCLUSDES

As deficiéncias de nutrientes nos cultivares de al
face se traduziram por sintomas tipicos e facilmente i-
dentificaveis, com excegao do enxofre, para o qual nao
foram obtidos sintomas de caréncia.

As concentragoes de nutrientes nas folhas (exclui-
das as folhas velhas) de alface provenientes de plantas
normais do cultivar Brasil 48 foram diferentes dos teo-
res encontrados nas plantas normais e com deficiencia:de
nitrogénio: 3,37% e 1,86%; de fosforo: Q,44% e 0,16%;
de potassio: 5,54% e 1,32%; de calcio: 97% e 0,20%; de
magnésio: 0,35% e 0,05%. 0 teor de enxofre foi: 0,16,
nao se constatando deficiéncia.

As concentracoes de foésforo, potdssio, calcio e
magnésio nas folhas de alface provenientes de plantas
normais do cultivar Clause's Aurélia foram diferentes dos
teores encontrados nas plantas com deficiéncia: de fosfo
ro: 0,71% e 0,19%; de potassio: 7,7% e 1,54%; de calcio:
1,47% e 0,31%; de magnesio: 0,43% e Q, 106 Os teores
de enxofre foram 0,24% e Q 25/, nao se constatando sinto
mas de deficiencia.

SUMMARY

'MINERAL NUTRITION OF VEGETABLE CROPS. XXXVIII.
SYMPTOMS OF MACRONUTRIENT DEFICIENCIES N TWO
VARIETIES OF LETTUCE (ZLactuca sativa L.): BRASIL
L8 AND CLAUSE'S AURELIA.

This research was carried out in order to study the
symptomalogical chart of macronutrient deficiencies and
verify the analytical level of the macronutrients in let
tuce plants under mineral deficiency conditions. Lettuce
seedlings were cultivated and irrigated with nutrient so
lutions in the greenhouse. The treatments were: comple-
te solution and solutions lacking N or P, K, Ca, Mg and
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S. Whenever the plants showed evidency and clear defi~
ciency symptoms, they were harvested and analysed for the
respective elements. The nutrient deficiencies were ob-
served and easily identified, except for S. The macro-
nutrient concentrations in the leaves of cv. Brasil L8
were: Normal plants: N (3.37%), P (0.44%), K (5.54%),
Ca (0.97%), Mg (0.35%), and S (0.16%); Undernourished
plants: N (1.86%), P (0.16%), «k (1.32%), Cu (0.20%), Mg
(0.05%), and S (1.16%). The concentration of the macro
nutrients in the leaves of cv. Clause's Aurélia were:
Normal plants: N (3.02%), P (0.71%), K (7.70%); Cu
t(1.47%), Mg (0.43%), and S (Q.24%); Undernourished plan-
ts: N (2.68%), P (0.19%), K (1.54%), Mg (0.10%), and S
(0.243).
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