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DESENVOLVIMENTO E PRODUTIVIDADE DE ALGODOEIROS
*
SOB EFE{TG DE REGULADORES VEGETAIS

%k
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RESUMO

Neste trabalho efetuaram-se estudos
para determinar os efeitos de regula
dores vegetais em algodoeiro Gossy—
piwn hirsutum L. cv. JAC-17, atraves
da analise de crescimento e produti-
vidade em plantas submetidas a dife-
rentes dosagens e épocas de aplica-
¢ao de reguladores vegetais. Para co
nhecimento do desenvolvimento, produ
¢ao, caracter{sticas agronomicas dos
algodoeiros e caracteristicas tecno-
logicas das fibras, sob agao de regu
ladores vegetais, realizou-se em Pi-
racicaba (SP) na safra 1978/79 um ex
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perimento sob condigoes de campo, em
uma area de 1700 m2, onde foi implan
tada a cultura. Trataram-se os alqg
doeiros com: cloreto - 1,1 - dimetil
piperidineo (DPC) nas concentragoes
de 84, 167 e 250 ppm; cloreto (2-clo
roetll) trimetilamonio (CCC) nas con
centragoes de 250, 350 e 450 ppm e
acido (2-—cloroet||) fosfonico (CEPA)
nas concentragoes 1670, 3340 e 6680
ppm, sendo cada substancia aplicada
a 51, 65 e 143 dias apos a germina-
cao, respectivamente. Realizaram-se
os tratos culturais normais recomen-
dados para a cultura. O0s resultados
indicam que DPC e CCC tendem a redu-
zir a altura das plantas e o diame-
tro da copa. Aplicacoes de DPC nao
afetaram os parametros da analise de
crescimento do a]godoeiro sendo que
CCC 250 ppm reduziu a area foliar e
0 peso da materia seca. 0 indice de
area foliar foi diminuido por 28
dias com aplicagoes de CCC 250 e 350
ppm, sendo que a menor concentracao
reduziu a eficiencia fotossintetica
nas plantas € as concentracoes mais
elevadas de CEPA e CCC tenderam a di
minuir o nimero de 'capulhos e o peso
de algodao em carogo. CCC 350 ppm
aparentemente aumentou o peso medio
do algodao por capulho, enquanto CE-
PA 6680 ppm tendeu a reduzi-lo. Em
cada tratamento, o peso das sementes
e a porcentagem de fibras amostradas
em 50 g de algodao em carogo,bem co-
mo o peso de 100 sementes, nao foram
afetados pela aplicagao de CCC, DPC
e CEPA. Tambem as caracteristicas
tecnologicas das fibras nao foram a-
fetadas pela aplicagao dos regulado-
res vegetais.
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INTRODUCAO

Dentre os diversos aspectos abordados pelos pesqui
sadores visande maiores rendimentos na cultura algodoei-
ra, a aplicacao de reguladores vegetais ja assume desta-
que especial entre as técnicas culturais avancadas, atu-
almente utilizadas com sucesso nesta cultura. A possibi-
lidade de regular o desenvolvimento das plantas em solos
de fertilidade variavel visando a melhores condigoes de
cultivo, auxilio no combate de pragas, doengas e ervas
daninhas e facilidade na colheita mecanizada, sem prejui
zo de qualidade das fibras,sao fatores estimulantes a
utilizacao de reguladores vegetais. Sabe-se hoje que a
uniformidade das plantas, reducdo do porte, melhoria das
caracteristicas agronomicas do algodoeiro e qualidade
das fibras, tolerancia das plantas a condigoes adversas,
aumento da precocidade e da produtividade, sao tambem fa-
tores importantes que a investigagao cientifica relacio
na com a utilizacdo de reguladores vegetais em algodoei-
ros.

Existem diversos cultivares de algodoeiro que se
mostram com crescimento exuberante em solos de alta fer-
tilidade, o que tem se mostrado prejudicial para a manu-
tengao de espagamento adequado para a mecanizagao da co-
lheita. A aplicagao exogena de retardadores de cresci-
mento podera uniformizar as plantas, facilitando a co-
lheita mecanizada. Deve-se ainda considerar que os regu
ladores vegetais podem levar a aumentos em producao por
desviarem a translocagao de carboidrados para os orgaos
de produtividade econOmica e por permitirem altas aduba-
¢oes nitrogenadas sem a ocorréncia de excessivo cresci-
mento vegetativo.

0 uso de reguladores vegetais em culturas es
tabelecidas em solos férteis, visando regular o cresci-
mento das plantas, ja e pratica comum no Brasil. 0 esta
belecimento de concentragoes mais adequadas, bem como a
melhor epoca de aplicagao dessas substancias, sao impor-
tantes aspectos que vém sendo multo investigados nos Gl-
timos anos, face a grande Importancia que representam pa
ra a economicidade da cultura algodoeira. B
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Para o estudo do desenvolvimento de algodoeiros
sob agao de reguladores vegetais, a analise de crescimen
to em culturas estabelecidas pode mostral os parametros
fnsiologlcos e morfologicos mals afetados por estas subs
tancias, indicando o modo de agao das mesmas com as modu
flcacoes provocadas nas plantas. A produtividade prima-
ria, o indice de area foliar (IAF), a razao de area fo-
liar (RAF), a taxa de crescimento relativo {TCR), a taxa
assimilatoria liquida (TAL) e a eficiencia fotossintéti-
ca (EF) sao parametros facilmente determinados atraves
de formulas como as utilizadas por BLACKMAN & W!ILSON
(1951), BERNARD (1956), ALVIM (1962), GRANGIER & ALVIM
(1964), CASTRO (1974) e MAGALHAES (1979).

Os primeiros trabalhos em culturas economicas com
reguladores vegetais estao relacionados com seus efeitos
na floragao (LEOPOLD, 1949; JOSEPHSON, 1951; DERSCHID,
1952), seguiram-se estudos basicos de fisiologia e bio-
quimica, que proporcionam hoje o emprego desses produtos
com diversas outras finalidades.

CATHEY (1964) afirma que o cloreto (2 - cloroetil)
trimetilamonio (CCC) quando aplicado as plantas tem a ca
pacidade de retardar o crescimento vegetal e tornar nume
rosas espécies vegetais mais compactas, com meritalos
mais curtos, folhas com tonalidade de verde mais escuro
e promove um aumento em diametro nas hastes.

THOMAS (1964) obteve reducdes de'20 a 30 ¢m no por
te de plantas de algodoeiro, submetidas a CCC 100 ppm,
duas semanas antes da floracdo. NINNEMAN et all! (1964)
e PALEG et alii (1965) admitem que a redugao de plantas
tratadas com CCC e devido a sua acdo inibitoria relacio-
nada com a produgao de giberelina, HARADA & LANG (1975)
confirmam esta hipotese, sugerindo competicao aos sitios
de agao por destruicao, inativagao ou interferindo na
biossintese das giberelinas.

CASTRO et alll (1975a) verificaram consideravel au
mento de crescimento em altura nas plantas tratadas com
giberelinas em diferentes concentragoes {0, 2, 20 e 220
ppm), constataram tambem que a TAL e a RAF s4 aumentaram
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nos tratamentos com 2 e 20 ppm. A TCR aumentou em todos
0s tratamentos e a concentragao de 200 ppm promoveu redu
cao na TAL e variagao minima na RAF em relagao ao contro
le.

HUMPHRIES & FRENCH (1965) notaram decréscimo no pe
so da matéria seca de plantas tratadas com CCC, sendo
que a TAL nao foi significativamente afetada pelo produ-
to. DYSON & HUMPHRIES (1966) observaram redugao na area
foliar de plantas tratadas com CCC.

CASTRO et alii (1975b) observaram que pulveriza-
goes de CCC em algodoeiro, com 15 dias de idade, nas con
centracoes 20, 200 e 2000 ppm, reduzem a altura das plan
tas 6 a 12 dias apos os tratamentos, sendo TAL, TCR e
RAF os principais parametros afetados.

Em uma vasta revisao bibliografica realizada por
LINDLEY (1973), o autor destaca que Hamawi em 1967, apos
a instalacao de dois campos experimentais no Egito, com
aplicacoes de CCC em diferentes épocas e dosagens, con-
cluiu que as concentragoes ao redor de 100 ppm nao afe-
tam a produtividade, ocorrendo efeitos marcantes nas con
centracoes de 250 e 500 ppm.

Resultados de pesquisa tem mostrado vantagens da
aplicagao de CCC em algodoeiro, especialmente relaciona-
do com a produtividade (ARTHUR, 1966; SINGH & SINGH,
1974; SINGH et alii, 1970 e FERRAZ et alii, 1977). Al-
guns resultados negatlvos relacionados com a produtivida
de, também foram obtidos, como sac exemplos as pesquisas
de THOMAS (1964)}; EL-FOULY et alii (1968); ZUR et alii
(1972) e LACA-BUENDIA et alli (1977). Acredita-se gue as
variagoes nas doses empregadas, época de aplicagao, cul-
tivares utilizados, condigoes climaticas e outras, sejam
as causas desses dados contraditorios,

SINGH et alii (1973) conduziram durante dois anos,
varios ensaios com trés cultivares de Gossypium hirsutum
L. e uma de Gossypiwm barbadense L. Verificaram que CCC
nas concentragoes 10, 20, 40, 60, 80, 160 e 320 g/ha em
pulverizacoes aos 80 e 90 dias apos a semeadura e antes
da floragao, escureceram o verde das folhas em apenas
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duas semanas. A tonalidade variou com a dosagem, que
também proporcionou menor crescimento vegetativo a medi-
da que foi aumentada. A maior produgao de algodao em ca
rogo para todos 0s cultivares ocorreu com aumento de do-
se até 40 g/ha de i.a., a partir do qual decresceu.

Dosagens de 50 g/ha de CCC aplicadas em algodoeiro
na primeira semana de floragao, reduziram a altura das
plantas, sem prejudicar a produgao ou a qualidade da fi-
bra do algodao, embora tenham reduzido a produgao de flo
res., Com aplicagoes na fase intermediaria da floragéo—
houve redugac na altura das ptantas, sugerindo ser o ini
cio da florag3o a melhor época para aplicagao (MARAN! et
alii, 1973). Por sua vez SINGH & SINGH (1974) avaliaram
o efeito de doses de 0, 40 e 80 g/ha de CCC aplicados
aos 40 e 80 dias apos a germinagao, concluindo ser a do-
se otima a de 40 g/ha i.a., aplicados de uma so vez, 60
dias apos a germinacao.

BHATT (1975) trabalhando em condigoes de campo,
com e sem irrigacao, aplicou CCC na concentragao 40 ppm
em algodoeiros, onde obteve maior rendimento na producao,
menor crescimento vegetativo das plantas e maior reten-
¢ao de magas. Culturas com crescimento vegetativo  ba-
lanceado e pouco desenvolvidas nac sao afetadas pelo CCC,
concluindo-se que o aumento de duragao da area foliar e
0 atraso na senescéncia podem ter contribuido para a au-
mento do rendimento. 0 CCC também aumentou a espessura
do iimbo foliar e da parede do fruto, ‘contribulndo as-
sim para menores danos causados por pragas.

Em outro experimento realizado por SINGH (1976) o
pesquisador concluiu que apllicacoes foliares de 80 g/ha
de CCC em algodoeiro, 40 dias apos a semeadura ou em tra
tamentos de sementes, com solugac de 200 ou 400 ppm, nao
aumentou significativamente o rendimentc de sementes de
algodao, tendo a maior variagao ocorrido entre 1,3 t/ha,
do controle, para 1,64 t/ha.

HOSTALACIO ex alit (1977) realizaram aplicagoes de
altas doses de CCC (1000, 3000 e 4000 ppm) em algodoeiro
e concluiram que além de se obter reducao de 50% ou mais
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no porte, as doses de 1000 ppm ou mais reduzem o numero
de capulhos em torno de um décimo, em relagao as plantas
testemunha.

FERRAZ et alii (1977) avaliaram o efeito da aplica
¢ao de CCC (50 g i.a./ha) 50 a 70 dias apGs a emergéncia
das plantas, a diferentes densidades de plantio do algo-
doeiro, em quatro regices do Estado de Sac Paulo. Obser
varam que o CCC retardou o desenvolvimento vegetativo e
diminuiu o porte das plantas, alem de antecipar a forma-
¢ao de capulhos. A porcentagem de fibras diminuiu, en-
quanto o peso dos capulhos, sementes e o comprimento de
fibras aumentaram. A producao de algodao e as outras
qualidades tecnolégicas das fibras foram semelhantes, res
saltando-se a maior produtividade de algodao obtidas nos
tratamentos com malor densidade de plantic, embora o pe-
so médio dos capulhos tenha diminufdo e o comprimento
das fibras nao tenha aumentado significativamente.

LACA-BUENDIA & PENNA (1975) estudaram os efeitos
de doses e epocas de aplicagdes de CCC em trés fases de
crescimento do algodoeiro (25, 60 e 95 dias apos a germi
nagao) e em diferentes doses (12,5; 25; 50 e 100 g i.a.7
/ha). 0Os methores resultados foram obtidos com 25 g
i.a./ha aplicados 25 dias apos a germinagac e 9,3 foi o
numero médio de capulhos por planta. Com o aumento nas
concentracoes de CCC, a planta diminul o numero de ramos
produtivos e as caracter{sticas tecnologicas das fibras,
mas nao apresentaram diferencgas significativas nas doses
e épocas de aplicacdo do €CC. Também LACA-BUENDIA et
alil (1977) com novos ensaios, na safra 74/75 em duas re
gioes, vernficaram os efeitos de CCC na produgac e carac
teres econémicos do algodao. Verificaram também a melhor
época para aplicacdao do produto e doses mais adequadas.
Foram utilizadas 0, 25, 50 e 100 g/ha do i.a. em aplica-
coes aos 20, 40 e 60 dias e aos 35, 45 e 55 dias apos a
germinacdo nas duas regides, respectivamente. As plantas
apresentam-se menores em altura, proporcionalmente a do-
se utilizada, sendo que CCC reduziu o rendimento do algo
dao em carogo em uma das regloes A melhor unlformldade
de flibra ocorreu ‘com aplicagoes aos 40 dias apos a germi
nagao; sendo que a dosagem de 50 g/ha de i.a. aplicada
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aos 45 dias de idade das plantas foi a unica dose que
nao afetou o rendimento. As analises tecnologicas das
fibras nas duas regioes estudadas nao revelaram diferen-
gas significativas para comprimento, resisténcia e indi-
ce micronaire,

ATHAYDE (1978) avaliou o efeito de CCC nas concen-
tragoes de 40, 50 e 60 g/ha aplicado em algodoeiro em
condlgoes de campo, aos 4 e 18 dias apos o inicio da flo
racao e 64 e 78 dias apds a germlnagao respectivamente.
Constatou que a primeira apllcagao reduziu sugn|f|cat|va
mente a altura final das plantas e o peso da matéria se-
ca do caule + peciolos, mas nao afetou o peso da matéria
seca de toda a parte aérea. Com relagac as fibras, ocor
reu redugac no Tndice e aumento no comprimento das mes-
mas, de forma significativa, enguanto que a uniformida-
de, finura, resisténcia e maturidade nao sofreram varia~
coes, o mesmo ocorrendo com o rendimento do algodéo em
carogo e o peso das sementes.

CASTRO & BARBOSA (1978) verificaram o comportamen-
to de plantas do algodoeiro 'IAC-17' cujas sementes fo-
ram submetidas a diferentes reguladores vegetais. Nos re
sul tados destaca- se a aplicagao de CCC que promoveu um
atraso na germinagao e producao de plantas mais compac-
tas de menor crescimento e germinabilidade de 55% relati
vamente ao controle. PAWAR & GIRI (1979) verificaram o
efeito de CCC (4O, 60 e 80 ppm) aplicados no estagio de
formagao do botao floral e floragaoc (50% em cada oportu-
nidade). A concentragao de 40 ppm aumentou o rendimento
do algodao em carogo e proporclonou correlagao positiva
entre o numero de magas por planta e o numero medio des-
tas, com o rendimento de algodao em carogo.

ATHAYDE (1980), trabalhando em condigdoes de campo,
efetuou diferentes combinagoes de aplicagoes nitrogena-
das com CCC em algodoeiro, concluindo por estabelecer as
melhores doses, em fungao dos objetivos a serem atingl-
dos em cada caso, ou seja, melhorar caracteristicas agro
nomicas, aprimorar a qualidade das fibras, aumentar o
rendlmento do algodao em carogo, entre outros.

De acordo com a Segao de Algodac do Instituto Agro
nomico do Estado de Sao Paulo, em Campinas, estudos
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atuais sobre a colheira mecanica mostram bom comportamen
to dos cultivares IAC-17 e IAC-18 em relacao a aplicagao
de reguladores vegetais, podendo-se inclusive obter redu
cao da ordem de 30% no porte das plantas, em condigoes
de crescimento exagerado, sem prejuizo de produgao. Es-
tudos efetuados pela Secao revelam ainda aumento no peso
das sementes e dos capulhos e diminuicao na porcentagem
de fibra.

Com recente desenvolvimento de um novo regulador
vegetal conhecido comercialmente como Pix ou cloreto de
mepiquat, substdncia cujo nome quimico € cloreto 1,1 -
dimetilpiperidineo (DPC), a cotonicultura passou a con-
tar com mais uma alternativa de utilizacao. 0 regulador
DPC assemelha-se ao CCC, sendo igualmente classificado
como um retardador quimico do crescimento. Quando apli-
cado ao algodoeiro, reduz a altura das plantas, propor-
ciorando folhas de coloracao verde mais escura que as
das plantas nao tratadas (COTHREN et alii, 1977; WiL-
LARD et alii, 1977a; GAUSMAN et alii, 1978 e NAMKEN &
GAUSMAN, 1978).

WILLARD et alii (1977) apresentam uma série de ex-
perimentos realizados com DPC aplicados na forma de pul-
verizagoes em algodoeiro, com as melhores dosagens e epo
cas de aplieacao, variando de 12,35 a 74,13 g/ha aplica-
dos no inicio, auge ou fim da floragao. 0s resultados da
pesquisa, de modo geral, revelaram reducdo na altura das
plantas (20 a 40 cm) tratadas com DPC, sendo que o com-
primento dos ramos laterais diminuiu com o aumento das
concentracoes.

0s pesquisadores acreditam que tais resultados po-
dem aumentar a eficiéencia das colheitas, alem de melho-
rar o controle de pragas e doengas atraves de penetra-
gao mais facil de defensivos quimicos aplicados a copa.
A pesquisa revelou ainda aumento na retengao de capulhos
no 79 e 119 né da planta, com aplicacées de 73,13 g/ba
no infcio da floragao, alem do aumento no numero de capu
lhos abertos em 6,2%. Também foram verificados aumentos
na produgao da primeira colheita, quando esta era efetua
da em duas etapas, refletindo também em melhoria na qua-
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lidade. Quanto as fibras, parece nao ocorrerem altera-
¢des. 0 ataque de Ver//7ll17um em algodoeiros tratados
com DPC resultou uma diminuicao de 16% na gravidade da
doenga.

Segundo WILLARD (1979}, o DPC esta sendo estudado
em condicoes de campo desde 1974 e estudos ambientais e
fisiologicos estao sendo realizados desde 1976. 0 produ
to mostrou efeitos morfologicos e fisiolégicos interes-
santes sobre o algodoeiro, tais como o aumento da espes-
sura foliar, diminuicao no tamanho dos entrends, aumento
na retencao de capulhos e absorgao de fions, alem da
maior eficiencia na absorcao de agua. Tais efeitos com-
binados oferecem excelentes perspectivas para aplicacao
do DPC na producao de algodao, especialmente quando inte
grados ao sistema de controle de pragas e doengas, com
muitas vantagens ao cotonicultor.

COTHREN et alii (1977} revelam que a utilizagao
de DPC em algodoeiro aumentou a taxa de floracao sem au-
mentar o numero de capulhos. Verificaram elevagao na pro
dugao de sementes e na taxa de maturacao de capulhos. Es
tudos de laboratario revelaram um aumento de calcio nas
folhas e potassio nas raizes das plantas tratadas. Ha
tambem evidéncias de que o metabolismo das plantas de al
godoeiro tenha sido afetado pela aplicagao de DPC. -

WILLARD et alii (1977) com aplicagoes de DPC em
diferentes concentracoes, conseguiram teducoes de 20 a
L0% na altura dos algodoeiros e redugoes em 40% nos ra-
mos laterais o que os tornaram mais compactos. Verifica
ram ainda maior retengao de capulhos e aumentos na prodU
¢ao de sementes e de algodao quando as aplicagoes foram
efetuadas antes da floracao.

NAMKEN & GAUSMAN (1978) apresentam um resumo dos
trabalhos de varios pesquisadores relacionados com o efei
to do DPC no crescimento vegetativo e na produgdo do al-
godoeiro. Resultados significativos, como a diminuigao
de 20 a 40 cm na altura da planta e aumentos de 250 a 350
kg/ha na producao de sementes de algodaoc com aplicagoes
de 25 a 75g i.a./ha de DPC antes do estagio de floracgao,
foram encontrados por WILLARD et alii (1977) nos testes
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realizados em 1975. No ano seguinte, que coincidiu com
um ano de seca, o DPC nao causou aumento significativo
na produgac e nem redugao na altura das plantas. 0 com-
primento da ramificacac lateral diminuiu, proporcionando
plantas mais compactas, aumentou a retengao de capulhos
e as plantas amadureceram mais cedo, sem prejudicar as
qualidades das fibras,

GAUSMAN et alii (1978) observaram que aplicacoes
de DPC em diferentes concentragoes, quando as plantas se
apresentam com 7 folhas, acarretaram aumento na espessu-
ra das mesmas, reducao da area foliar, cé€lulas paligadi-
cas mais alongadas e maior numero de células do parénqqi
ma lacunoso. Observaram ainda gue a concentragao de clo
rofita (mg/cm2) aumentou, enquanto que a relagao clorofi
la a/b diminuiu. Tais resultados indicam possivel mudan
ca nas relagoes de energia no interior das folhas, in-
fluenciando na eficiencia fotossintetica.

COTHREN (1979) afirmou que aplicagoes de OPC em al
godoeiros promovem redugao na absorgio de agua em ate
4% e reduzem o crescimento vegetativo. As folhas apre-
sentam verde mais escuro 5 a 7 dias apds a aplicacac do
produto, sendo este resultado tambem obtido por outros
pesquisadores (NAMKEN & GAUSMAN, 1978). Plantas tratadas
com DPC podem ainda crescer em condigoes de estresse de
agua, apresentando,no campo, menor murchamento das folhas.
0 mesmo autor, neste trabalho, acrescenta que embora as
plantas tratadas com DPC aumentassem ¢ numero de capu-
Thos, a produgao total nao foi afetada significativamen~
te.

Segundo CARTER (1979) aplicacdes de DPC em algo-
doeiros apresentam como beneficios a redugac do cresci-
mento das plantas, modificam sua forma para melhor pene-
tracao de luz, proporciona abertura precoce dos capulhos,
melhor eficiencia na colheita e superior qualidade do
produtoc.

GAUSMAN et alii (1980) verificaram o efeito do DPC
na absorgao de CO; pelo algodoeiro, concluindo que bai-
xos teores de DPC, tanto com pulverizagoes de baixas con
centragoes, como pela diluigdo da biomassa com o tempo,
estimulam a absorcao de C0; pelas folhas do algodoeiro.
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HUANG et alii (1981) aplicaram DPC em trés concen-
tragoes {40, 70 e 100 g i.a./ha) na forma de pulveriza-~
¢oes em algodoeiro, visando determinar a influéncia do
produto quanto a tolerdncia da cultura ao frio. Notaram
que as membranas das celulas de plantas tratadas com DP(
suportam menos os danos do que as plantas do tratamento
controle.

SCHOTT et alii (1981) verificaram a influencia do
DPC na qualidade das fibras de algodao, bem como seu com
portamente nos estagios de processamento téxtil. Apl:ca
ram 50 g/ha de DPC pouco antes do infcio da floracao, re
sultando uma diminuigao na altura da planta e, emborg
ocorresse menor podridac dos capulhos no inicio, ocorreu
intensiva infestacao tardia, causando baixa produgSo
Quanto as fibras, estas apresentaram me lhor separagao fa
cilitando a contagem. Nao foram encontradas diferencas
no tecimento e nos pre-tratamentos para acabamento, quan
do relacionadas com o controle, bem como quanto aos re-
sultados do tingimento ou propriedades de firmeza. 0 uni
co efeito verificado foi a maior quantidade de fibras
verdes nas plantas tratadas com DPC, com reflexos no pro
cesso de secagem pelo conteldo mais alto do tecido vivo.

No Brasil a aplicagao do DPC, comercialmente conhe
cido como Pix, € bem recente., CRUZ et alii (1982) rela-
tam estudo efetuado em 1977/78 com a condugao de seis ex
perlmentos localizados em diferentes munncuplos do Esta-
do de Sao Paulo, para se conhecer a agab do DPC sobre o
desenvolivimento dos algodoeiros herbaceos em nossas con-
digoes, nas dosagens de 25, 50, 75 e 150 g/ha. O0s resul
tados mostraram que o DPC reduziu significativamente a
altura dos algodoeiros, diminuiu o numero de magas po-
dres, diminuiu a porcentagem de fibras, nao prejudicou a
produgcao do algodao em caroco nem a qualidade das fibras
e a germinagao das sementes.

A queda prematura de 6rgaos frutiferos (shedding)
que ocorre em algodoeiro, se deve a uma reacao flSlologl
ca, cujas causas primarias estao relacionadas com a nu-
tricao das plantas, o balango hormonal ou as suas rela-
¢oes com as condigoes ambientais, as quais podem também
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alterar o balanco hormonal (ADDICOT & LYNCH, 1955). Embo
ra sem conseguir aumentos significativos na produgao, {E
rios autores tem utilizado reguladores vegetais, visando
evitar a queda prematura de orgaos frutiferos em algo-
doeiro (DUNLAP, 13945 e EATON, 1955). Em estudos mais re
centes demonstram ser o etileno uma substancia muito efi
ciente na promogac da abscisdo foliar. LIPE & MORGAN
(1973) concordam com esta afirmativa, pois verificaram
ser o etileno o regulador na queda de frutos jovens do
algodoeiro.

Sendo o acido 2 - cloroetilfosfonico (CEPA) comer-
cialmente conhecido como ethrel ou ethephon, uma fonte de
etileno quando aplicado as plantas, acredita-se que a
sua agao provoque um aumento de etileno nos frutos jo-
vens do algodoeiro, capaz de promover a queda de tais or
gaos. Alias, GUINN {(1979) acredita que o desequilibrio do
estado nutricional das plantas acaba por aumentar a quan
tidade de etileno nos frutos jovens do algodao, fator
responsavel pela queda dos orgacs frutiferos.

PROKOF'EV & RASULOV (1976) estudaram o efeito do
CEPA 0,04% na produgao do algodoeiro, quando observaram
que a maturagao e a produtividade de capulhos foram esti
muladas, quando 19 a 21 frutos tinham sido formados.

LACA-BUENDIA (1977) atraves de aplicagoes de CEPA
em diferentes epocas e com diferentes dosagens no algo-
doeiro, verificou que a uniformidade final, produgao, in
dice de fibra, nimero de ramos produtivos por planta, nu
mero de capulhos por planta, uniformidade de comprimento
e indice de Pressley nao foram afetados significativamen
te pelos tratamentos. Verificou que, quando a dose fol
aumentada, ocorreu maior altura das plantas e diminuigao
no peso dos capulhos. Quanto & porcentagem de fibras,
foram verificadas variagoes relacionadas com a epoca de
aplicacao e a dose utilizada. A mesma pesquisa mostrou
que o indice micronaire aumentou com o aumento das doses
na aplicagaoc 75 dias apos a germinagcao e diminuiu com a
aplicagac aos 60 dias.

DUNSTER et alii (1980) realizaram pesquisas onde
veriflcaram que a abertura de macas, induzida pela apli-
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cacao de CEPA, aumentou a produgao e proporcionou colhei
ta precoce em algodoeiros, Tal afirmativa e baseada nos
resul tados de 22 experimentos de campo, conduzidos com
diferentes cultivares,em distintos locais, indicando con
sistente resposta de abertura de capulhos com doses de
2,24 e 4,48 kg/ha aplicados quando 20 a 60% dos capulhos
estavam abertos. O contacto do produto com o capulho
fol essencial e geralmente obtido com baixos volumes co-

mo 47 1/ha, que foi usado, sendo que otimo efeito foi ob
servado aproximadamente duas semanas apos o tratamento,
com aplicagoes efetuadas antes de se abrirem 20% dos ca-
pulhos. Verificaram um decréscimo na producao e na qua-
lidade da fibra, pois induziu a uma senescencia precoce
e abscisao de capulhos intermediarios, com potencial de
produgaoc, ou dos imaturos. AplicacSes efetuadas quando
70% dos capulhos estavam abertos ou trés semanas antes
da colheita, tambem produziram efeitos menos beneficos.
0 pre-condicionamento com CEPA incrementou o desfolhamen
to. A combinagac CEPA e desfolhantes intensificou a abE
cisao foliar mas pareceu ter interferido na atividade de
abertura,

Segundo DUNSTER et alii {(1980) respostas do algo-
doeiro a aplicacao de CEPA vém sendo estudadas desde as
modificacoes do crescimento das plantas jovens ate o des
folhamento. Estudos atuais procuram determinar o poten-
cial regulador do CEPA, além dos parametros relacionados
com melhor produgao, colheita precoce, em geral resultan
tes de aberturas precoces dos capulhos ‘e/ou melhora no
desfolhamento, o que facilitaria a colheita.

A época de aplicagao de produto & um dos fatores
mais importantes na sua utlllzacao ja que aplicagdes an
tecipadas podem afetar a producao e a qualidade das fi~
bras.

MATERIAL E METODOS

As sementes utillzadas neste experimento foram do
cuitivar |AC~17, pertencente A especie Godsypium hirsu-
tum L., obtida dentro do esquema de Melhoramento de Algo
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dao do Instituto Agrondomico do Estado de Sao Paulo. Esta
planta apresenta um ciclo de 150-170 dias, com floragao
em torno de B0 dias apos a germinagao, de crescimento in
determinado atingindo a altura media de 105 cm; flores
creme~claro e frutos de capsulas de deiscéncia tongitudi
nal loculicida. A produtividade média apresentada ¢ de
1500 a 2000 kg/ha.

0 experimento, realizado em condigoes de campo, foi
instalado em area experimental da Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz', localizada a 550 metros
de altitude. Os tratos culturais foram os recomendados pa
ra a cultura e o controle de pragas efetuado segundo CAL
CAGNOLO {1965) e PASSO (1977) e semelhantes aqueles apre
sentados por ABRAHAO (1979) em sua pesquisa desenvolvida
na mesma época e em area contigua. O autor apresenta a
classificacao do solo como sendo da série Luiz de Quei-
roz, sendo que a analise quimica de 6 amostras de solos
revelou as caracteristicas apresentadas na Tabela 1.

As condigoes meteorologicas verificadas no periodo
de experimentagac estaoc apresentadas na Tabela 2.

A area de cultivo utiltizada foi uma gleba de
1700 m2, sendo cada parcela constituida de 5 linhas com
3 linhas uteis e 2 linhas de bordadura, com 8 metros de
comprimento e espacadas entre si de 1 m. 0 numero médio
de plantas foi de 5 por metro linear. Em um dos lados
das parcelas marcaram-se 15 m2, gque foram tambem trata-
dos, onde as plantas eram retiradas e utilizadas para me
didas de area foliar e peso da matéria seca. Também ob-
servou-se 0,5 m de bordadura na outra aproximagao entre
uma e outra parcela.

A operagao de semeadura foi realizada em 20/11/78,
manualmente, distribuindo-se cerca de 30 sementes por me
tro, em sulcos paralelos com 0,05 m de profundidade, dis
tanciados de 1,00 m uns dos outros e dispostos aproxima-
damente na direcao norte-sul, que correspondia ao compri
mento do terracgo. B

0 desbaste foi realizado em 10/01/79, 35 dias apos
a emergencia, quando foram deixadas, em media, 5 plantas
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por metro de sulco. Neste mesmo dia, ou -ja, G0 dias
apos a semeadura, procedeu-se a primeira adubacao nitro-
genada em cobertura, onde se aplicaram 150 kg de N por
hectare sob a forma de sulfato de amonio. A sequnda adu
bagao nitrogenada ocorreu em 03/02/79, correspondendo a
80 dias de vida das plantas, sendo que as quantidades de
N aplicadas foram as mesmas da primeira adubacao nitroge
nada (PASSOS, 1977).

0 delineamento experimental utilizado foi em blo-
cos casualizados, com & repetigoes e 10 tratamentos, que
constaram da aplicagao de cloreto (2 - cloroetil) trime-
titamonio {CCC) nas concentracoes de 250, 350 e 450 ppm,
cloreto 1,1 - dimetilpiperidinio {DPC) nas dosagens
de 84, 167 e 250 ppm e de acido (2 - cloroetil) fosfoni-
co (CEPA) nas concentracoes de 1670, 3340 e 6680 ppm, sen
do cada produto aplicado em epoca daferente de acordo
com as recomendagoes tecnicas, havendo alnda um tratamen
to controle. Procedeu-se a comparagao das medaas pelo
teste de Tukey, calculando-se a diferenga minima sugnifi
cativa ao nivel de 5% de probabilidade para CCC e DPC.
Os parametros utilizados foram o numero de ramos produti
vos, de macas e de caputhos; altura, didmetro e compri-
mento do 59 entreno de cada planta, alem dos utilizados
na analise de crescimento como: area foliar (AF), peso
da materia seca (PMS}, taxa de produgao de matéria seca
(TPMS), Tndice de area foliar (lAF), razao de area fo-
liar (RAF), taxa de crescimento relativo (TCR), taxa as-
similatoria liquida (TAL) e eficiéncia fotossintéetica
(EF).

Para o CEPA, aplicado ao fim do ciclo, visando a
abertura das mag¢as, ndo foram observados tais parametros
da analise de crescimento. Foi efetuada contudo, a com-
paracao de medias também pelo teste de Tukey, nas mesmas
condigbes anteriores para as principais caracteristicas
da fibra, porcentagem de fibras e peso das sementes. Es
tes resultados foram comparados com o controle e os dife
rentes tratamentos com DPC e CCC. -

s diferentes reguladores vegetais (DPC CCC e CE-
PA) foram apllcados de acordo com recaomentacoes tcocnicas
quanto a epoca, sendo que as dosagens de cada um deles
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constituiu~se em diferentes tratamentos, aplicados sem-
pre no mesmo dia. Desta forma DPC nas 3 diferentes con-
centragoes foi aplicado em 12 parcelas (4 para cada dosa
gem), no dia 17/01/79. Operagoes semelhantes foram efe-
tuadas para CCC e CEPA nos dias 01/02/79 e 11/04/79 res-
pectivamente. Em todos os casos, cada parcela recebeu 3
a bt litros de solugao que continha, além do regulador ve
getal, 0,3% de espalhante adesivo, Novapal da Bayer do
Brasil, visando garantir a agao do produto.

Para determinagao de area foliar e peso da materia
seca, foram tomadas 20 plantas comc amostra de cada tra-
tamento, perfazendo um total de 80 plantas coletadas em
cada data e para cada produto.

0s tratamentos realizados com DPC tiveram suas
amostragens efetuadas em 01/02/79 e 15/02/79 enquanto que
para CCC as datas foram 15/02/79 e 02/03/79, respectiva-
mente. As plantas foram cortadas na base da haste prin-
cipal {(colo}, desprezando-se com isso as raizes, toman-
do~se rigorosoe cuidado de individualizar cada planta e
identifica-la nos tratamentos.

0 preparo e secagem das amostras foram efetuados
desfolhando-se cada planta bem rente ao limbo das folhas,
das quais retiraram-se 40 discos de area conhecida, uti-
lizando-se de um vazador de rolhas. Para cada planta ou
amostra foram utilizados 3 sacos de papel de diferentes
tamanhos e de pesos conhecidos, onde eram calocados, se-
paradamente, as hastes, 40 discos de folhas e as demais
folhas (incluindo-se aquelas com furos do vazador). To-
dos os sacos de papel contendo amostras foram levados a
estufa a 752C + 1, até peso constante, quando entao eram
retirados e colocados em dessecadores até o momento da
pesagem.

As pesagens foram efetuadas em duas balangas, com
precisao de 0,001 g, para pesagem de hastes, e qutra, com
precisao de 0,0001 g, para pesagem dos discos. Desta for
ma, determinou-se a area foliar a partir do conhecimento
do peso da materia seca (PMS) de areas conhecidas, atra-
ves dos discos de amostragem para cada planta.
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Com esses valores foram calculados a TPMS, IAF,
RAF, TCR, TAL e EF, atraves de formulas como as utiliza-
das por BLACKMAN & WILSON (18951), BERNARD (1956), ALVIM
(1962), GRANGIER & ALVIM (1964), CASTRO (1974) e  MAGA-
LHAES (1979), a seguir relacionadas:
-1

-2 .
TPMS =P, - Pl/S/T2 - T, =g.dm " .dia
IAF = A/S = dm’ . dm 2
RAF = A/P = dm? . g

~1 . -1
TCR = Log € P2 - Log e P1/T2 - T1 =qg.g . dia

TAL=(P,~P,/A, -A} . (Log e Ay-Log e A /T, . T )=
=g . dn %, dia !
EF% = (3,733 . TPMS/R . 0,45) . 100

P2 - P, = diferenga de peso em g, entre duas amostras
consecutivas

A = area foliar

S = superficie de solo em dm2, ocupado pela planta

(50 dm2)
T2 - T, = tempo transcorrido entre colheitas, em diags (14
dias)

A/P = razao area foliar/pesoc da mateéria seca de uma mes-
ma colheita, em dm/g

EF = eficiencia fotossintetica ou eficiencia de conver-
sao de energia solar (E) em %

3,733 = quantidade de energia contida em uma g de mate-
ria seca dada em kcal/g

0,45 = fracao de radiagao solar total que pode ser apro-
veitada pela planta através de fotossintese

R = radiagao solar megia incidente, tomada em actinogra-
fo dada em kcal/m*/dia.
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Em 4 de abril de 1979, correspondendo aos 77 e 63
dias apos a aplicagao de DPC e CCC respectivamente, efe-
tuaram-se mensuragoes de altura e diametro das plantas,
do comprimento do 59 entrend, além de contagens dos nume
ros de ramos produtivos, macas e capulhos; para tanto fo
ram marcadas 72 pltantas de cada tratamento, localizadas
nas linhas centrais de cada parcels,

Em todos os casos, os valores medios obtidos em ca
da tratamento foram comparados pelo teste de Tukey, cal~-
culando-se a diferengca minima <ignificativa ao nivel de
£% de probabilidade.

A colheita de algodao em carogo, efetuada manual-
mente (do tipo "apanha'’), ocorreu em 25/04/79, 15/05/79
e 18/05/79, sendo sempre efetuada nas 3 linhas centrais
de cada parcela. Nestas linhas foram marcadas 10 plan-
tas por parcela para contagem do numero de capulhos. Tam
bém foram contados os numeros de capulhos e de  plantas
em cada parcela. A colheita so ocorreu apos os  frutos
terem atingido a completa deiscéncia, sem contudo perma-
necerem por mais tempo expostos as condigoes ambientais,
para se evitar possiveis danos (GRIMIS, 1973 e KADIROV,
1965). Todo material colhido foi embalado em sacos de
papel de peso conhecido e etiquetado para cada caso.

A producac foi determinada em peso do algodac em
carogo por planta, por parcela e por tratamento, sendo
inclusive transformada em kg/ha de algodac em carogo.

0 nimero de capulhos por planta e o peso do algo-
dao em carogo contido em um capulho, foram obtidos atra-
ves das médias das contagens e pesagens efetuadas em 40
plantas marcadas, em 3 epocas de colheita.

Prepararam-se também 60 amostras de aproximadamen-
te 50 g de algodao em carogo, produto das 3 colheitas. As
amostras correspondendo a cada uma das 5 repetigoes dos
tratamentos com CCC, DPC, CEPA e controle (15 de cada
uma), foram acondlicionadas em sacos de papel. Em segui-
da foram levadas ao instituto Agrondmico do Estado de
$ao Paulo, Iniciaimente na Secac de Algodao para determi
nacoes do fndice de sementes, peso de 100 sementes e por
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centagem de fibras. As mesmas amostras foram levadas a
Secao de Tecnologia de Fibras, para determinagoes  das
principais caracteristicas das fibras como comprimento,
uniformidade, indice de finura e resisténcia.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Altura das plantas

Na Tabela 3 observou-~se que a altura das plantas
aos 63 e 77 dias da aplicacao de CCC e DPC respectivamen
te, em baixas concentragoes, nao apresentou diferengas
significativas entre os tratamentos, guando analisada es
tatisticamente. Verificou-se contudo uma tendéncia a
diminuigcao no porte das plantas tratadas com CCC e DPC
em relagao ao controle. Acredita-se que a eficiencia da
acao do produto na redugao do porte das plantas esteja
relacionada com a dosagem, época e condi¢coes ambientais
por ocasiac das aplicagoes e posteriores. Resultados mos
trando redugac em altura das plantas do algodoeiro trata
das com CCC e DPC ja eram esperados,uma vez que estes
produtos tém como principal caracteristica regular o
crescimento, como foi verificado por THOMAS (1964), EL-
FOULY et atii (1968), MARAN! et alii (1973}, SINGH et
alii (1973), CASTRO et alii 43975c), LACA-BUENDIA & PENNA
(1975), LACA-BUENDIA et alii (1977), FERRAZ et alli
(1977) e ATHAYDE (1978, 1980), trabalhando com CCC, en-
quanto que os resultados com DPC foram verificados por
WILLARD et alii (1977), COTHREN et alil (1977b), GAUSMAN
et alii (1978), NAMKEN & GAUSMAN (1978), CARTER (1979),
SCHOTT et alli (1981) e CRUZ et alli (1982). Um fato In
teressante foi verificado por WILLARD et alil (1977) ou
seja, a aplicagao de DPC em um ano de seca, nao causou
aumento significativo na produgac e nem reduziu a altura
das plantas. '
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Diametro das plantas

0 diametro das plantas medidas na mesma epoca em
que se determinou a altura, tambem nao apresentou dife-
rencas significativas entre tratamentos. Pode-se notar
tendeéncia a diminuig¢ao no diametro das plantas tratadas
tanto com CCC como com DPC, em relagao ao controle (Tabe
la 3). Esta redugdo no diametro, associada a uma redu-
¢30 em altura tornaram as plantas mais compactas. Resul
tado semelhante foi conseguido por CASTRO et alili (1975c)
com aplncagao de CCC. Decrescimo nos ramos laterais e
tambem na altura, foram encontrados por WILLARD et alii
(1977) e CRUZ et alii (1982) com aplicagoes de DPC.

Comprimento do 59 entreno

Os dados obtidos referentes ao comprimento do 59
entreno podem ser vistos na Tabela 3. Pela analise de va
riancia nao houve dtferencas significativas entre o com-
primento do 52 entrend dos diferentes tratamentos. Obser
vamos na mesma tabela, que existiu uma tendéncia em dimi
nuir o comprimento do 59 entrend nas plantas tratadas
com DPC e CCC em relacac ac controle. Estes resultados
foram obtidos com a aplicagao dos produtos 51 e 65 dias
apos a germinagao. Segundo LACA-BUENDIA & PENNA (1975),
a altura e o comprimento do 59 entrens tambem nao apre-
sentaram diferengas significativas para duas epocas de
aplicacao de CCC (25 dias e 60 dias apos a germinagao).
Diferengas maiores foram encontradas pelos autores quan-
do a aplicagdo ocorrey 95 dias apds a germinagao, sendo
o malor comprimento 8,0 cm, contra 6,9 cm e 7,2 cm cor-
respondendo, re5pect|vamente, a 12 e 23 época de aplica
¢cdo e medidos por ocasiao da colheita. A mesma pesquisa
revelou que em relagao 55 doses usadas, fol observado
que somente na primeira epoca (25 dias apos a germina-
¢ao), a medida que as concentragoes foram aumentando, o
entrend fol diminuindo, sendo 2,7 c¢m a malor redugao, ob
servada para a dose de 100 g p.a./ha. Para as outras da
tas nao fol observada nenhuma diferenga entre elas, Em
nosso trabalho a malor redugao do entreno fol de 1,00 cm
no tratamento com CCC 460 ppm e 1,36 com DPC 167 ppm.
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Com relacao ao DPC, WILLARD (1979) tambem verifi-
cou uma diminui¢ao no comprimento dos entrenos de algo-
doeiros tratados com o produto, sendo que no presente
trabalho verificou-se uma tendencia a diminuigao no com-
primento dos entrends das plantas tratadas com DPC em re
lagao ao controle (Tabela 3).

WILLARD et alii (1977) ja haviam demonstrado que
aplicagoes de DPC no inicio da floracao reduzem a altura
das plantas em mais de 20 cm.

Analise de crescimento

Nas Tabelas 4 e 6, temos os resultados referentes
a area foliar (AF), peso de materia seca (PMS), taxa de
produgao de materia seca {TPMS} e indice de area foliar
(IAF). As Tabelas 5 e 7 apresentam os resultados para
razao de area foliar (RAF}, taxa de crescimento relativo
(TCR), taxa assimilatoria liquida (TAL) e eficiéncia fo-
tossintetica (EF). Estes valores foram obtidos no in-
tervalo de 14 dias, sendo que, tanto para o DPC como para
CCC o infcio das determlnagoes ocorreu 14 dias apos a
aplicacao de cada produto. Os resultados demonstraram
que DPC e CCC aplicados 51 e 65 dias apos a germinagao,
respectivamente, nao produziam diferencas significativas
em nenhum dos parametros analisados com relagaoc as apli-
cacoes de DPC (Tabela 4), o mesmo nao aconteceu com CCC
250 ppm, cuja aplicagao reduziu a area foliar do algo-
doeiro 'IAC~17' e o peso da materia seca mostrou-se infe
rior nas plantas tratadas em relagao ao controle (Tabela
6). Resultados semelhantes foram encontrados por CASTRO
et alii (1975c) que verificaram decréscimos progressivos
em peso da matéria seca e area follar & medida que se au
mentou a concentragao de CCC aplicado, Tambeém a TAL, a
TCR e a RAF diminuiram nestas condigoes. A dlmlnulgao da
TAL proporcionada pela aplicacao dos reguladores  vege-
tais, como o CCC, resultaria segundo HUMPHRIES (1963), em
um efeito direto do CCC no processo fatossintetico, ou
de um efeito indireto, onde as plantas mais compactas
apresentam locais de consumo inadequado aos fotossintetl
zados. HUMPHRIES (1963} e HUMPHRIES & DYSON (1967) tra-
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balhando com mostarda e batata, respectivamente, também
verificaram que a TAL decresceu com aumento na concentra
¢ao de CCC. Concluiram que o acdmulo de fotossintetiza-
dos nas plantas poderia resultar neste decréscimo de TAL,
sendo desconhecida a causa deste acumulo.

Embora nao tenha ocorrido diferencas significati-
vas para a TCR e a TAL, com os dados do presente traba-
lho (Tabelas 5 e 7), aplicagoes de DPC 250 ppm e CCC 250
ppm tenderam a diminuir a TCR e a TAL. A RAF apresentou
diferengas significativas com aplicagoes de DPC, sendo
que o teste F mostrou diferenga entre os tratamenteos ao
nivel de 5%, o que no entanto, nao foi detectado pelo
teste utilizado na comparagao de médias dos valores obti
dos nos tratamentos com CCC (Tabela 5 e 7).

Reducoes na area foliar, mudangas na estrutura do
mesofilo foliar, aumento na concentragao de clorofila e
diminuicao na relagao entre clorofilas a/b foram encon-
tradas por GAUSMAN et alil (1978), com aplicacoes de DPC
em algodoeiro. Qs resultados indicam uma possivel mudan
¢a nas relacoes de energia dentro das folhas, o que pode
ria estar afetando a eficiencia fotossintética (EF). Pe-
la Tabela 7 observamos que aplicagao de CCC 250 ppm redu
ziu significativamente a EF do algodoeiro 'IAC-17' em re
lagao ao controle, o que podera estar relacionado com a
menor area foliar verificada nos diferentes tratamentos
de CCC em relagao ao controle (Tabela 6). 0s resultados
desta pesquisa mostram que os indices de area foliar
(1AF), das plantas de algodoeiro tratadas com CCC 450,
350 e 250 ppm revelaram-se inferiores ao controle 14 dias
apos a aplicagao do regulador vegetal. Algodoeiros tra-
tados com CCC 250 e 350 ppm também mostraram IAF menores
que o controle 28 dias apos o uso do retardador de cres-
cimento (Tabela 6). Segundo LEACH & WATSON (1968) com o
aumento do 1AF das culturas no campo, diminui a TAL, de
modo que a TCR aumenta para o maximo, além do que, o
maior !AF & compensado pela menar TAL, sugerindo a f6rmu
la TCR = TAL x IAF como verdadeira. Desta forma o IAF po
dera ter um valor otimo para producao de materia  seca,
proporcionando um aumento da TCR, ou a produgao de maté-
ria seca podera permanecer aproximadamente constante, com
um valor proximo & seu maximo por uma ampla variagac do
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IAF, Em geral o decrescimo de TAL associado com 0 aumen
to do IAF e atribuido ao sombreamento das folhas inferio
res pelas superiores. Relagdes entre tAF, TCR e TAL se-
melhantes, toram encontradas para pastagens (BROUGHAM,
1965; DAVIDSON & DONALD, 1958) culturas de couve e beter
raba (WATSON, 1958}, trigo (WATSON et alii, 1963) e para
comunidades artificiais com plantas de algodoelro giras
sol, trigo, alfafa ou trevo subterraneo desenvolvidos em
ambi§nte controlado (LUDWIG et alii, 1965; KING & EVANS,

1967).

Numero medio de ramos produtivos

A analise estatistica dos resultados mostrou nao
ocorrer diferenga significativa entre os tratamentos, co
mo pode ser observado na Tabela 8. Contudo, aplica-
¢oes de DPC, CCC e CEPA tenderam a reduzir o numero de
ramos produtivos por planta de algodoeiro 'IAC-17' (Figu
ra ). Segundo HOSTALACIO et alii (1977) CCC 1000 ppm
reduziu o numero dos ramos em torno de 75% e o comprimen
to em 32%. Esta redugao deve estar relacionada com a
concentragao utilizada, pois LACA-BUENDIA & PENNA (1975)
com aplicagoes de CCC em 3 épocas e dosagens diferentes
(12,5; 25,0 e 50,0 p.a./ha) em algodoeiro 'IAC-13' veri-
ficaram nao ocorrer diferenca significativa nos diferen-
tes tratamentos, o que esta de acordo com os resultados
do presente trabalho. LACA-BUENDIA (1977) com aplica-
coes de CEPA em diferentes concentragoes e épocas, con-
cluiu que o numero de ramos produtivos por planta tambeém
nao foi afetado significativamente pelos tratamentos.
Com relagao ao desenvolvimento vegetativo dos ramos late
rals do algodoeiro, WILLARD et alit (1977) e CRUZ et aliT
(1982) observaram decréscimo do desenvolvimento dos mes-
mos com aplicagao de DPC, sem contudo mencionar diferen-
¢as quanto ao numero de ramos produtivos.

NGmero de magas

Quanto aoc nimero de macas, os valores para_as pian
tas tratadas com CCC e DPC, além do controle, nac apre-
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sentaram diferengas significativas entre tratamentos (Ta
bela 8). Tambem CRUZ et alii (1982), verificaram que a-
plicagoes de DPC em algodoeiro nao interferiram no nume-
ro de magas produzidas, embora ocorresse uma aproximagéo
entre elas, causada pelo decréscimo dos ramos laterais.

Numero de capulhos por planta

De acordo com a Tabela 8 notamos que a aplicagao
de CCC 450 ppm reduziu o numero de capulhos por planta
com relacac ao controle e ao tratamento com CCC 350 ppm,
quando as contagens foram efetuadas 63 dias apos a apli-
cacao do regulador vegetal. Tratamentos com DPC nao a-
presentaram diferengas significativas no numero de capu-
lhos por planta em relagac aos demais tratamentos. Obser
vou-se que 6,74 foi o maior numero medio de capulhos por
planta, encontrado para CCC 350 ppm nesta contagem. Oe
acordo com os dados da Tabela 9, as contagens efetuadas
nas 3 epocas de colheita somadas, apresentaram 10,42,
11,27 e 8,30 como nuimero médio de capulhos por planta
nos tratamentos com CCC 350 ppm, OPC 250 ppm e CEPA 3340
ppm, respectivamente. Concentragoes mais elevadas de CE-
PA e CCC tenderam a diminuir o numero de capulhos por
planta (Tabela 9).

A figura 2 mostra também que o numero de capulhos
obtidos das plantas de algodoeiro tende a ser diminuido
pela aplicagao de CEPA, LACA-BUENDIA (1977) nao  encon-
trou diferenga significativa quanto ao numero de  capu-
lhos produzidos por planta na época de colheita.

Peso do algodao em carogo por capulho e por planta

Pela tabela 9 verlificamos que a medida que se au-
mentam as concentragces de CEPA e CCC, ha uma tendéncia
a diminuigao do peso do algodac em carogo. CCC 350 ppm
tendeu a aumentar o peso do algodac por capulho sendo
que, CEPA 6680 ppm tendeu a reduzi-lo (Tabela 9}. Estes
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resul tados concordam com os obtidos por HOSTALACIO et
alii (1977) onde doses altas de CCC reduziram a produgao
de algodao.

0s dados da Tabela 10 demonstraram que DPC 250 ppm,
CCC 250 ppm e CEPA 3340 ppm tenderam a aumentar o  peso
médio de algodao por planta em relagao ao controle.

Na Figura 3 notamos tendencia a redugao ne peso de
algodac em carogo nas plantas tratadas com os regulado-
res vegetais, principalmente com CEPA.

Resultados de trabalhos de diversos autores revela
ram nao ocorrerem aumentos estatisticamente significati-
vos na produgac de algodao com aplicagoes de reguladores
vegetais (FERRAZ et alii, 1977; LACA-BUENDIA et alii,
1977; LACA-BUENDIA & BARRQS, 1978; BELTRAO &  AZEVEDO,
1981; CRUZ et alii, 1382).

Producao

0s tratamentos, representados por 4 parcelas cada
um, foram submetidos a colheita parcelada em 3 epocas.
Cotheram-se 3 linhas de 5 metros em cada parcela, totali
zando 60 mZ de algodoal colhido para cada tratamento. A
Tabela 10 apresenta a produgdo de aigodao em carogo. Ve
rificamos maior produgao com CEPA 3340 ppm, os demais a-
presentaram produgac inferior ao controle, embora amaior
variagao tenha sido 2628,33 kg/ha verificado no controle
e 1601,66 kg/ha no tratamento com CEPA 6680 ppm (1026,6
kg/ha). Para os tratamentos com DPC e CCC nas 3 concen-
tragoes diferentes de cada produto, a maior variagao em
relacao ao controle foi 826,67 kg/ha, com aplicagoes efe
tuadas 51, 65 e 143 dias apos a germinagao, de DPC, CCC
e CEPA respectivamente.

LACA-BUENDIA & PENNA (1975) verificaram que aplica
gao de CCC 60 dias apos a germinagao promoveu  aumentos
na produgao com até as doses de 25 g p.a./ha, de ate 23%
em relagao ao controle. No mesmo trabalho, os autores
revelaram que em aplicagoes 25 dlas apés a germinacao ve
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rificou-se uma produgao de algodao em carogo de 2069 kg/
/ha, considerando que esta foi a melhar epoca de aplica-
cao dos reguladores.

Embora possam ocorrer variagoes na produgao com a
aplicagac de reguladores vegetais, resultados dos traba-
lhos de varios autores revelaram nao haver aumentos esta
tisticamente significativos na produgao de algodao com a
aplicagao de reguladores vegetais (LACA-BUEND!A & PENNA,
1975; FERRAZ et alli, 1977; LACA-BUENDIA et alii, 1977;
LACA-BUENDIA s BARROS, 1978; BELTRAO & AZEVEDO, 198! e
CRUZ et alii, 1982). No presente trabalho, embora nao
tenham OCOrrIdO diferencgas S|gn|f|cat|vas quanto a produ
¢ao, esta foi considerada normal e acima da media para o
Estado de Sao Paulo, que € cerca de 1500 kg/ha, segundo
PASSOS (1977).

Deve ser notado que com aplicacoes de doses altas
{acima de 100 g de p.a./ha) de CCC a produgao de algodao
em carogo tem sido afetada negativamente (EL-FOULY et
alii, 1968; LACA-BUENDIA et alli, 1977). Com doses mais
baixas nao se tém observado diferencgas significativas ou
tem ocorrido pequenos aumentos no rendimento (SINGH et
alii, 1973; SINGH & SINGH, 1974; ASICI, 1975; BHATT, 1975;
LACA-BUENDIA & PENNA, 1975 e FERRAZ et alil, 1977).

Deve-se considerar, que alem das concentragoes e
epocas de aplicagao dos reguladores vegetais, deve-se
também verificar as caracteristicas do cultivar utiliza-
do e o estado morfologico e fisiologico da cultura, que
se mostra dependente das técnicas de cultivo, insumos
aplicados, condigoes edaficas e pr:ncxpalmente das condi
¢oes climaticas no agroecossistema.

Caracteres agronomicos de laboratorio

A Tabela 11 apresenta dados obtidos do material co
lhido para caracteres agrondomicos de laboratorlo, como o
peso das sementes, peso de 100 sementes, além de porcen-
tagem de fibras em amostras de 50 g de algodaoc em caro-
go. DPC, CCC e CEPA foram aplicados 51, 65 e 143 dlas
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apos a germinagao, respectivamente. Nao se verificaram
variagoes no peso de sementes, peso de 100 sementes e
porcentagem de fibras,pelo teste utilizado para compara-
cao de médias. CRUZ et alii (1982) também nao verifica-
ram variagao no peso das sementes em fungao da aplicagao
de DPC. Apesar disto, aumento em peso das sementes com
aplicacao de CCC foi encontrado por SINGH et alii (1973),
ASiICl {1975) e FERRAZ et alii (1977). Poucos trabalhos
mencionam o efeito de reguladores vegetais nas fibras,
sendo que FERRAZ et alii (1977), encontram menores produ
¢oes de fibra com aplicagoes de CCC em algodoeiros; tam-
bém menor porcentagem de fibras foi encontrado por CRUZ
et alii (1982) com aplicagao de DPC.

Estes resultados mostram que os reguladores vege-
tais nao depreciaram os caracteres agronomicos do algo-
dao, determinados em laboratorio.

Caracteristicas tecnologicas das fibras

A Tabela 12 mostra os valores obtidos para os tra-
tamentos com diferentes concentragoes de DPC, CCC e CEPA
aplicados no algodoeiro 'IAC-17' 51, 65 e 143 dias apos
a germinagdo, respectivamente. As caracteristicas tecno-
logicas das fibras analisadas foram: comprimento, unifor
midade, indice de finura, resisténcia e maturidade. CQE
forme se observou, nac ocorreram diferengas significati-
vas para nenhuma destas caracteristicas. Tais resulta-
dos estao de acordo com aqueles verificados por LACA-
-BUENDIA & PENNA (1975), trabalhando com CCC, LACA-BUEN
DIA (1977), utilizando CEPA e CRUZ et alii (1982) traba-
lhando com DPC, onde os reguladores vegetais tambem nao
alteraram as caracterlsticas tecnologicas das fibras.
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Tabela 3. Medlas dos valores obtidos nos tratamentos com
DPC e CCC aplicados, respectivamente, 51 e 65
dias apos a germinacao do algodoeiro 'IAC-17',
para altura, diametro da copa e comprimento do
quinto entrend da planta, medidos 63 dias apos
a aplicagao de CCC e 77 apos DPC. Valores cor
respondentes ao teste F, Tukey (5%) e ao coefi
ciente de variagao. Médias de quatro repeti-
coes, sendo cada dado correspondente a media de
18 plantas.
L Comprimento do
Tratamento A:z;;a Dn??e§ro 50 entrend
" (cm)
Controle 91,40 60,76 4,87
CCC 250 ppm 76,58 52,76 4,19
CCC 350 ppm 78,82 57,33 4,80
CCC 450 ppm 68,44 45,68 3,87
ppc 84 ppm 69,29 48 82 4 47
DPC 167 ppm 72,47 46,46 3,51
DPC 250 ppm 82,60 55,73 b,06
F (trat.) 1,89"° 1,24"3 2,61
D.M.S. (5%) 27,55 24,17 1,43
c.v. (%) 13,30 19,7 14,43

1% N3o significativo.
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Tabela 8.

Media dos valores obtidos nos tratamentos com
reguladores vegetais em algodociro 'IAC-17', pa
ra numero de ramos produtivos, numero de magas
e numero de capulhos por planta. As medidas fo
ram efetuadas 63 dias e 77 dias apos a aplica-
¢gao de CCC e DPC, respectivamente, Valores cor
respondentes ao teste F, Tukey (5%) e ao coefa

ciente de variagao. Meduas de quatro repeti-

¢oes, sendo cada dado correspondente a  média

de 18 plantas.

ramos ~
Tratamento prodit i vos magas capulhos

Controle 10,93 12,37 6,50
CCC 250 ppm 10,56 10,15 6,05
CCC 350 ppm 9,37 8,62 6,74
€CC 450 ppm 8,62 8,37 4,39
DPC 84 ppm 8,90 7,76 6,29
DPC 167 ppm 8,69 6,62 5,18
DPC 250 ppm 10,06 10,93 5,47
F (trat.) 2,35"° 1,27"° 3,60%
D.M.S. (5%) ‘ 2,84 8,23 2,05
C.v. (%) 12,68 38,08 15,12
ns

% Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Nao significativo,
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Tabela 11. Médias dos valores obtidos dos tratamentos
com reguladores vegetais em algodoeiro 'IAC-
-17' para peso das sementes; porcentagem de
fibras em 50 g de algodac em carogo e pesc de
100 sementes. Valores correspondentes ao tes
te F, Tukey (5%) e ao coeficiente de wvaria-
¢ao. Meédias de cinco repetligoes. DPC, CCC e
CEPA aplicados 51, 65 e 143 dias apos a germi
nagao dos algodoeiros.
Peso das Peso de 100 .
Tratamento sementes sementes F'Eéfs
(g) (g)
Controle 29,88 11,94 38,28
€CC 250 ppm 30,80 13,44 36,76
CCC 350 ppm 30,78 13,58 37,32
CCC 450 ppm 30,90 13,68 36,96
DPC 84 ppm 30,60 13,36 38,04
DPC 167 ppm 30,32 13,10 38,64
DPC 250 ppm 30,32 13,52 38,08
CEPA 1670 ppm 30,00 12,46 38,06
CEPA 3340 ppm 23,72 11,78 39,30
CEPA 6680 ppm 29,74 12,94 39,46
F (trat.) 2,67% 2,27% 2,73%
D.M.S. (5%) 1,32 2,19 2,75
c.v. (%) 2,05 7,9 3,38

* Significativo ao nfvel de 5% de probabilidade.
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Tabela 12, Médias dos valores obtidos nos tratamentos com reguledores vegetais em al
godoelro '1AC-17* para comprimento, uniformidade ¢ Tadice de finura; re
sisténcia Pressley e umicade do fio. Valores correspondentes a0 teste T
Tukey (52) e 80 coeficliente de varlagdoc. Média de clinco repeticoes. CCC,

DPC e CEPA aplicados 51, 65 e 143 dias apds a germinacdo dos ailgodoeiros.

Fibrografo Micron. Pressley
Tratamento Haturldade
Compr Imento Uniformidade fadice Resisténcia (2)

2,5% 50/2,5 de 178 GAGE

mn () flaura g/TEX
Controle 25,52 43,31 4,12 19,87 52,95
CCC 250 ppm 26,04 43,67 4,68 19,76 55,68
CCC 350 ppm 25,65 43,1 4,30 19,47 55,12
CCC 430 ppm 26,39 45,47 4,78 19,92 60,60
OPC 84 ppm 26,01 44,87 4,66 20,2t 56,11
DPC 167 ppm 26,18 43,30 h,32 19,96 53,85
DPC 250 ppm 25,08 44,58 4,50 20,10 54,70
CEPA 1670 ppm 26,01 43,39 518 19,68 53,70
CEPA 3340 ppm 15,38 42,94 4,26 19,10 55,01
CEPA 6680 ppm 21,24 35,03 3,70 19,93 51,94
F (trat.) 0,75 102" 1,007 1,397 1, 70"
0.M.5. (5%) 8,21 13,10 1,53 L B.59
cv. (%) 15,18 th,37 16,52 3,09 7.32

S Nao slignificativo.

Obs.: Embors o F (trat.} nao apresente signlficdncia, a D.M.5. (5%) foi significati-
va entre os tratamentos CCC 450 ppm e CEPA 66BD pum, spresentando uma dlferen-
¢a de 0,07 acima da D.M.5. obtida.
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Nimero de plantas de algodoeiro 'IAC-17' com

ramos produtivos (com maca ou capulho), verifi
cado nas 3 linhas centrais de cada parcela, em
3 épocas de colheita {a). Somatoria dos valo-
res nas 3 epocas de colheita (b). DPC, CCC e
CEPA aplicados aos 51, 65 e 143 dias apos ager
minagac, respectivamente. -
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de colheita (b). DPC, CCC e CEPA foram aptica
dos aos 51, 65 e 143 dlas apés a  germinagao,
respectlvamente
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colheita (b}). DPC, CCC e CEPA foram aplicados
acs 51, 65 e 143 dias apos a germinagao, res-
pectlvamente,
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CONCLUSDES

A partir dos resultados obtidos podemos tirar as
seguintes conclusoes:

a)

b)

c)

d)

o)

Aplicagoes de DPC e CCC tendem a reduzir a altu
ra da planta e o diametro da copa do algodoelro
em condigoes de campo, sendo que os reguladores
vegetais nao afetam o comprimento do 59 entrend.

Pulverizagoes com DPC nao afetam os parametros
de analise de crescimento determinados entre as
eépocas c¢studada-, sendo que CCC 250 ppm reduziu
a area foliar e o peso da materia seca do algo-
doeiro em relacgaoc ao controle. 0 indice de area
foliar do algodoeiro & d|m|nu1do pelos tres tra
tamentos com CCC, 14 dias apos as aplacagoes
sendo que mantem esta reducao 14 dias mais tar-
de, com excegao de CCC 450 ppm. CCC 250 ppm re
duz a eficiéencia fotossintética do algodoeiro
"IAC-17' em condigoes de campo.

Aplicagoes de CCC e DPC nao alteram o numero de
ramos produtivos e o nimero de capulhos do algo
doeiro,63 dias apos a aplicagao do produto.

Concentragoes mais elevadas de CEPA e CCC ten-
dem a diminuir o numero de capulhos por planta
e o peso de algodaoc em carogo. Quanto ao peso
meédio do algodac por capulho, observa-se uma
tendéncia a aumentar com CCC 350 ppm  enguanto
que o CEPA tende a reduzi-lo. 0 peso médio do
algodao por ptanta tende a aumentar em relagao
ao controle, com aplicagces de DPC 250 ppm, CCC
250 ppm e CEPA 3340 ppm,

CCC, DPC e CEPA nao afetam o peso das sementes,
peso de 100 sementes (amostradas em cada trata-
mento) e porcentagem de fibras do algodoeiro.
Também as caracteristicas tecnolégicas das fi-
bras do algodoeiro 'IAC-17' nao sao afetadas pe
la aplicagao dos reguladores vegetais.
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f)} Dos estudos realizados nas condigao experimen-
tais deste trabalho evidenciou-se a importancia
da aplicagao exogena de reguladores vegetais no
algodoeiro, especialmente quando compatibiliza
do o objetivo a ser atingido com a melhor con-
centragao e substancia a ser utillzada, alem do
momento de aplicacao do produto. Assim, varios
fatores devem ser considerados em cada caso par
ticular, quer seja para melhoria nas condigoes
de colheita, nas caracteristicas agronomicas do
algodoeiro e tecnologicas das fibras, quer seja
na produgac final a ser obtida.

SUMMARY

COTTON GROWTH AND PRODUCTION AS AFFECTED BY PLANT
REGULATORS

In this work effects of plant regulators on cotton
Gossypium hirsutum L. cv. IAC-17 were studied, through
growth analysis and productivity measures in plants sub-
jected to different dosages of plant requlators applied
at various stages of growth. To discover the growth,
production and agronomic characteristics of the cotton
plant and the technological characteristics of the fi-
bers, under the effect of plant requlators, an  experi-
ment, under field conditions was carried out in Piracica
ba (SP) on the 1978/79 crop. Cotton was treated with
84, 167 and 250 ppm DPC; 250, 350 and 450 ppm CCC and
1670, 3340 and 6680 ppm CEPA, at respectively 5, 65 and
143 days after germination., The results show that DPC
and CCC tended to reduce plant helght and crown diame-
ter. DPC applications did not affect growth analysis pa
rameters while 250 ppm CCC reduced foliar area and the
dry matter weight of cotton. The leaf area Index was re
duced during 28 days, with 250 ppm and 350 ppm applica-
tfons; the lowest concentrations reduced the photosynthe
tic efficiency of the plants and the highest concentra-
tion of CEPA and CCC tended to reduce the number of boll
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number of seeds and wool weight. CCC 350 ppm apparently
Increased the average bool weight while CEPA 6680 ppm
tended to reduce it. With each treatment the sced weight
and fiber percentage sampled in 50 g of seed as well as
the weight of seeds were not affected by CCC, DPC and CE
PA applications. The technological characteristics of
the fibers were not affected by plant regulators.
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