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RESUMO

Com o objetivo de obter dados refe-
rentes a concentracac e acumulo de
micronutrientes em fun¢ao da idade
da planta, foram coletadas amostras
de folhas, galhes secos, ponta e ba-
se de galhos primarios, e ponta,
meio e base do tronco de plantas de
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INTRODUGCAQ

seringueira clone Fx 3864 com 1 a 4
anos de idade situadas sobre Latos-
sol Vermelho-Amarelo, textura argilo
sa na area da BONAL S.A. localizada
na regiao de Rio Branco, AC. O0Os re-
sultados mostraram que: 1. As maio-
res concentragoes de nutrientes ocor
rem nas folhas com excecao do cobre
e zinco; 2. A extragao de nutrientes
por hectare po quarto anoc foi de:
B-29,4 g, Cu~18,3 g, Fe - 140 g,
Mn - 437,7 g e In - 52,2 g; 3. A ex-
tracac total de nutrientes, em ordem
decrescente foi: Fe Mn in B
Cu.

Estudando a absorgao de nutrientes pela seringuei-

ra, em fungao da idade, para uma densidade de 445 plan-
tas/ha do clone RRIM 501, SHORROCKS (1965) obteve os re-
sul tados constantes abaixo.

Medias das concentracoes de nutrientes nos diver-

sos orgaos da seringueira (Fonte: SHORROCKS. 1965, modi-

dificado).

Elemento Raizes Tronco Galhos Galhos Folhas
Nutriente verdes

Mn ppm 17 25 26 90 211
Fe ppm 233 30 37 Al 182
B ppm 4 ] 3 6 29
Zn ppm 15 16 8 12 23
Cu ppm 4 3 4 11 11
Mo ppm 0,20 0,20 0,14 0,16 0,17
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Com respeito aos micronutrientes, o conteudo des-
tes e muito baixo. Aquela que aparece em maior concen-
tracao & o manganés, seguido do ferro, zinco, cobre, bo-
ro e, finalmente, o molibdenio. Concentragoes muito al-
tas de ferro foram encontradas nas raizes, e segundo o
autor, possivelmente, isso devido a Tmobilizacao desse
elemento e também a superficie contaminada que nao  foi
removida pela agua.

No Brasil apesar da frequencia com que ocorrem pro
blemas relacionados com micronutrientes sao escassos da-
dos a respeito de micronutrientes.

0 presente trabalho teve como objetivos:

- determinar a concentracao de micronutrientes nas
diversas partes da planta, em funcao das idades;

- determinar a quantidade de micronutrientes ex-
traida pela planta, em fungaoc das idades.

MATERIAIS E METODOS

As plantas de seringuelra (Hevea brasiliensis) uti
lizadas sao do clone Fx 3864 hibrido extraespecifico e
foram coletadas na propriedade do Seringal 8om Destino
(BONAL S.A.)}, localizada no km 76 da Rodovia BR-364, em
Rio Branco, estado do Acre.

Essa area foi levantada pelo Projeto RADAM BRASIL
(1976) e enquadrada na folha SC. 19 Rio Branco, a qual e
1imitada 8elos paralelos de 08000' e 11°00'S e meridia-
nos de 66°00' WGr, abrangendo terras dos estados do  A-
cre, Amazonas e de Rondonia.

A area nao apresenta grandes acidentes topografi-
cos, nao alcancando cotas de 300 m. O ctima e quente e
umido. A elevada pluviosidade registrada e um dos fato-
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res fortemente caracterlsticos dessa regiao que esta li-
mitada pelas isoletas de 1750 mm e 2250 mm. 0 periodo
chuvoso praticamente se inicia em outubro, prolongando-
-se ate abril ou maio. 0 primeiro trimestre do ano apre
senta o maior acUmulo de chuvas. As temperaturas médias
anuais apgesentam variacoes limitadas pelas lsotermas de
22°C e 26°C. E frequente a ocorréncia de ondas de frio
no eixo sul-sudeste, com duragao de 3 a 8 dias, onde a
temperatura pode cair bruscamente até 4°C, 0 perfodo
mais quente fica compreendido entre os meses de agosto e
outubro. A umidade relativa & bastante elevada e tem co
mo limites as isohigras de 85% e 90%. 0 balango hidrico
acusa para a estacao de Boca do Acre um maximo de defi-
ciencia hidrica anual equivalente a 216 mm em solos are-
nosos na espessura de 0-60 cm,

A area de cultivo da BONAL S.A. esta assentada pri
mordialmente sobre um Latossol Vermelho Amarelo textura
argiclosa.

Foram coletadas plantas de 1 a 4 anos de idade,com
seis repeticoes para cada idade. As plantas situam-se
no espagamento de 8,0 m x 2,8 m, perfazendo um total de
446 plantas/ha, e receberam adubacao N-P-K atraves da
formula 26-1B-9, assim distribuida:

19 ano: 50 g da formula com 3 aplicagoes = 150 g/

planta;

29 ano: 70 g da formula com 3 aplicacoes = 210 g/
planta;

3¢ ano: 100 g da formula com 3 aplicagoes = 300 g/
planta;

49 ano: 150 g da formula com 3 aplicagoes = 450 g/
planta.

Alem dessa aplica¢ao, as plantas do terceiro e

quarto ano receberam 1 kg de hiperfosfato/planta.

A coleta das plantas foi realizada da sequinte ma-
neira: .ortou-se a planta na sua base, separando-sc O
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"'cavalo''; a parte aérea restante foi subdividida em:

19 ano: folha, tronco-penta, tronco-meio, tronco-

-base

29 ano: folha, tronco-ponta, tronco-meio, tronco-
-base

39 ano: folha, galho, tronco-ponta, tronco-meio,

tronco-base

49 ano: folha, galho-'‘seco''*, galho primario-pon-
ta, galho primario base, tronco-ponta,
tronco-meio, tronco-base.

* Trata-se de galhos desfolhados.

Coletaram-se, também, amostra composta do terceiro
e quarto anos, correspondente a leguminosa e cobertura
morta,

As amostras foram lavadas e pesadas de acordo com
as recomendacoes de SARRUGE e HAAG (1974), e colocadas
para secar em estufa a 70- 75°C Apos o material foi mo T
do e analisado para os macro e micronutrientes de acordo
com os metodos descritos com SARRUGE e HAAG (1974).

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Boro

Concentracgao

A concentracao de boro nas folhas, com base no pe-
so de matéria seca, em funcao da idade, e apresentada na
Tabela 1., Nao se ajustou nenhuma regressao para esse ti
po de variacao, pois nao houve diferengas significativas
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nas conhcentracoes de boro durante os guatro anos. No ut
timo ano, a cancentragao de boro na folha (28,2 ppm) foi
bem proxima a média apresentada por SHORROCKS (1965) em
arvores adultas, ou seja, 29 ppm.

A Tabela 2, que apresenta a concentracao de boro
nas diversas partes do tronco em fungao da idade, mostra
que essa concentragao nac apresentou uma tendéncia regu-
lar com o aumento da idade, sendo que no quarto ano a ba
se do tronco apresentou uma concentragao de 6,7 ppm, su-
?erior)é obtida por SHORROCKS (1965) em arvores adultas

4 ppm).

A concentragao de boro nas diversas partes dos ga-
lhos em funcao da idade, observada na Tabela 3, indica
gue essa concentracao diminuiu do terceiro para o quarto
ano, sendo que os galhos secos apresentaram  concentra-
goes superuores a ponta dos galhos prlmarlos e estes em
relagao a sua base, provavelmente devido a maior intensi
dade de crescimento existente na ponta. As concentra-
coes obtidas no quarto ano (11,2 ppm para galhos secos e
9,8 e 8,0 ppm para ponta e base dos galhos primarios res
pectivamente) foram bem diferentes das obtidas por SHOR-
ROCKS (1965) em arvores adultas {6 ppm para galhos ver-
des e 3 ppm, para os galhos restantes).

Acumulo

A Tabela 4 apresenta a quantidade total de boro
acumulada na planta em funcao da idade. Nota-se que nos
dois primeiros anos a absorcao de boro nao variou, coin-
cidindo com o pequenc desenvolvimento da planta nesse pe
riodo, enquanto que o terceiro ano apresentou um aumento
de mals de 5,0 vezes em relagao ao segundo, e ocorrendo
um pequeno, mas significativo, auwmento do terceirc para
o quarto ano. Esses resultados nao concordam com os ob-
tidos por SHORROCKS (1965), que obteve um aumento de 8,0
vezes do primeiro para ¢ segundo ano, diminuindo em rela
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c¢ac ao terceiro e quarto anos. Comparando-se ainda, os
resultados obtidos neste trabalho acs de SHORROCKS {1965)
nota-se que enquanto esse autor obteve na Malasia um acu
mulo de 10 g/ha no primeiro anoc e 300 g/ha no quarto
ano, as condic¢oes do Acre apresentaram um acumulo de
3,7 g/ha no primeiro ano e 29,4 g/ha no quarto ano. Uma
das possiveis causas dessa grande diferenca e a utiliza-
cao de clones diferentes,

A equagac de regressaoc que melhor se ajustou a va-
riacao da quantidade total de boro em relacao a idade
foi a quadratica, assinalada, juntamente com a curva cor
respondente, na Figura 1. -

0 acumulo de boro nas folhas, mostrado na Tabela
1, quase nao variou do primeiro para o segundo ano, com
um incremento de 3,4 vezes dn segundo para o terceiro
ano e de 2,1 vezes do terceiro para o quarto ano. Nesse
ultimo ano, as folhas apresentaram uma quantidade estima
da de boro de 13,8 g/ha, superior apenas .a quantidade de
cobre nesse orgao.

Quanto a variagao da quantidade de boro no tronco,
apresentada na Tabela 2, nota-se que nao ha variagac do
primeiro para o segundo ano, ocorrendo um acréscimo de
5.6 vezes do segundo para o terceiro ano, e com 0 quarto
ano nao apresentando nenhuma variacao em relagao ao ter-
ceiro. Durante os quatro anos, a base do tronco apresen
tou quantidades superiores ao meio e a ponta, sendo que
no ultimo ano a quantidade de boro acumulada pelo tronco
foi de 9,1 g/ha. menor que a acumulada pelas folhas.

Atraves da Tabela 3, que apresenta a variagao da
quantidade de boro nos galhos, observa-se que houve um
aumento de 3,4 vezes do terceiro para o quarto ano, com
um acumulo de 6,5 g/ha nesse Gltimo ano, inferior ao acu
mulado pelas folhas e tronco. A base dos galhos prima-
rios apresentaram quantidades superiores a sua ponta,pro
vavelmente devido a base possuir maior peso de materia
seca do que a ponta, enquanto que os galhos secos apre-
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Figura 1. Acamulo total de boro na planta, em funcao da

idade.
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sentaram as menores quantidades.

Considerando a quantidade total de boro na planta
como sendo igual a 100%, a distribuicao porcentual desse
elemento em cada Orgao e apresentada na Figura 2. 0 tron
co acumulou as maiores quantidades de boro, variando de
51,4% no primeiro ano ate 31,0% no quarto ano, sendo que
neste ultimo ano o tronco e superado pelas folhas, as
quais apresentaram uma variacao de 48,6% no primeiro ano
ate 46,9% no quarto ano. O0s galhos acumularam 10,0% do
boro total no terceiro ano e 22,1% no quarto ano, poden-
do, nos anos seguintes, ultrapassar a quantidade existen
te no tronco. -

Cobre
Concentracao

0s dados analiticos referentes a concentracac de

cobre nas folhas com base no peso de matéria seca, em
fungao da idade, sao apresentados na Tzbela 1. Nao hou-
ve variacac na concentragao durante os tres primeiros

anos, ocorrendo um aumento significativo apenas no quar
to ano em relagao ao primeiro e segundo anos. Ajustou-se
regressao linear para esse tipo de variagao, sendo apre-
sentada, juntamepte com a reta correspondente, na Figura
3. A concentragao obtida no ultimo ano (9,8 ppm) foi in
ferior a obtida por SHORROCKS (1965) em arvores adultas

(11 ppm).

Atraves da Tabela 2, que apresenta a concentragao
de cobre nas diversas partes do tronco em funcao da ida-
de, observa-se que essa concentragao diminuiu com o au-
mento da idade, sendo que a ponta do tronco sempre apre-
sentou concentragoes superiores aoc meio e a base. A con
centragcao obtida no quarto ano, 4,5 ppm para a ponta do
tronco, foi superior a obtida por SHORROCKS (1965} em ar
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Figura 3. Concentragao de cobre nas folhas em funcao da
idade.
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vores adultas (3 ppm).

Com relagao a concentracac de cobre nas diversas
partes dos galhos em fungao da idade, observada na Tabe-
la 3, nota-se que a concentragao desse elemento  variou
do terceiro para o quarto ano, aumentando para os galhos
secos e ponta dos galhos primarios e diminuindo para a
base dos galhos primarios. A maior concentracao existen
te na ponta em relacao a base dos galhos primarios pode
ser explicada pelo fato de ocorrer uma maior intensidade
de crescimento na ponta. Comparando-se os resultados ob
tidos no Gltimo ano com os obtidos por SHORROCKS (1965)
em arvores adultas, nota-se que sao diferentes, pois en-
quanto esse autor cita uma concentragaoc media de 11 ppm
nos galhos e 4 ppm nos galhos restantes na regiac da Ma-
lasia, nas condigoes do Acre obteve-se 16,7 ppm nos ga-
lhos secos e 11,2 e 7,8 ppm na ponta e base dos galhos
primarios, respectivamente. Essa diferenca pode ser re-
sultado da utilizacao de clones diferentes nos dois expe
rimentos. -

Acumulo

A quantidade total de cobre acumulada na planta em
funcao da idade encontra-se na Tabela 4. 0 cobre é ab-
sorvido em quantidades crescentes pela seringueira, sen-
do que a absorcao € lenta inicialmente, correspondendo
ao pequeno desenvolvimento da planta nesse periodo, mas
quase triplicando do segundo para o terceiro ano ¢ aumen
tando cerca de 3,7 vezes do terceiro para o quarto ano.
Esses resultados nao concordam com os obtidos por SHOR-
ROCKS (1965), que obteve um aumento de 4 vezes do primei
ro para o segundo ano e um incremento excepcional no ter
ceiro ano. Observa-se, também, que as quantidades de co
bre absorvidas pela seringueira nas condigoes do Acre
sao bem menores que as obtidas por SHORROCKS (1965). En
gquanto esse autor registrou uma absorcao de 10 g/ha  no
primeiro ano ¢ 240 g/ha ne quarto ano, neste trabalho ob
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teve-se 1,1 g/ha no primeiro ano e 18,3 g/ha no  quarto
ano. Uma das p055iveis expllcagoes para essa diferenca
e a utilizacao de clones diferentes nos dois experimen-
tos.

A curva correspondente a variagao da gquantidade de
cobre em relacac a idade e apresentada na Figura 4, jun-
tamente com a equagao de regressac quadratica que foi
aquela que mais ajustou a esse tipo de variagao.

A guantidade de cobre acumulada pelas folhas, ob-
servada na Tabela 1, apresentou um incremento bem peque-
no do primeiro para o segundo ano, aumentando 2,8 vezes
do segundo para o terceiro ano e 2,9 vezes do terceiro
para o quarto ano. O cobre foi o micronutriente acumula
do em menores quantidades pelas folhas, as quais apresen
taram 4,9 g/ba no quarto ano. -

A Tabela 2 apresenta o acumulo de cobre no tronco
em funcao da idade. Houve um aumento de 2,3 vezes do se
gundo para o terceiro ano e de 2,2 vezes do terceiro pa-
ra o guarto ano, ocorrendo, portanto, um incremento
anual menor em relagao as folhas. A base do tronco apre
sentou quantidades superlores ao meio e a ponta, devido
ao seu maior peso de materia seca. No ultimo ano, a
quantidade total acumulada pelo tronco foi de 5,6 g/ha,
superior a acumulada pelas folhas.

Com relacao a variacao da quantidade de cobre nos
galhos, apresentada na Tabela 3, observa-se que houve um
incremento de 11,1 vezes do terceiro para o quarto ano,
ocorrendo um acumuio de 7,8 g/ha nesse ultimo ano, quan-
tidade superior a das folhas e tronco. O0s galhos secos
apresentaram quantidades superiores a da base dos galhos
secos apresentaram quantidades superiores a da base dos
galhos primarios, e estes em relagéo a sua ponta, devido
a base possuir maior peso de matéria seca do que a ponta.

A distribuicao porcentual de cobre em cada orgao
da planta, considerando a guantidade total desse elemen-
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to na planta como sendo iqual a 100%4, e apresentada na
Figura 5. 0 cobre acumulou-se em maiores quantidades no
tronco durante os lres primeiros ancs, apresentando
63,6% no primeiro e 30,6% no quarto ano. 0  porcentual
nas folhas quase nao variou nos trés primeiros anos (mé-
dia de 35,4%), decrescendo para 26,8% no quarto ano. Mes
mo com esse decrescimo, a quantidade nas folhas, nesse
Gltimo ano, quase se iguala a do tronco. Os galhos apre
sentaram um grande aumento no quarto ano, CoOm um porcen-
tual de 42 6%, ultrapassando as falhas e tronco.

Ferro

Concentragao

0Os valores da concentracao de ferro nas folhas.
com base no peso da materia seca, em funcao da idade, e:
tao apresentados na Tabela 1. Nao se ajustou nenhuma r

gressao para esse tipo de variagao, pois nao houve dife-
rencas significativas nas concentragoes de ferro durante
05 quatro anos, No quarto ano, 4 concentracao de ferro
na folha (176 3 ppm) foi prox:ma a media apresentada por
SHORROCKS (1965) em arvores adultas (182 ppm).

A concentragao de ferro nas diversas partes do
tronco, mostrada pela Tabela 2, nao apresentou uma ten-
dencia regular com o aumento da idade, sendo que no quar
to ano a base do tronco apresentou uma concentragao de
20,5 ppm, inferior a obtida por SHORROCKS (1965) em arvo
res adultas {30 ppm). -

A Tabela 3, que apresenta a concentragao de ferro
nas diversas partes dos galhos em fungao da idade, mos-
tra que essa concentragao diminuiu do terceiro para O
quarto ano, com 0s galhos secos apresentando concentra-
coes Superlores a ponta e base dos galhos primarics. As
concentracoes obtidas no ultimo ano (53,2 ppn para ga-
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lhos secos e 28,0 e 25,3 ppm para ponta a base dos ga-
lhos primarios, respectivamente) foram diferentes das ob
tidas por SHORROCKS (1965) em arvores adultas (71 ppm pa
ra galhos verdes e 37 ppm para os galhos restantes). -

Acumulo

A variagcao do acimulo total de ferro na planta em
fungao da idade e apresentada na Tabela 4. A  absorcao
desse elementos pelas plantas nao variou durante os tres
primeiros anos, ocorrendo um aumento significativo no
quarto ano. Esses resultados divergem dos obtidos por
SHORROCKS (1965), que obteve um grande aumento na absor-
¢ao do primeiro para o segundo ano, decrescendo nos anos
seguintes. Comparando-se, ainda, os dois trabalhos, no-
ta-se que enquanto esse autor obteve um acumulo de 140
g/ha no primeiro ano e 560 g/ha no quarto, neste traba-
lho obteve-se 18,1 g/ha no primeiro ano e 140,4 g/ha no
guarto ano, ou seja, a quantidade obtida por  SHORROCKS
(1965) no primeiro ano foi a mesma que a obtida neste
trabalho no quarto ano. Essa grande diferenca de resul-
tados pode ter sido causada, possivelmente, pela utiliza
¢ao de clones diferentes. -

A equacao de regressao que melhor se ajustou a va-
riacao da quantidade total de ferro em relagao a idade
foi a guadratica, assinalada, juntamente com a curva cor
respondente, na Figura 6. -

A Tabela 1 apresenta as variacoes da quantidade de
ferro nas folhas em funcao da idade. Nao houve variacao
na absor¢ao do primeiro para o segundoc ano, ocorrendo um
acrescimo de 6,3 vezes do segundo para o terceiro ano e
de 1,8 vezes do terceiro para o quarto ano. Esse elemen
to foi o segundo micronutriente mais absorvido pelas fo-
lhas, apresentando 85,3 g/ha no ultimo ano.

Quanto a variacao da quantidade de ferro no tronco,
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apresentada na Tabela 2, nota-se que ocorrem aumentos
crescentes na absorcao de ferro com o passar do  tempo,
sendo que do primeiro para o segundo ano o aumento e de
apenas 1,2 vezes, triplicando do segundo para o terceiro
ano, e com cerca de 1,4 vezes do terceiro para o quarto
ano. A distribuicao da quantidade desse elemento  pelo
tronco mostrou que houve uma diminuigac do teor no senti
do base-ponta, provavelmente devido ao peso de mateéria
seca da base ser maior que a do meio e ponta. No ulti-
mo ano, a quantidade total acumulada pelo tronco foi de
29,0 g/ha, bem abaixo da acumulada pelas folhas.

Atraves da Tabela 3, que apresenta a variagao da
quantidade de ferro nos galhos, observa-se que o aumento
do terceiro para o quarto ano foi de 3,7 vezes, guase al
cancando a quantidade existente no tronco. Nota-se tam-
bem que, no ultimo ano, a base dos galhos primarios apre
sentou guantidades de ferro bem superiores em relacao 2
ponta, provavelmente devido ao maior peso de materia se-
ca existente na base, embora essas quantidades tenham si
do menores quando comparadas com as dos galhos secos. A
quantidade total estimada desse elemento no Ultimo ano,
apresentada pelos gathos, foi de 26,1 g/ha.

Considerando a gquantidade total de ferro na planta
como sendo igual a 100%, a distribuigao porcentual desse
elemento em cada orgao € apresentada na Figura 7. As fo
lhas apresentaram as mais altas quantidades de ferro, va
riando de 70,7% no primeiro ano até 60,8% no quarto ano,
mestrando, portanto, que mais da metade do ferro absor-
vido pela planta esta concentrado nas folhas. No tronco
as quantidades sao baixas, apresentando 29,3% no primei-
ro ano, quase alcanganco as folhas no segundo ano, com
Ly 9%, e decrescendo novamente até 20,6% no quarto ano.
0s galhos apresentaram um acumulo de 18,6% no gquarto ano,
com uma tendencia de ultrapassar o tronco nos anos se-
guintes.
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Mangancs
Concenlragao

A concentragao de manganes nas folhas, com base no
peso da materia seca, em fungao da idade, ¢ apresentada
na Tabela 1. Nao se ajustou nenhuma regressao para esse
tipo de variacac, pois nao houve diferencas significati-
vas nas concentragoes de manganes durante os quatro
anos. No ultimo ano, a concentracao de manganes na fo-
Tha (434,0 ppm) foi bem superior a média apresentada por
SHORROCKS (1965) em arvores adultas {211 ppm).

Atraves da Tabela 2, que apresenta a concentragao
de manganés nas diversas partes do tronco em funcao da
idade, nota-se que essa concentragao diminuiu com o au-
mento da idade, com a ponta do tronco apresentando con-
centragoes superiores ao meio e base. 0 quarto ano apre
sentou uma concentragao de 77,5 ppm para a ponta do tron
co, tres vezes mais que a obtida por SHORROCKS (1965) ,ou
seja, 25 ppm.

Com relacgao a concentracao de manganes nas diver-
sas partes dos galhos em fungao da idade, observada na
Tabela 3, observa-se que a concentragao desse elemento
variou do terceiro para o quarto ano, aumentando nos ga-
lhos secos e diminuindo na ponta e base dos galhos prima
rios. Houve diferencas entre as concentragoes obtidas
neste trabaiho (289,8 ppm para galhos secos e 150,8 e
77,3 ppm para ponta e base dos galhos primarios, respec-
tivamente? e as apresentadas por SHORROCKS (13965), que
obteve 90 ppm para os galhos verdes e 26 ppm para os ga-
lhos restantes.

Acinuto

A Tabela b4 apresenta a quantidade total de manga-
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nés acumulada na planta em fungao da idade. A absorgao
desse elemento pelas plantas nac variou durante os trés
primeiros ancs, ocorrendo um aumento significativo no
quarto ano, Esses resultados nao diferem muito dos obti
dos por SHORROCKS (1965), pois enquanto esse autor obte-
ve um acumulo de 140 g/ha no primeiro ano e 560 g/ha no
quarto ano, neste trabalho foi obtido 61,2 g/ha no pri-
meiro e 436,7 g/ha no quarto ano. Nota-se, tambem, que
o manganes foi o micronutriente mais absorvido pelas
plantas, concordando com ¢ autor anterior, embora a adu-
bagao realizada com sulfato de manganés também tenha in-
fluenciado nesse resultado.

A curva correspondente a variagao da quantidade de
manganes em relacao a idade e apresentada na Figura 8,
juntamente com a equagao de regressao quadratica, que
foi aquela que mais se ajustou a esse tipo de variacao.

A quantidade de manganés acumulada pelas folhas,
observada na Tabela 1, apresentou aumentos crescentes
com o passar do tempo, com pequenos incrementos nos trés
primeiros anos, mas apresentando um aumento de 2,4 vezes
do terceiro para o quarto ano. Esses resultados concor-
dam com os obtidos por GUHA e NARAYANAN (1969) no que
diz respeito a haver uma correlacao positiva entre o con
teudo de manganés e a idade da folha. O manganes foi o
micronutriente mais acumulado pelas folhas, com um total
de 208,9 g/ha no ultimo ano, ou seja, 2,5 vezes a mais
que o ferro, que foi o segundo mais absorvido.

Com relagac a variacao da quantidade de  manganes
no tronco, apresentada na Tabela 2, observa-se que ocor-
reram pequenos inérementos nos trés primeiros anos, com
um aumento de 2,3 vezes do terceiro para o quarto ano. A
base do tronco apresentou quantidades superiores ao meio
e a ponta, devido ao seu maior peso de matéria seca.

A variacao da quantidade de manganes nas diversas
partes dos galhos e apresentada na Tabela 3. Nota-se que
houve um aumento ¢e 6,5 vezes do terceiro para o quarto
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ano, com os galhos sccos aprLsenLando quantidades supe-
riores a ponta dos galhos primarios, ¢ estes em  relagao
a sua base.

A distribuigao porcentua! de manganeés em cada or-
gao da planta, considerando a quantidade total desse ele
mento na planta como sendo igual a 100%, € apresentada
na Figura 9. As folhas apresentaram as maiores quantida
des de manganés, as quais decresceram com o aumento  da
idade, variando de 67,0% no primeiro ano ate 47, 8% no
quarto ano. No tronco as quantidades variaram de 33,03%
no primeiro ano, atingindo um maximo de 38,5% no segundo
e decrescendo até 25,1% no quarto ano. 0s galhos apre-
sentaram um grande aumento na quantidade de manganes com
o passar do tempo, com 11,9% no terceiro e 27,1% no quar
to ano, ultrapassando o tronco nesse ultimo ano. -

Zinco
Concentracgao

0s dados analiticos referentes a concentracac de

zinco nas folhas com base no peso de matéeria seca, en
funcao da idade, sao apresentados na Tabela 1. Nao hou-
ve diferenca na concentracac de zinco durante os tres
primeiros anos, ocorrendo um aumento significativo no

quarto ano. Ajustou-se regressao quadratica para esse
tipo de variagao, estanto apresentada, juntamente com a
curva correspondente, na Figura 10. No ultimo ano, a
concentragao de zinco na folha (38,3 ppm) foi bem supe-
rior a apresentada por SHORROCKS (1965? em arvores adul-
tas (23 ppm).

A concentragao de zinco nas diversas partes do
tronco, mostrada pela Tabela 2, nao apresentou uma ten-
dencia regular com o aumento da idade, sendo que no quar
to ano a base do tronco apresentou uma concentragac de
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14,5 ppm, quase igual a obtida por SHORROCKS (1965), ou
seja, 16 ppm.

A Tabela 3, que apresenta a concentragac de 2zinco
nas diversas partes dos gaThos em fun¢ao da idade, mos~
tra que essa concentragao variou do terceiro para o quar
to ano, aumentando nos galhos secos, permanecendo prati-
camente a mesma na ponta dos galhos primarios e diminuin
do na suwa base. Houve diferencas entre as concentracoes
obtidas neste trabalho (23,3 ppm para galhos secos e
18,3 e 12,8 ppm para ponta e base dos galhos primarios,
respectivamente) e as apresentadas por SHORROCKS (1965),
que obteve 12 ppm para os galhos verdes e 8 ppm para os
galhos restantes,

Acuamulio

A quantidade total de zinco acumulada na planta em
funcao da idade encontra-se na Tabela 4. Observa-se que
a absorcao desse micronutriente pelas plantas nao variou
durante os tres primeiros anos, ocorrendo um aumento sig
nificativo no quarto ano. Esses resul tades nao concor-
dam com os obtidos por SHORROCKS (1965), que obteve um
aumento de 5,5 vezes do primeiroc para o segundo ano, di-
minuindo nos anos sequintes. Comparando-se, ainda, es-
ses dois trabalhos, observa-se'gue enquanto nas  condi-
¢oes do Acre a seringueira absorveu 3,2 g/ha no primeiro
ano e 52,2 g/ha no quarto ano, na Malasia essa planta
absorveu 20 g/ha no primeiro ano e 570 g/ha no quarto
ano. Essas grandes’ diferencas na absorgao de zinco, pro
vavelmente, devem ter sido causadas pela utilizacao de
clones diferentes nos dois experimentos.

A equacac de regressao que melhor se ajustou a va-
rlagao da guantidade total de zinco em relacao a idade
foi a quadratica, assinalada, juntamente com a curva cor
respondente, na Figura 11.
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0 acumulo de zinco nas folhas, mostrado na Tabela
1, praticamente nac variou do primeiro para o segundo a-
no, aumentando 2,7 vezes o sequndo para o terceiro ano e
3,6 vezes do terceiro para o quarto ano, sendo que no ul
timo ano as folhas apresentaram uma quantidade estimada
de 18,9 g/ha.

A Tabela 2 apresenta o acumulo de zinco no tronco
em funcao da idade. Houve um grande aumento do primeiro
para o segundo ano, com cerca de 3,6 vezes, aumentando
muito pouco do segundo para o terceiro ano e apresentan-
do, novamente, um grande aumento do terceiro para o quar
to ano, com cerca de 3,5 vezes. A base do tronco apre-

sentou guantidades superiores ao meio e a ponta, sendo
que no ultime ano a quantidade total acumulada pelo tron
co foi de 21,1 g/ha, superior a apresentada pelas fo-
lhas,

Quanto a variacao da quantidade de zinco nos ga-
lhos, apresentada na Tabela 3, nota-se que houve um gran
de aumento do terceiro para o quarto ano, com cerca de
7,8 vezes. No quarto ano os galhos secos apresentaram
quantidades superiores a ponta e base dos galhos prima-
rios, sendo que a quantidade total acumulada pelos ga-
lhos nesse ano foi de 12,4 g/ha, inferior as acumuladas
pelas folhas e tronco,

Considerando a quantidade total de zinco na planta
como sendo igual a 100%, a distribuigao porcentual desse
elemento em cada orgao e apresentada na Figura 12. 0
tronco apresentou as maiores quantidades de zinco em re-
lacao ags outros Orgaos, com excessao do primeiroc  ano.
Nesse ano, o tronco apresentou 46,9%, atingindo um maxi-
mo de 74,0% no segundo ano e decrescendo ate 40,4% no
quarto ano, As folhas apresentaram quantidades superio-
res ao tronco no primeiro ano com cerca de 53,1%, decres
cendo para 35,8% no quarto ano, e com uma tendéncia de
ultrapassar as quantidades existentes no tronco nos pro-
ximos anos. 0s galhos apresentaram uma porcentagem  de
12,4% no terceiro ano e 23,8% no quarto, tambem com ten-



1064 Anais da E.S.A. "tuiz de Quciroz"

10 - —
80 |

i
= TRONCG
o]
%] 60
w7
g
~
Led
=]
2 04 ~ FOLBA o=~
[ ] - - .
L ~ '4
g \\ ’ 4"'
e i A -
5 e
.LE 20 o L
[ GALHO L. eertt

) —1--- -a ol‘" ¥ T

12 24 36 48

IDADE {(meses)

Figura 12. Distribuigao de zinco nos diversos orgaos da
planta, em fungao da idade.



Volume XL-1983 1065

dencia de ultrapassar as quantidades existentes nas fo-
thas © tronce nos anos seguintes.

CONCLUSOES

As folhas apresentam as maiores concentragoes, ex-
ceto para o cobre e zinco.

As concentracoes de Fe e Mn nas folhas nao variam
com a idade, enquanto que as de ZIn variam de forma qua-
dratica e as de dobre de forma linear.

A quantidade de nutrientes extraida pela seringuei

ra por hectare, no gquarto ano foi: 29,4 g de B; 18,3 g
de Cu; 140,4 g de Fe; 436,7 g de Mn e 62,2 g de In.

SUMMARY

MINERAL NUTRITION OF RUBBER TREE !i.
RECRUIMENT OF MICRONUTRIENTS BY CL Fx 3864 IN A
FOUR YEAR PERIOD AT RIO BRANCO, AC, BRAZIL.

Primary objective of this work was to study
concentration and accumulation of the micronutrients on
the rubber plants, at variuns ages.

Leaves, stems and branches from one year up to
four years old were collected from a plantation located
at the BONAL S.A. farm at Rio Branco, Brazil. The soil
under the forest was classified as a heavy texture Red-
-Yellow Latossol,
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The results showed:

The leaves had the highest nutrient
concentration, with the exception for copper and zinc.

During the fourth year, nutrient extraction per
hectare was: 29.4 g B; 18.3 q Cu; 140.4 g Fe; 436.7 g Mn
and 52.2 In.

Total micronutrients were absorbed in the
following decreasing order: fe > Mn > Zn > B > Cu.
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