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RESUMO

Foram efetuadas determinagoes de pH,
acidez de troca e potencial em amostras
de solo coletadas, nas profundidades de
0-30 cm a 30-60 cm, em povoamentos de
Pirus ellfottii (9, 14 e 19 anos), Pi-
nus taceda (19 anos) e em uma area adja-
cente com vegetag¢ao natural do tipo cer
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rado, e solo LatossoloVermelho Escurg-
fase arenosa, do municipio de Assis, Sao
Paulo

Conclui—se que ocultivo de Pznus ten-
deu a elevar a acidez do solo (pH, aci-
dez de troca e potencial), nac havendo
diferengas nesses parametros entre os
povoamentos de Pinus quer de diferentes
idades, quer de diferentes espécies.

INTRODUGAO

0 reflorestamento no Brasil e executado basicamen-
te com especies de generos botanicos quais sejam Aucul/ip
tus e Pinus As especnes de f7nmus sao reconhecidamente
especies pouco_exigentes as propriedades quimicas do so-
lo ou na acepgao silvicuitural, como essencias frugais,
encontrando portanto nos cerrados, condlgoes ideais para
o seu cultivo, quer pela suva topografia, quer pelas exce
lentes qualidades fisicas bem como pelo regime pluviome-
trico favoravel Dessa forma a formagao de florestas no
cerrado atingiu grande expressao territorial

Considerando a importancia territorial alcangada
com o cultivo de pinaceas nos solos sob a vegetagao de
cerrado, ressalta ao pesquisador e ao silvicultor a preo
cupagao das possiveis mudangas mos solos de cerrado devi
do ao cultivo de Pinus. POGGIANI (1979), menciona a
existéncia de muitas duvidas quanto ao valor ecologico
das florestas homogéneas de Pinus.

0 objetivo principal deste trabalho e deteclar a
influéncia do cultivo de /mu: spp sobre a manta organi-
ca e as propriedades quimicas de um Latossolo Vermelho
Escuro, mals especificamente sobre o pH e os teores de
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H' e A1*? de um solo da regiao de Assis - Estado de Sao
Paulo.

REVISAO DE LITERATURA

0 pH do solo, de certa forma, reflete as suas pro-
priedades quimicas e as propriedades quimicas da matéria
organica depositada como serapilheira. Geralmente coni-
feras, tais como o !'irnus, aumentaram mais a acidez do so
lo que florestas de folhosas (SPURR & BURTON, 1973).

A ocorréncia de pH baixo, em solos sob coniferas,
e bem conhecida e a menor retirada de bases do solo,
principalmente do calcio, por esse grupo de plantas e,
obviamente, com menor retorno ao solo deste elemento, via
folhagem, tem sido a explicacao dada por varios autores
(BARROS & BRANDI, 1975; MESSENGER ¢t al7i7, 1978).

Abaixamento do pH devido ao plantio de Pinuws foi
comprovado por varios autores; entre eles JONES e  R!-
CHARDS (1977), sob /iZnus eliiottii com 32 anos, planta-
dos em areas anteriormente ocupadas por florestas natu-
rais de Eucalipto. Ressaltam que, de todas as proprieda
des estudadas somente o pH foi consideravelmente afetado
pela mudanga de vegetagao.

Resultados semelhantes foram ob:!i.os por ROLFE e
BOGGESS (1973), ao compararem os valores de pH sob Pinus
coefinata de 3% anos, com os encontrados em areas degradg
das e florestas de folhosas nativas.

Tambem TOSIN (1977}, nos Estados do Parana e Santa
Catarina, encontrou abaixamento do pH e consequentemente
aumento no teor de aluminio trocavel, devido a substitul
¢ao de mata nativa, principalmente por Finus l/fattii.
BARROS € BRAND! (1975), com a mesma especie cultivada em
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solos de pastagens, obtiveram, aos 8 anos, resultados
semelhantes.

Em solos arenosos na Callfornla, ZINKE (1982) en-
controu valores de pH proximos de 5,7, em solos sob co-
bertura de Pinus contorta com 45 anos, e de 7,2, no mes
mo solo, sem cobertura.

HAAG et alil (1978) compararan solos com Pinus tae
da aos 20 anos e sem cobertura florestal. O0s dados des-
ses autores mostram que, nas areas reflorestadas, houve
aumento dos teores de hidrogénio potencial e aluminio
trocavel e decréscimo do pH.

LEPSCH (1980), comparando solos cultivades com Pz-
nus, ha mais de 8 anos, e areas adjacentes, com vegeta-
¢ao natural do tipo cerrado, observou que os  primeiros
apresentavam valores mais elevados de aluminio trocavel
e mais baixos de pH, nao encontrando diferengas nos teo
res de hidrogénio potencial. Resultados semelhantes fo-
ram obtidos por PAULA SOUZA e PAULA SOUZA (1981) compa-
rando solos sob floresta pura de Pinus elliotti de 12
anos com vegetagao de campo.

Segundo MESSENGER et alii (1978), o teor de alumi-
nio trocavel na superficie dos solos, pode se alterar ra-
pidamente com uma mudang¢a de vegetagéo 0s dados coleta
dos pelos autores mostram que, ate 10 cm, o aluminio tro
cavel do solo foi significativamente aumentado e o pH re
duzido durante 16 anos com plantagoes de Pinus quando
comparadas com florestas nativas e areas degradadas adja
centes.

Nao obstante, a maioria dos trabalhos evidenciem
decrescimo do pH devido ac plantic de Pinus, HAMILTON
(1965), na nustralla nao encontrou mudangas signlficati
vas ate 31 anos apds a implantagao de Pfnus radiata, em
substitui¢ao a comunidades florestais de Eucalipto. ‘Re-
sultados semelhantes foram obtidos por LANE (1975), 7
anos apos a conversao de florestas de fothosas para f'/-
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nug taeda e por LZOADFOOT (1951) ao comparar o pH do so=
lo sob Pinus taeda aos 15 anos, com o obtido sob “egeta+
gao herbacea adjacente.

Conclui-se, da revisao bibliografica efetuada, que
os efeitos de povoamentos de Pinus, sobre a acidez do s¢
lo, variam em fungao de varios fatores, o que indica I
importancia da pesquisa em cada local de Interesse , uma
vez que e imposslfvel, até o momento, fazer uma generali-
zagao valida para todas as condigoes.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas amostras de solo nas profundidades
de 0-30 cm e 30-60 cm, em povoamentos de Pinus elliottif
(9, 14, 19 anos), Pinus patula (19 anos), Pinus taeda
(19 anos) e em uma area adjacente com vegetagao natural
do tipo cerrado, situados emsolo Latossolo Vermelho Escu
ro-fase arenosa, pertencentes a Estagao Experimental de
Assis do Instituto Florestal, no municipio de Assis, Sao
Paulo (22°935' Lat. S., 50025' Long. W. 550 m).

No laboratorio, as amostras foram secas ao ar e
passadas por peneira de malha com 2 mm de abertura e de-
terminados os teores de: Al3%* trocavel, extraldo com so-
lugao normal de KC1; HY potencial, extraldo com solugao
neutra e normal de acetato de calcio e o valor pH lido
em potenciometro, em solu¢do aquosa, na propor¢ao de
1:1,5 (CATANI £ JACINTHO, 1974).

Para comparar diferengas entre profundidades os da
dos foram anallsados pelo teste F, sendo que o esquemd
estatistico wutilizado fol inteiramente casuallzade.

Para comparar as diferengas, entre as vegetagoes
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estudadas, dentro de cada profundidade, os dados  foram
analizados pelo teste Kruskal-Wallis (nao parametrico),
conforme CAMPOS {(1979).

A seguir foi utilizado o metodo das comparagoes
miltiplas (aproximagac para grandes amostras), para loca
lizar as diferengas significativas entre pares de trata-
mentos, segundo CAMPOS (1979).

RESULTADOS E DISCUSSAQ
Efeitos Sobre o pH do Sclo

Observando os dados da Tabela 1, verifica-se que
ha diferengas significativas no valor pH entre as profun
didades de 0-30 a 30-60 cm em Pinus clliottiti con 19
anos e Pinus taeda com a mesma idade.

Nesses tratamentos o pH foi significativamente me-
nor na profundidade de 0-30 cm. Este fato vem de encon
tro com as afirmagoes de CHALLINOR (1968) de que as espe
cies florestais, por terem um folhedo mais acido, geral-
mente acidificam mais a superficie do solo.

Nos tratamentos {'/nus ¢lliotiii com 9 anos e 14
anos, Pinus patula e cerrado, as diferengas entre as
duas profundidades nao sao significativas.

BARROS & BRANDI (1975} tambem nao constataram mu-
dangas no pH ate 60 cm de profundidade em Pinw: /77 -
ttit com 8 anos de idade. 0 mesmo foi verificado por
HAINES & CLEVELAND (1981), com a mesma espécie aos 14
anos .
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Tabela 1. Valores medios de pH nas  profundidades de
0-30 e 30-60 cm, media de 4 repetigoes.

TRATAMENTOS PROFUNDIDADE CM F C.V.%

0-30 30-60

t,~P.elliottiz - 9 anos 5,18 5,15 0,0kn.s. 3,51
t.~F.elltottiz -~ 14 anos 5,00 5,15 3,85n.5. 2,13
tB‘P.eZﬂfntﬁii - 19 anos 5,07 5,38 30,85%= 1,46

ty = tacda - 19 anos 5,00 5,10 5,99%* 1,
tS-P.paluia - 19 anos 4,93 65,05 2,42n.5s. 2,28
ts-cerrado 5,30 5,53 5,65n.s. 2,47
KRUSKAL-WALLIS 11,31% 16,78%
COMPARAGOES MULTIPLAS n.s. tefle

n.s. - nao significativo

*¥* - significativo a 5%

Ak - significativo a 1%

CHALLINOR (1968} em quu# resin, e Dinug sirobus

com 30 anos, ROLFE & BOGGESS (1973) em f'inus celifnata
com 35 anos, e ALBAN {(1974) em Pinus resihnosa com mals
de 50 anos, também nao verificaram variagao no pH com a
profundidade.

Nao se verifica, pela Tabela 1, decréscimo do  pH
com a produndidade do solo, conforme foi observado por
HAMILTON {(1965) em /' st 1o diata com 29 anos, METZ et
alii (1966) em (/vns fady com 5 anos, WELL E JORGENSEN
(1975) em /'Fnwe tocds com 20 anos, ¢ MESSENGER et alil
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(1978) em t1nus resinova, Pinua strobus e inus bwiksia-
na com 16 anos .

0s f7nur se comportaram de modo a causar a acidifi
cagéo do solo. No entanto, apesar do cerrado ser o tra-
tamento que apresentou o malor pH em ambas as profundida
des, nao diferiu estatisticamente dos outros povoamentos
estudados na camada de 0 a 30 cm.

Na profundidade de 30 a 60 cm, o cerrado diferiu
apenas de Pinus patula que apresentou, entre todos Qs
tratamentos, o menor pH.

Embora a maioria dos trabalhos consultados eviden-
ciem decréscimo do pH, devido ao plantio de 'inus, HAMIL
TON (1965} em Pinus radiata ate 31 anos e LANE (1975) em
taeda com 7 anos, também nao encontratram mudangas signi
ficativas no pH do solo sob esses Pinuc plantados em
substituicao a florestas naturais.

Nao se observa, pela Tabela 1, variagoes com a ida
de das plantagoes. 0 mesmo foi verificado por VEIGA et
alii (1977) em povoamentos de Pinus elliottii, com a ida
de variando entre 7 e 13 anos, na Estaggo ExperimentéT
de Assis.

Entretanto, contrariam os resultados de WELLS &
JORGENSEN (1975) em Pinus elliottii, que constataram de-
crescimo do pH com a idade das plantagoes de Pinus.

0s solos de cerrado normalmente ja sao de pH bai-
xo e o florestamento com pinaceas, ao que parece pelos
resultados obtidos, mostram uma tendéncia para maior aci
dificagao. B
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Efeltos Sobre o Teor de Alumfnio Trocavel - Al3+

Observando os dados da Tabela 2, verlfica-se que
os teores de aluminio da camada de 0 a 30 c¢m sao estatis
ticamente superiores aos da profundidade de 30 a 60 cm
nos tratamentos: Pinugs elliovtii com 9, 14 e 19 anos e
cerrado. Resultados semelhantes foram obtidos por BAR-
ROS & BRANDI (1975) e PAULA SOUZA & PAULA SOUZA  (19B1)
em Pinus elliottii com 8 e 12 anos respectivamente.

Nos tratamentos Pinus taeda e Pinug patula, os teo
res de alumfnio nao diferiram estatisticamente entre as
duas profundidades. No entanto, HAAG et alii (1978) e
ROCHA FILHO et alii {1978), em Dinus taeda com 20 anos,

encontraram um acumulo de aluminio trocavel na camada
10-20 cm.
Nota-se que, em relagao ao Pinus elliottit nas

trés idades, as concentragoes de aluminio foram estatis-
ticamente superiores na profundidade de 0-30 cm.

Constata-se que, embora nem sempre significativa,
ha uma tendéncia do aluminic trocavel se acumular mais
na camada superior, 0 que concorda com as observagaes re-
lativas a pH e hidrogénio potencial (Tabela 1 e 3).

Foram encontradas, nas duas profundidades maiores
teores de aluminio nos solos com Pinus do que no de cer-
rado. No entanto diferiram estatisticamente do cerrado
apenas Pinus patula, Pinus taeda e Pirus elliottii  com
14 anos na profundidade de 0-30 cm, Pinus patula e Pi-
nus taeda na profundidade de 30-60 cm.

0s teores de aluminio trocavel no solec sob os Fi-
nus foram praticamente o dobro dos encontrades no  solo
sob cerrado.

Aumento no teor de aluminio trocavel no solo devi-
do ao plantlo de Prnus também foram observados por BAR-
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Tabela 2. Valores médios de AI+3trocavel (e.mg/100g de
terra) nas profundidades de 0-30 e 30-60 cm,
meédia de 4 repetigoes.

PROFUND | DADE cm

TRATAMENTOS F C.V.%
0-30 30-60

t,-P.elliott? - 9 anos 1,Ad 1,18 17,6h% § 10
tz-P.wZZiuttii - 14 anos 1,66 1,38 13,22% 7,10
t3-l’.eZliuLf.ii - 19 anos 1,35 0,92 35,91%=% 8,83
th-P.Laeda - 19 anos 1,65 1,57 0,52n.s. 8,77
t5~P.patuZa - 19 anos 1,70 1,61 0,8n.5. 8,81
ts’cerrado 0,79 0,59 20,46**x 8,80
KRUSKAL-WALLIS 18,40%%x 20,96%*

COMPARACTES MOLTIPLAS t5¥t6 t5¥t6
ty#t, e

n.s. - nao significativo
* - significativo a 5%
% - significativo a 1%

ROS & BRANDI (1975} em Pinus ellfivttii com 8 anos, TOSEN
(1977) em Pinus elliottii, HAAG et alii (1978) em P7nus
taeda com 20 anos, MESSENGER et altii (1978) em Pryuus re-—
stnosa, Pinus strobus e Pinus banksiora com 16 anos,
LEPSCH (1980), em plantagoes com mais de 8 anos e PAULA
SOUZA & PAULA SCUZA (1981} em Prnus ofliolti7i com 12
anos .
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Pelos resultados obtidos, verifica-se que o flores
tamentoc com pinaceas em solo de cerrado, aumentou sensi=
velmente o aluminio trocavel do solo.

Efeitos sobre a acidez potencial - H

Em todos os tratamentos analizados, com excegao
apenas do frnu: tucda, foram encontradas diferengas sig-
nificativas entre as duas profundidades. A concentragao
de hidrogenio, contida na Tabela 3, revelou ser signifi-
cativamente superior na camada de 0-30 cm,

PAULA SOUZA & PAULA SOUZA (1981) tambem observaram
decrescimo nos teores de hidrogénio potencial com a pro-
fundidade dos solos em plantagao de Pinwe ollintti{7 com
12 anos.

0 solo sob cerrado foi o que apresentou menos hi-
drogenio potencial em ambas as profundidades. De um mo-
do geral, esses resultados concordam com os apresentados
relativos aos valores de pH (Tabela 1}). Na profundidade
de 0-30 cm ele diferiu estatisticamente do /'7nue  e/71ot
£17 com th anos e I'"Mnus tanda, estando o ['Thus patul.o bem
proximo do nivel de significancia. Na profundidade de
30-60 cm, o cerrado diferiu desses mesmos tratamentos.

Esses resultuados concordam ~om HAAG et alii {(1978)
ao constatarem aumento do hidrogénio pc encial em areas
reflorestadas com I/nus. No entant., iLcPSCH (1980), com
parando locais cultivados com ['7rus ha mais de 8 anos,
com areas adjacentes com vegetagao natural do tipo cerra
do, nao encont.ou diferengas significativas nos teores

de hidrogénio tanto na profundidade 0-20 cm como na da
60-80 cm.

0 que se ob-erva e gque o plantio de !'fyusr em so-
los sob veyetacao de cerralo auvnentou o teor de hidroge-
nio potencial destes solos.
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Tabela 3. Valores médios de HY potencial (e.mg/100g de
terra) nas profundidades de 0-30 e 30-60 cm,
média de & repetlgoes

PROFUND1I DADE cm
0-3 30-60

TRATAMENTGQS F €.v.2

anos '*,53 3965 l7:02** 7:36
14 anos 6,09 h,94 16,85%x% 7,18

H
(Y]

t]-P.eLLioLbii

t,~P.elliottit

!

2

t3—P.eZZiottii - 19 anos 4,50 2,73 sS4 hixx g 35
th_P' tacda - 19 anos 5,57 5.1 0,25n.s. 8,19
ts'P.paLuZa - 19 anos 5,55 5,07 6,85% 4,92
t6-cerrado 2,64 2,02 26,99*x 7,19
KRUSKAL-WALLIS 19,51%% 20,284

COMPARACGES MOLTIPLAS tz#t6 th#t6
th#t6 t ftﬁ

5
tfte
n.s. - nao significativo
* - significativo a 5%
%% - gignificativo a 1%
CONCLUSDES
Nas condigoes em que este trabalho foi realizado

chega-se as seguintes conclusoes:

a) Povoamentos de V.o/[ivttii, I'. tacda e . pali
{a atée a idade de 19 anos, tendem a baixar o pH do soclo
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de cerrado e aumentar os teores de aluminio trocavel e
hidrogenio potencial;

b) Em todos os locals estudados o solo apresenta,
na profundidade de 0-30 cm, mencres valores de pH, em
fung3o dos malores teores de aluminio e hidrogénio, In-
vertendo~se esta situagao na camada de 30-60 cm; ‘

c) Nao ha diferengas nos parametros de solo estuda
dos entre os povoamentos de Pinus, quer de diferentes es
pecies, quer de diferentes idades.

SUMMARY

INFLUENCE OF Pinus CULTIVATION ON THE LITTER  AND
CHEMICAL PRCPERTIES OF A DARK RED LATOSOL FORMELY
UNDER SAVANNAH SOIL. 1J.EFFECTS ON THE pH AND
AMOUNTS OF H+ AND Al+++ FROM THE SO!L

The pH, exchange and potential acidity were
determined in soil samples taken at depths of 0-30 cm
and 30-60 cm, under Pinus elliottii(19, 14 and 19 years
old), Pinus patula (19 years old), Pinus taeda (19 years
old) and under native ''cerrado'' vegetation at an adjacent
area. The samples were collected in a Dark-red Latossol
in Assis City, Sao Paulo State, Brazll.

The effects of I"tnus cover were an increase in soll
acidity (pH, exchange and potential acidity). No
di fferences were found among soll under Pinus  stands,
reither of different ages nor of different species.
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