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REGHIMO

Realizou-se determinacao comparada da
area foliar, da particao de biomassa e
da analise de crescimento em trés culti
vares de Vigna unguiculgta (Epace-1, E
pace-6 e Epace-8) mantidos em vasos sob
condigoes naturais. O metodo de estabe
lecimento da area foliar baseado na cor
relacao entre o peso da matéria seca fo
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liar com o peso de discos foliares de
rea conhecida mostrou-se equivalente
estimativa (c.1) 1,75, referente aos fo
liolos terminais. O cultivar Epace-1 a
presentou maior numero de folhas, maio
res incrementos na area foliar e maior
duracao de area foliar em relagac aos
cultivares Epace-6 e Epace-8. Vigna un
guiculata mostrou uma fase exponencial
inicial no acumulo de matéria seca e u-
ma tendéncia sigmoidal apos a maturida
de. O acimulo de biomassa na parte re
produtiva do caupi iniciou-se mais tar
diamente no cultivar Epace-1, sendo que
este cultivar alocou maior proporcao de
carboidratos no sistema radicular com
relacao aos cultivares Epace-6 e Epace-
-8. Verificou-se que o cultivar Epace-
-1 apresentou-se mais tardio do que os
cultivares Epace-6 e Epace-8. 0 culti
var Epace-b apresentou um incremento no
crescimento na segunda fase do ciclo de
desenvolvimento com relacao aos cultiva
res Epace-8 e fpace-1. As plantas de
caupi atingiram os valores mais
altos de taxa assimilatoria liquida e
de taxa de crescimento relativo de 30 a
50 dias apos a emergéncia. Vigna ungui
culata apresentou incrementos na razao
de area foliar e na razao de peso fo-
liar de 28 a 42 dias apos a emergéncia.

a
a

INTRODUGAO

0 caupi, Vigna unguiculata, conhecido popularmen-
te no Brasil como feijao macassar, feijao de corda e fei
Jao baiano e o principal responsavel pelo suprimento pro
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téeico de grande parte da populacao do Norte e Nordeste.
Medina, 1972, citado por TENORIO (1981), estimou que a-
proximadamente 70% da producao de feijao da regiao Nor-
deste e obtida a partir de caupi.

Apesar da grande lmportanC|a socio-economica des
sa cultura, sua produtividade média é muito baixa, sendo
estimado no Estado do Ceara um valor em torno de 568 kg
/ha (PAIVA et alii, 1971). A principal causa para essa
baixa produtividade € a caréncia de estudos agronomicos
nas diversas areas, particularmente no melhoramento geneé
tico e na fisiologia da cultura.

E evidente que a producac economica de um. - culti
var e o somatorio de todas as interagoes planta-ambiente
além de fatores socio-economicos. O melhoramento geneti .
co desponta, inegavelmente, como o principal elemento -
de maximizagao da produtividade. Infelizmente, os chama
dos metodos quantitativos de melhoramento s$ao baseados so
mente em caracteres genotipicos e fenotipicos, nao levan
do em consideracac a base da produtividade que sao os
processos fisiologicos envolvidos, principatmente a fo-
tossintese.

Para se compreender alguns aspectos da natureza
dos controles internos, intrinsecos do cultivar, neces
sitam-se medidas mais detalhadas que apenas a produgaofl
nal. Tal conhecimento e fundamental, também, para o de
senvolvimento de testes e modelos de 5|mulagao do crescl
mento e producao de uma cultura (MACHADO et alii, 1982)"

0 estudo do desenvolvimento foliar reveste-se de
alta importancia por serem as folhas especializadas no
processo fotossintetico que, por sua vez, promove a for'
magao de carboidratos que seraoalocados para os 6rgacs ve
getativos e reprodutivos da planta. A velocidade de
crescimento, a disposicao, a area foliar e o nimero de
folhas sao responsaveis pela maior ou menaor cobertura da
superficie do solo e consequentemente, pela eficiencia
na interceptagao da energia luminosa e no seu aproveita
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mento (AWAD & CASTRO, 1983).

0 outro aspecto fundamental a ser estudado € o po
tencial de desenvolvimento dos diferentes cultivares, ca
paz de possibilitar maiores produgoes agricolas. A par-
te da flSlologla que estuda o crescimento em termos quan
titativos € denominada analise de crescimento. Esta me
todologia oferece elementos importantes para analise da
producao primaria e agricola das plantas e culturas, for
necendo informagoes sobre as potencial idades da cultura?
instrumentos importantes nos programas de melhoramento.

A principal vantagem da analise de crescimento e
que as informagoes sac obtidas sem necessidade de labora
torios ou equipamentos sofisticados. Tais informagoes
saoc o peso (biomassa) da planta toda e a dimensao do apa
relho fotossintetizante (area foliar). Essas informa-
¢oes sao obtidas a certos intervalos de tempo - normal
mente a cada 14 dias para as plantas de ciclo curto - du
rante a estacao de crescimento {MAGALHAES, 1979).

As variacoes da quantidade de biomassa e da area
foliar sao utilizadas, em fungac do tempo, na estimativa
de varios indices fisiologicos, tais como: taxa de cres-
cimeto relativo (TCR), taxa assimilatoria liquida (TAL),
razao de area foliar (RAF), area foliar efetiva {AFE) ;
no caso de comunidades de plantas (culturas em condicoes
de campo), os mais importantes saoc: taxa de crescimento
da cultura (TCC) e o indice de area foliar (lAF)}. Tais
Indices podem ser comparados na tentativa de explicar as
diferencas na produgaco agrfcola de diferentes tratamen-
tos (MACHADO et alil, 1982).

0 objetivo deste trabalho e o de comparar o desen
volvimento dos cultivares Epace-1, Epace-6 e Epace-8 de
Vigna unguiculata através do estudo do crescimento fo
liar, da alocagao fracionaria de biomassa e da analise
de crescimento em vasos sob condicoes naturais.
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MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi conduzido em vasos de argila
com aproximadamente 10 kg de terra, em condigoes natu-
rais, no Horto Experimental do Departamento de Botanica
da E.S.A. "Luiz de Queiroz' - USP, Piracicaba (SP), a
jatitude 229 45' Sul, longitude de 47° 38' Qeste e alti
tude de 560 m. -

Foi empregado o del ineamento em faixas subaividi
das, com trés repetlgoes sendo as parcelas principais
(faixas) constituidas pelos cultivares enquanto que as
subparcelas continbam as diferentes datas de colheita
Assim sendo, dentro de cada bloco foram sorteadosos cul
tivares (faixas) e em cada umas destas foram sorteadas
as datas de colheita.

Foram utilizados treés cultivares langados pela Em
presa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara denominados Epa
ce-1, Epace-6 e Epace-8. A caracterizagao dos cultiva
res, segundo a instituigao de origem, consta na Tabela
1. Cinco coletas foram efetuadas ao longo do experimen
to, nas seguintes datas: 14709, 28/09, 14/10, 26/10 e
09/11.

0 experimento foi instalado no dia 17 de agostode
1982. Foram empregadas 7 a 9 sementes por vaso, semea
das manualmente a profundidade de 3 a 4 cm. Posterior~
mente, no dia 31 de agosto, foi efetuade desbaste dei-
xando-se 3 plantas por vaso (duas uteis e uma de reser
va) e no dia 14 de setembro, por ocasiao da primeira co
lheita, fez-se o desbaste definitivo, permanecendo 2
plantas por vaso. Foram semeados 45 vasos constituin
tes do delineamento experlmental e mais cinco recipiéﬁ
tes de reserva para reposicao dos vasos onde o estabele
cimento da planta nao fosse satisfatorio.

As principais ocorréncias meteorologicas que  se
verificaram ao longo do periodo experimental encontram-
-se resumidamente na Tabela 2, de acordo com os dados
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fornecidos pelo Departamento de Fisica e Meteorologia da
E.S5.A. "Luiz de Queiroz" - USP.

Ao longo do ciclo da planta realizaram-se os trata
mentos culturais essenciais que possibilitaram o bom de
senvolvimento do caupi. Nas cinco datas pré-determina -
das para colheitas foram efetuadas coletas destrutivas
para as varias determinacoes a serem processadas, utili
zando-se trés vasos (repeticoes) por cultivar. As deter
minacoes foram as seguintes: -

- altura da planta, considerando-se a distancia do
colo a gema apical;

- area foliar, atraves da relacao peso da materia
seca foliar versus peso de discos de folhas de area co-
nhecida;

- numero de folhas, considerando-se o numero medio
de folhas verdes, unifoliadas mais trifoliadas, em cada
planta;

- peso da materia seca de folhas;

- peso da materia seca de caules mais peciolos;
- peso da materia seca de raizes;

- peso da materia seca de legumes mais graos;

- peso da matéria seca total da planta;

- principais eventos fenologicos ac longo do ciclo
das plantas.

Conforme planejado, a area foliar foi determinada
nas trés primeiras colheitas por medidas de comprimento
e largura de cada foliolo, empregando metodo nao destru
tivo desenvolvido por OLIVEIRA (1977). Porém, dada a va
riabilidade de forma dos foliolos, o que poderia condu-
Zir a erros, foiefetuada na terceira colheita a amostra
gem de discos foliares, coletando-se 100 discos em cada
tergo, superior, medio e inferior de cada cultivar, as-
sim totaltizando nove amostras. Com isto, obteve-se a re



Volume XL1-1984 561

lagao peso da matéria seca versus area foliar para cada
cultivar, a qual foi empregada na determinagao da  area
de folhas em todas as colheitas.

As areas foliares foram portanto estabelecidas a-
través da expressao A = f.PF, onde PF representa o peso
da materia seca das folhas e f e o fator calculado pa
ra cada cultivar, sendo igual a 2,6297 (Epace-1), 2,4049
(Epace-6) e 2,6522 (Epace-8). 0 peso da matéria secafoi
determinado com aproximagdo de 0,01 g apds secagem ate
peso constante, a 75 €O, em estufa com circulacao forga-
da de ar. A taxa assimilatoria liquida (TAL) foi calcu

lada pela formula (w2 - w]) (1nA2 - lnA]) / (t2 - t]T

(A, - A ). Este parametro corresponde as alteragoes no
peSo da materia seca por unidade de area foliar e por u-
nidade de tempo. A taxa de crescimento relativo (TCR)
foi estabelecida pela formula (lnw2 - lnw]) / (t2 - t]),

sendo que este parametro mostra as alteragoes em.peso da
matéria seca expressas em valores relativos ao peso Ini-
cial por unidade de tempo. A razao de area foliar (RAF)
foi obtida pela formula A/W, a partir de seus valores ins
tantaneos nas datas de amostragens. A RAF relaciona a a
rea foliar com o peso da matéria seca da planta colhida
em uma amostragem. A razao de peso foliar (RPF) foi es-
tabelecida pela formula Wfoliar/W, sendo que este parame
tro mostra a proporg¢ao relativa do peso foliar no  peso
total da planta (REIS & MULLER, 1979).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A Figura 1 representa os valores da area foliar es
timada atraves de dois métodos indiretos, aos 44 dias a-
pos a emergéncia, nos trés cultivares. 0 primeiro méto-
do baseou-se no produto comprimento x largura maxima dos
foliolos terminais e correcao atraves do fator 1,75 de-
terminado por OLIVEIRA (1977), em trés cultivares de
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Tabela 2 - Principais ocorréncias meteorologicas verifi
cadas ao longo do ciclo de trés cultivaresde
Vigna unguiculata, em Piracicaba (SP}, 1982,
Medias de cinco dias.

o . . .
Mes Dias Temperatura- C  Umid. Precip. Precip.

rel. n?
Min. Media Max. g mm dias
Agosto  16-20 12,9 20,2 26,0 73,1t 6,9 1
21-25 11,3 20,1 29,0 68,0 13,5 1
26-31 15,0 22,5 30,1 75,2 11,0 2
Setembro 01-05 14,2 21,7 24,1 74,5 1,4 1
06-10 10,2 18,1 26,2 69,1 0,0 -
11-15 13,6 22,3 31,0 57,9 0,0 -
16-20 th4,4 22,6 30,8 67,4 1,2 1
21-25 12,4 19,t 25,8 69,7 0,2 1
26-30 14,0 21,2 28,4 71,0 5,3 1
Qutubro 01-05 14,5 20,9 27,3 81,3 62,1 4
06-10 16,2 21,4 26,6 86,7 93,1 4
t1-15 13,6 20,1 26,6 77,7 54,8 2
16-20 14,5 21,5 28,6 75,3 34,9 b
21-25 18,4 24,8 31,1 75,9 t,h 1
26-31 18,3 24,3 31,6 73,7 8,2 2

Novembro $1-05 18,9 26,0 33,1 68,3 8,7
06-10 18.9 25.2 31.2 74.0 0.0
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caupi. 0 segundo teve por base a determinagao da rela
¢ao area de discos de folhas/peso da matéria seca de fo
lhas. Apesar do cultivar Epace-1 apresentar forma de
foliolo diferente dos demais, os resultados da Figura 1
indicam que os dois metodos se equivalem, ja que _a dife
ren¢ca observada deve-se, possivelmente, a variagao do a
caso, pois observou-se uma dispersao das repetigoes em
relacﬁo a media relativamente grande. Deve ser observa
do que a determinagao dos fatores de corregcao para oS
trés cultivares fol estabelecida somente aos 44 dias
apos a emergéncia das plantas; posslveis modificagoesna
densidade foliar durante o crescimento devem modificar
os valores daqueles fatores. De qualquer maneira, o fa
tor calculado por OLIVEIRA (1977) e estudado por OLIVE!
RA & BARRETO (1980), apresentou desvjos de ate 31,9% em
relacao a medida real da area foliar do cultivar Ce-31,
apesar de ter-se apresentado muito eficiente em outros
cultivares de caupi.

A Flgura 2 representa o desenvolvimento da area fo
liar dos trés cultivares em funcao da |dade. 0 cultivar
Epace-1 apresentou maiores incrementos na area foliar,
mostrando tambem, maior duragao de area foliar ateaos 70
dias, enquanto o comportamento dos cultivares Epace-6 e
Epace-8 apresentou-se relativamente semelhante, havendo,
entretanto, uma pequena diferenga, observando-se valores

“de dura;ao de area foliar ligeiramente superiores no Epa
ce-b6 até a pré-florescéncia e uma Inversao apos os 50
dias. Esses resultados sao semelhantes aos encontrados
por OJEHOMON (1970), trabalhando com trés cultivares de
caupl na Nigeria, em condigoes de campo e de casa de ve
getagao, concluindo que o cultivar de maior crescimento
e maior produgao de graos ( New Era' ), apresenta maior a
rea foliar e maior duragao de area follar. Em nosso Cﬂ
so, o cultivar Epace-1 apresenta maior produtividade em
graos conforme dados da EPACE, E interessante observar
que a area foliar do cultivar Epace-1 permanece pratica-
mente constante (diminui suavemente) no perlodo de 56 aos
70 dias, ao contrario dos outros dois cultivares. Esse
fato deve estar associado ao maior ciclo vegetativo no
primeiro cultivar.
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Pela Figura 3 observamos que o cultivar Epace-1
apresenta maior Incremento (e maloresvalores acumulados}
no nimero de folhas, que concorre para maior area folliar
e mafor duragdo de area foliar. Esta fligura mostra a e
volugdc do nimero médio de folhas por planta em  fungad
da idade de trés cultivares de Vigna unguiculata.

0 crescimento vegetativo dos trés cultivares, re-
presentado pelo acumulo de matéria seca total em fungao
da idade, esta representado através da Figura 4. Obser
va-se que o mesmo seguiu o comportamento teorico espera
do, com uma fase exponencial inicial (a partir de 3%
dias, aproximadamente) e uma tendéncia sigmoidal apos a
maturidade. Entretanto, deve ser observado que ate aos
42 dias de idade o crescimento € lento, sendo sequencia
do,numa ordem decrescente,nos cul tivares Epace-1, Epace-6 e
Epace-8. £ importante observar que o cultivar Epace-1,
alem de apresentar maior incremento no crescimento mos-
trou uma fase exponencial mais longa, evidenciando o seu
maior ciclo vegetativo.

A partigao comparada de biomassa nas diversas par
tes da planta (raiz, caule + ramos, legumes + graos e fo
lhas), esta representada na Figura 5, onde as areas sob
as curvas representam a fracgao de matéria seca acumulada
em funcao do tempo. Os dados revelam, Inicialmente, que
0 acumulo de matéria seca nos legumes + graos (area 3) 1|
nicia-se mals precocemente nos cultlvares Epace-6 e Epa-
ce-8 (em torno dos 50 dias) enquanto no Epace-1 o proces
so comega aos 56 dias. O0s dados nao permitem uma anali-
se detalhada da particao da matérla seca entre as diver
sas partes da planta, principalmente com relagao ao acu-
mulo de matérla seca nos graos, porque a ultima amostra
gem fol efetuada antes da completa maturacao das vagens.
De qualquer manelra, observou-se que a partlcao da mate-
ria seca nos cultivares Epace-6 e Epace-8 € bastante se
melhante, principalmente em termos relativos. 0 culti-
var Epace-1, por apresentar o ciclo vegetativo um pouco
mais longo, nac pode ser comparado com os demais. Entre
tanto, a fragao destinada ao sistema radicular (area 1) ¢
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proporcionalmente maior no cultivar Epace-1. E impor -
tante observar que nem sempre o cultivar mais produtivo
€ 0 que apresenta maior eficiencia de redistribuigao ou
partigaode matéria seca, conforme demonstrou 0JEHOMON
(1979), trabalhando com tres cultivares de caupi. A ques
tao da produtividade de graos € muito complexa e o autor
concluiu que as diferengas entre cultivares nao estavam
relacionadas com a TCR ou RAF, mas sim com a duragao da
area foliar.

As principais observagoes fenologicas efetuadas du
rante o desenvolvimento dos cultivares encontram-se suma
rizadas na Tabela 3.

Observou-se que os cultivares Epace-6 e Epace- 8
sao mais precoces que o Epace-1, apresentando tambem se
melhangas quanto a morfologia foliar e aspecto geral de
parte aerea e radicular. 0 cultivar Epace-1, ao contra-
rio, apresenta distribuicao e morfologia foliar bastante
diferente, mostrando folhas mais estreitas (forma tenden
do para lanceolada) e abundancia de ramificacoes (cresci
mento lateral). E interessante observar que o cultivar
Epace-6 apresentou crescimento indeterminado, ao contra
rio dos outros dois. B

Com relagao ao crescimento vegetativo dos tres cul
tivares nas condigoes experimentais, observou-se que as
plantas apresentaram um atraso no crescimento, comparan
do-se com os dados fornecidos pela EPACE (Empresa de Pes
quisa Agropecuaria do Ceara). B

Nossos resultados sugeriram que os tres cultivares
apresentaram um crescimento vegetativo reduzido, princi-
palmente nos primeiros periodos, indicado pelo porte re
duzido da parte aerea, com baixos valores de altura de
planta. Esse comportamento deve ter sido provocado pela
baixa temperatura do ar, principalmente nos meses de a-
gosto e setembro, mais especificamente pela temperatura
noturna (representada pela média dos valores da tempera-
tura minima), conforme dados da Tabela 2.
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Outro fator que deve ser levado em consideracao e
a menor competicao existente entre plantas cultivadas
em vasos, gue favorece o crescimento lateral, diminuiﬂ
do a altura da planta. Com relacao aos demais fatores
externos, agua, nutrientes, substrato para o crescimen
to radicular (volume de solo), luz e incidencia de her
bivoros, nao se observou nenhuma limitagao aparente, in
dicada pelo aspecto visual de folhas e raizes, que apre
sentaram uma quantidade de nddulos relativamente gran
de, nao sendo evidenciadanenhuma diferenga quantitativa
entre os tres cultivares.

Tabela 3 - Fenologia de trés cultivares de Vigna ungut
~ulata cultivados em vasos sob condigoes 'na

turais.
Cultivares
Epace-1 Epace-6 Epace-8

Semeadura 17/08 17/08 17/08
Emergéncia 25/08 15/08 25/08
Inic.florescimento  26/08 th/10 19/10
Inic.formagao legu
me s 30/10 19/10 26/10
Inic.enchimento 05/11 26/10 31/10
graos
Matur. fisioldgica (*) 07/11 09/11

(*) A Jdltima colheita foi realizada antes da maturagao
fisiologica
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0 padrao de crescimento , com base no aumento de
altura da planta encontra-se representado na Flgura 6.
As curvas nao apresentam a presenga nTtida do padrao ex
ponencial- sigmoide. Esses resultados confirmam que °
peso da matéria seca total € o melhor parametro do cres
?Imen§o vegetativo, de acordo com HUNT (1978) e FELIPPE

1979

0s resultados referentes a taxa assimilatoria 11i-
quida e a taxa de crescimento relativo encontram-se re
presentados nas Figuras 7 e 8, respectivamente. Obser-
vou-se, inicialmente, que o padrao das curvas obtidasdi
fere daquele apresentado na literatura (HUNT, 1978; REIS
& MULLER, 1979; MACHADO et alii, 1982), inclusive em
trabalhos com caupi (OJEHOMON, 1970).

De um modo geral, os valores de TCR foram muito
baixos, principalmente nos periodos iniciais (ate 35
dias, aproximadamente), para os trés cultivares. Disso
resul tou uma fungao matematica com minimos e maximos,
tendendo para uma parabola, princlpalmente no cultivar
Epace-1, o que se assemelha mais a variacao da taxa de

crescimento absoluta ( dp g/dia), conforme REIS &
dt

MULLER (1979). O comportamento normal seria uma fungao

de crescente, passando por uma fase de estabilidade ou

mesmo um decréscimo progressivo.

Sendo a TCR uma medida do incremento na materiase
ca em funcao do tempo e do peso de matéria seca inicial
(TCR = _dp sp), dependendo também da eficiéncia da plan

dt
ta de acrescentar (ganhar) matéria organica infere - se
que as condigoes de temperaturas noturnas baixas paraos
processos biologicos {expansao foliar, principalmente )
possam ter contribuldo para as baixas taxas de cresci
mento, Deve ser levado em con51deragao, também, que os
tres cultivares estudados sao orlglnarlos de condicoes
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de temperatura bem mais elevadas, implicando que os pro-
cessos de absorgao de nutrientes e fotossintese, alem de
outros, possam ter sido afetados diretamente. Alem dis-
so, condi¢oes adversas de temperatura (baixas temperatu
ras), afetam mais negativamente o crescimento nos primei
ros estagios do desenvolvimento (MENGEL & KIRKBY, 1982).

Com relagao aos resultados da variagao dos valores
de TAL, observou-se que, de um modo geral, os mesmos a -
presentaram variagoes bastante semelhante a TCR. Isso
era esperado ja que a TCR é fungao da taxa assimilatoria
liquida (TAL) e da razac de area foliar (RAF)., A TAL,
sendo um parametro relacionado com a fotossintese 1iqui-
da total, indica que os baixos valores de taxa de cresci
mento nos primeiros periodos de crescimento devem estar
diretamente relacionados com baixa eficiéncia fotossinte
tica, que por sua vez deve estar diretamente relacionada
com o fator temperatura. Infelizmente, nao dispomos de
dados sobre a temperatura otima para a fotossintese em
caupi.

Comparando-se o comportamento dos trés cultivares,
observou-se que o maior crescimento vegetativo e a maior
produtividade de graos no cultivar Epace-1, nao estao di
retamente relacionados com valores de TCR e TAL; ao con
trario, esse cultivar tendeu a apresentar valores mais
baixos; o cultivar Epace-6 apresentou maior TAL no perio
do de floragao, seguido do Epace -~ 8, sugerindo que o
crescimento vegetativo e a producao de graos devem estar
mais relacionados com a area foliar total e arquitetura
foliar do que a eficiéncia intrinseca das folhas, apesar
de WIEN (1982), trabalhando com cultivares de caupi de
folhas largas e cultivares de folhas estreitas, ter con
cluido que a presenca de folhas streitas, por si, nao au
menta a produtividade. B

As variagoes nos valores de razao de area foliar
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(RAF) e razao de peso foliar (RPF), para os trés cultiva
res, encontram-se apresentados nas figuras 9 e 10, res
pectivamente. 0s resultados indicam que, nos tres cultl
vares, houve um decréscimo nos valores de RAF no lnterva
lo de 14 a 28 dias, indicando que ocorreu um decréscimo
na alocacao de carboidratos para o crescimento foliar em
relagao ao acumulo de materia seca total. Esse fato po
de ter Sldo provocado pela diminuigao na temperatura no
turna, ja que a taxa de formacao de folhas € controlada
principalmente pela temperatura, conforme MENGEL & KIRKBY

(1982} .

0s valores de RAF, nos tres cultivares, aumentaram
no periodo de 28 a 44 dias, na fase de pre-floragao, sen
do que 0s maiores aumentos e o5 maiores valores ocorreram
para o cultivar Epace-1, seguido do Epace- -6. Essa varia
cao esta bem correlacnonada com o acumulo de materia sg
ca na planta inteira, sugerindo que a particao de assimi
lados para o crescimento foliar na fase de pré-floracao
exerce algum efeito sobre o crescimento vegetativo, pos-
sivelmente sobre a producac de graos.

A variagaodos valores da RPFe praticamente idéntica
a da RAF nos trés cultivares (Figura 10). Na real idade,es
se comportamento era esperado, ja que RAF=AFE. RPF e sen
do a areafoliar estimada atraves de relacao area/peso da
materia secade folha, implica que a AFE (ou a densidade fo
liar) deve ser constante nas diferentes fases do crescimen
to. Portanto, neste caso, RAF e RPF tém o mesmo signifi-
cado fisiologico.

Deve ser observado que as variagoes de TCR, TAL,
RAF e RPF (Figuras 7, 8, 9 e 10, respectivamente} sao
bastante correlacionadas; atingem os valores maximos na
pre-floracao, decrescendo bruscamente apos a floragao,
sendo que o cultivar Epace-1 apresenta um decréscimomais
suave, possivelmente devido apresentar um ciclo vegetati
vo um pouco mais longo, permanecendo com um maior numero
de folhas verdes em relacac aos outros dais cultivares
num mesmo periodo de tempo.
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De um modo geral, os valores RAF variaram de manei
ra semelhante aos obtidos por OJEHOMON (1970), diferindo
apenas nos primeiros periodos de crescimento {14 a 28

dias). De qualquer maneira, o autor trabalhando com
trés cultivares de caupi em condigoes de casa de vegeta-
cao e em condigoes de campo, obteve modelos de curvas
bastante diferentes.
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Figura 1 - Comparagao das estimativas da areafoliar atra
vés da pesagem de discos foliares (area bran
ca) e do produto comprimento x largura maxima
(area preta), aos 4h dias apos a  emergéncia
de tres cultivares de Vigna ungutculata.
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Figura 2 - Desenvolvimento da area foliar em fungao da
idade de tres cultivares de  Vigna ungutcula
ta.
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Figura 3 - Evolugao do nimero médio de folhas por plan
ta em fungao da idade de trés cultivares de
Vigna unguiculata.
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Figura 4 - Acumulo de materia seca total em funcao da i-
dade de trés cultivares de Vigna unguiculata.
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Figura 5 - Particao comparada de biomassa para diferen
tes partes da planta em fungao da idade de
trées cultivares de Vigna unguiculata.
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Volume XLI-1984 577

P ) -2,.-1
TAXA ASSIMILATORIA LIQUIDA (g - dm'.dia’)

o =] o o o
Q [A) Y o] 1] —
o %\l T T T T
|
b
o
Q [ m M p7
> BER
OO0
mmm
N Lo N o ) R
» oo B
0
O.
W
m bl .
L N
m S
2 >
2) -
o 8r )
>
A\ | 1 i i 1
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em funcio da idade de tres cultivares de Vig-
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Conclusoes

0s resultados obtidos permitem inferir as seguin
tes conclusoes:

a) a determinagao da area foliar dos tres cultiva-
res de caupi através da relagio com o peso da materia se
ca de discos foliares de area conhecida mostra-se equnva
lente & estimativa (c. 1) 1,75, referente aos foliolos
terminais;

b) o cultivar Epace- lapresenta maior nimero de fo
lhas ,malores incrementos na area foliar maior duracao
de area foliar em ralagao aos cultivares Epace~6 e Epace

-8;

c) os trés cultivares de caupi apresentaram uma fa
se exponencial inicial no acimulo de matéria seca e uma
tendencia sigmoidal apos a maturidade;

d) o acumulo de biomassa na parte reprodutiva de
Vigna unguiculata inicia-se mais tardiamente no cultivar
Epace-1, sendo que este cultivar aloca maior proporgac
de carbOIdratos no sistema radicular com relagcaoc aos cul
tivares Epace-6 e Epace-8;

e) o cultivar Epace-1 é mais tardio do que os cul
tivares Epace-6 e Epace-8;

f) o cultivar Epace-b apresenta um incremento na
altura na segunda fase do ciclo de crescimento com rela-
¢ao aos cultivares Epace-8 e Epace-1;

g) as plantas de caupi atingem os valores mais al
tos da taxa assimilatoria llqulda e de taxa de crescimen
to relativo de 30 a 50 dias apos a emergéncia;

~ h) Vigna unguiculata apresenta incrementos na ra-
zao de area foliar e na razao de peso foliar de 28 a 42
dias apos a emergencia.
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SUMMARY
COMPARATIVE GROWTH OF THREE CULTIVARS
- OF COWPEA, Vigna unguiculata (L.) Walp.
An experiment was carried out to esfablish the

comparative growth of three Vigna unguiculata cultivars
throught determination of leaf area, dry matter partition
and growth analysis. Leaf area established throught the
method of relationship between total dry matter of leaves
and dry matter of discs with knowed area, and estimated
by the product of length x maximum width of leaf x 1.75
did not present differences. Cultivar Epace-1 showed
higher leaf area duration in relation to Epace-6 and Epa
ce-8 cowpea cultivars. Vigna unguiculata presented an
initial exponential phase of dry matter accumulation and
a sygmoid phase post-maturity. Accumulation of biomass
in the reproductive part of cowpea 'Epace-1' was later
and more effective in relation to Epace-6 and Epace-8
cultivars. Cultivar Epace-1 presented later development
in relation to 'Epace.6' and 'Epace-8'. Epace-bcultivar
of cowpea showed higher growth on the second part of the
plant life cycle in relation to Epace-8 and Epace-1 cul-
tivars. Vigna unguiculaia plants presented higher net
assimilation rate and relative growth rate from 30 to 50

days after emergence. Cowpea showed higher leaf area
ratio and leaf weight raticv from 28 to 42 days after
emergence.
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