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EFEITO DO NTVEL DE FERTILIDADE DE DOIS SOLOS

SUBMETIDOS A COMPACTACAO SOBRE 0 COMPORTAMEE

TO DO ACOMULO DE MATERIA SECA E NUTRIENTES
POR FEIVJOEIRO (Phaseolus vulgaris L.).*

0. PRIMAVESI**
F.A.F. DE MELLO***
T. MURAOKA****

RESUMO

Foi realizado um experimento em
casa de vegetacao com terra do
horizonte A de um Oxisol (LR) e
de um Alfisol (PVp), confinados
em vasos com capacidade para
3,8 litros, cultivada com duas
variedades de feijoeiro, em par
celas sem e com adubo mineral.

*Parte da dlssertaqao apresentada pelo pri
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Bolsista do CNPq.



246

Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

INTRODUGAO

As terras foram submetidas a
compactagao e mantidas a umida
de entre 100 e 300 mbares de
tensao.

A materia seca, que nor.almente
reduziu seu acumulo com o aumen
to do nivel de compactagao, te
ve seu compartamento afetado pe
lo nivel de fertilidade,mas sua
intensidade de acumulo afetada
pelo tipo de solo.

Considerando os valores absolu
tos dos elementos acumulados,ve
rificou-se que o nivel de ferti
lidade afeta o comportamento de
N, P, Ca, B, Cu e Fe consideran
do a parte aérea, e o comporta
mento de K, Mg e Zn na parte ra
dicular. -

Considerando os valores relati
vos, o nivel de fertilidade afe
ta somente o comportamento de
Ca, Zn e B na parte aérea de
feijoeiro, e o comportamento de
Ca, Zn, B, Fe e Mn no sistema
radicular.

A compactagao do solo aparece como  um
dos fatores importantes na redugao do acumulo
de mateéria seca vegetal (DAY & HOLMGREEN,1952;
PHILLIPS & KIRKHAM,1962; WITTSELL & HOBBS,
1965; CASTILLO et alil, 1982; CINTRA, 1980),
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e que pode ocorrer devido a problemas de dre
nagem e aeracao (WATSON Jr. et alii, 1951; Mc
KEE & LANGILLE, 1967), ou a produgao de subs
tancias toxicas (ROWE & BEARDSELL, 1973; BERG
MANN, 1¢81), ou a problemas de salinidade
(MARCOS & FREIRE, 1980), embora possa haver
excecoes (ROSENBERG & WILLITS, 1962).

Ao mesmo tempo a compactagao, ou redu
¢ao dos poros de aerag¢ao, traz problemas com
a disponibilidade e absorcao de nutrientes pe

las plantas (LABANAUSKAS et alii, 1968; BERG
MANN, 1¢81; CASTILLO et alii, 1282; CINTRA ,
1€80; PRIMAVES!I, 1983).

Porem, alauns autores conseguiram con
tornar o problema com o emprego de fertilizan
tes (PHILLIPS & KIRKHAM, 1962), ou de fertili
zantes e de acua (WITTSELL & HOBBS, 1265).

0 presente trabalho deseja verificar a

influencia do nivel de fertilidade sobre o
comportamento do acumulo de materia seca e nu
trientes por feijoeiro crescendo sobre dois

solos submetidos a compactacao.
MATERIAL E METODOS

Foram cultivados os cultivares Rico Par
do 896 e Aroana 80 sobre amostras de terra do
horizonte A de um Latossolo Roxo, Série lrace
ma (LR) e o Podzolico Vermelho Amarelo var.
Piracicaba (PVp), sem e com adubo, submetidas
a tres niveis de compactagao.

A TFSA foi acondicionada em vasos meté
licos cilindricos sem dreno, com capacidade
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para 3,8 litros, e mantida numa faixa de umi
dade entre 100 a 300 mbares de tensao.

A Tabela | apresenta os resultados de
analise quimica das terras.

A adubagao visava atingir uma saturacao
em bases de 80% (relacao Ca:Mg:K de 9:3:1), e
elevar o nfvel de P disponivel acima de 15ppm.
Foram utilizados CaCOj3;, MgSO,, KCZ, superfos
fa;o triplo, uréia (87 ka/ha), ZnS0, (20 kg /
ha).

TABELA 1. Dados de analise quimica das ter
ras utilizadas.

Solo pH C P03~ Ca?4+ MgZ+ Kt A3+ H+
agua % ....... e.mqg/100 g TFSA.........

LR 6,0 1,12 0,11 5,08 1,12 0,12 0,14 4,75
Pvp 5,5 0,44 0,02 3,20 0,64 0,07 0,58 2,88

A compactagao visava atingir nfveis de
resisténcia a penetragao do genetrégrafo de
cone de 0 - 8,8 - 17,6 kg/em® (BRUCE, 1955
CINTRA, 1980; PRIMAVES!, 1983).

No dia 23/12/82 foram semeadas cinco se
mentes de feijao, Inoculadas, por vaso, ralea
das para trés plantas, que foram conduzidas
até o final do ciclo (67 dias ap6s a emergén-
cia). As sementes foram cobertas com 3 cm de
terra solta. O material vegetal apds colhido,
limpo e seco em estufa com ventilagao forca
da a 60°C, fol pesado e moido. As raizes fo
ram extraldas da terra por lavagem, em penei-
ra com malha de 2 mm de diametro.
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As analises quimicas veqetais seguiram
a metodologia descrita por SARRUGE & HAAG

(1974) para a dinestao e determinagoes de N
e K, e por RUTLEDGE & McCLURG (1980) para as
determinacoes dos outros elementos atraves

de analise por emissao com plasma induzido de
arqonio.

0 delineamento estatistico foi um fato
rial 3x2x2, em blocos ao acaso, com quatro re
peticoes, sendo cada solo um experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 2 apresenta os resultados de
analise fisica dos solos (PRIMAVESI, 1283).

TABELA 2. Densidade do solo e macroporosida-
dg das amostras de terra, em fun
¢ao dos niveis de compactagao.

densidade do solo Macroporosidade (%)

Solo NC

(g/cm?) total efetiva

0 1,14 20,1 18,4

LR ] 1,30 11,3 2,8
2 1,36 8,9 5,5

0 1,4h2 ¢,?2 7.7

PVp 1 1,b¢ 5,8 4,9
2 1,63 3,3 3,1

Obs: NC= nivel de compactagao; macroporosida
de efetiva=total menos poros bloqueados.
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As Tabelas 3 e 4 apresentam respectiva
mente os valores absolutos acumulados de ma
cro e micronutrientes, alem de materia seca
e 2luminio.

As Tabelas 5 e & apresentam os valores
relativos dos elementos extraidos, a fim de
facilitar a verificagcao do comportamento de
cada elemento no conjunto.

Observando as Tabelas 3 e 4, verifica-
se que para a parte aérea, a adubagao promove

aumentos de produgao de matéria seca, e que
sao muito maiores no PVp (149,7 a 176,6%) que
no LR (79,8 a 82,3%). Quanto aos macronu -
trientes, considerando a média dos valores
dos niveis de compactagao com produgao maxi
ma a minima de matéeria seca, também o PVp a
presenta valores maiores que o LR. Assim no
PVp/LR, ocorreram aumentos para P (404,3 a
hl;,ﬁ%/GB © a 82,9%), para K (352,7 a hl3 2%/
168,2 a 187 6%), para Mg (183,7 a 236,8%/5¢C,6
a 115,7/) para Ca (175,56 a 185 5%/42,8 a

125,7%), para N (90,6 a 95, lz/uc 8 a 81 ,7%)
havendo para o total de macronutrientes con

siderados extraidos um aumento de 1944 a

208,7%/81,5 a 119,6%.

Para o sistema radicular verifica-se
diferencas varietais no comportamento do acl
mulo de macronutrientes, ocorrendo geralmente
aumentos maiores no LR que no PVp (exceto pa
ra P e Ca), inclusive para a matéria seca. Des
taca-se o aumento no acumulo fora do comum
de K nas parcelas adubadas no LR (154,2 a
380,5%). Deve ser ressaltado que o cultivar
Aroana 80 apresentou uma tendéncia de reduzir
a produgao de matéria seca radicular nas par
celas adubadas, bem como reduzir o acumulo de
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N, Ca e total de micronutrientes.

Considerando os micronutrientes, verifi
ca-se novamente um acumulo maior no PVp que no
LR nas parcelas adubadas. Assim, na parte ae
rea,aumentou Mn (621,0 a 801,5%/41,4 a 10¢,5%),
Zn (167,7%/2,2 a 55,7%), Cu (134,8 a 143,0% /
24,6 a 92,6%), Fe (4LO,6 a 146,1%/-51,7 a
+30,0%), B (40,7 a 107,4%/28,3 a 52,4%) e ain-
da Al (35,6 a 107,3%/-59,5 a 29,9%).Na parte
radicular geralmente foi o LR que permitiu
maior acumulo que o PVp (exceto para Fe,Mn e
Al para o cultivar Rico Pardo).

Analisando o efeito da compactacgao SO
bre o acumulo de nutrientes e matéria seca, ve
rifica-se que,independente de cultivar e tipo
de solo,ocorre comportamento diferencial em
funcao do nivel de fertilidade do solo e o ti
po de elemento. -

Assim, na parte aerea:

a) nas parcelas sem adubo,ocorreu a tendéncia
de comportamento de aumento no acumulo do
Ca (2,1 a 19,6%), Mg (7,8 a17,8%)e Fe (3,5
a 26,0%) e de redugao no acumulo do N (2,5
a 23,3%), K (4,2 a 41,1%), Zn (0,4 a 31,9%),
B (3,0 a 46,2%) e Mn (2,4 a 35,6%). 0 P e
o Cu mostraram comportamento influenciado
pelo tipo de solo.

b) nas parcelas adubadas, ocorreu aumento no
acumulo de P (1,7 a 9,0%), Mg (12,3a 15,2%)
e Cu (1,8 a 8,6%),e redugaoc no acumulo de K
(1,7 a 10,5%), Zn (2,4 a 19,3%) e Mn (1,0 a
22,8%). 0 comportamento do N, B e Fe foi in
fluenciado pelo tipo de solo e o do Ca pelo
cultivar. Verifica-se que o comportamento
do Mg, K, Zn e Mn nao foi afetado pelo ni
vel de fertilidade, tipo de solo ou
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cultivar.
Na parte radicular:

a) nas parcelas sem adubo, ocorreu uma tendéﬂ
cia de aumento no acumulo de Mg (2,°¢ a
31,8%) e redugao de N (15,1 a 30,3%), P
(10,0 a 23,7%), Ca (%,3 a 29,8%), Zn (14,h
a 35,2%), B (10,7 a 39,8%), Cu (0,3 a
4k3,2%), Fe (13,8 a 36,6%) e Mn (25,3 a
(46,5%). O comportamento do K varia com
o cultivar.

b) nas parcelas adubadas verifica-se a tenden
cia de redugao no acumulo de N (1,6 a
4b9,1%), P (2,1 a b2,5%), K (23,1 a 56,4%),
Ca (3,9 a 35,3%), Mg (4,9 a 26,9%), B (5,5
a 31,7%), Cu (2,4 a 47,9%), Fe (2,5 a
43,2%) e Mn (3,2 a 23,9%). O comportamen-
to do Zn foi afetado pelo tipo de solo. Ve

rifica-se que o N, P, Ca, B, Cu, Fe e Mn
nao tem seu comportamento afetado pelo nl
vel de fertilidade, nem tipo de solo ou

cultivar.

A Tabela 7 facilita a visualizagao des
tes comportamentos. De uma maneira geral o
comportamento da soma dos macronutrientes’, em
fungao da compactagao, tende a ser afetado ,
mais intensamente pelo cultivar, na parte ae-
rea, enquanto mostra redugao de acumulo no
sistema radicular. O comportamento da soma
dos micronutrientes na parte aérea mostra ser
influenciada pelo cultivar e tipo de solo, e
no sistema radicular o de mostrar redugao no
acimulo. A matéria seca mostra a tendéncia
de reduzir (2,3 a 39,2 na parte aérea e 1,1
a 45,3% nas ralzes) o acumulo com a compacta-



257

Volume XLI111-1986

. o3 ‘n3 N o ‘4 g ‘vz ‘Oy ‘vy 'y wo>
Jendipey
uy ‘nY ‘e ‘vz ‘n *) ‘d o4 ‘Bw °y uss
T e oy ny‘gluziestyn *g 0y wo> )
el dy
ul ‘g ‘uz ‘3 ny 4 "N 8y Oy ‘e uas
SOAl3%l0y sosO0|®p 9
:t..m.:u...o-ﬁ.u..x.&.x ug - L L--)
Jeind|pey
wieg‘ng ‘g ‘vz ‘e) ‘¢ ‘X b} By wes
/ , W ‘uz 'y o ‘e *ey 'x ny ‘Bu ‘4 wod
®aJay
i ‘e fuz ‘N LE I *4 By ‘w3 mes
, $03IN{0Sqy $3IO(eA °Y
oelnpey oprugjepuy ' o3usuwny oedeqnpy |e396op P3umy

*30A[3®} 0

® $0INJOSQP SBIO|RA SO OPURIBP|SUOD ‘S$BIUBIJINY 3OP DIusweliodwod op

®PiENSOs ®ISIA  ‘{ yI3RVY



258 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz"

¢ao, independente de cultivar. O efeito do
nivel de fertilidade € influenciado pelo tipo
de solo, considerando a intensidade do compor
tamento.

Analisando por sua vez os valcres rela
tivos verifica-se que ocorrem algumas modifi-
cagoes de comportamento dos elementos princi-
palmente no sistema radicular.

Assim na parte aérea:

a) nas parcelas sem adubo, ocorre tendencia
de aumento no acumulo de Ca, Mg e Fe, redu
¢ao de K, Zn, B e Mn. O comportamento do
N, P e Cu sofre influéencia do tipo de 50
lo. Verifica-se que a tendencia de compor
tamento praticamente segue a dos valores
abselutos, excete para N.

b) nas parcelas adubadas, verifica-se tenden
cia de aumento no acumulo de Mg e Fe e rE
dugao de K e Mn. O comportamento do N, P,
In e Cu e afetado pelo tipo de solo e do
Ca e B pelo cultivar. Verifica-se em re
lacao aos valores absolutos a mesma tendén
cia de comportamento para Mg, K, Mn, N, Ca

e B. Em relagao as parcelas sem adubo ve
rifica-se a mesma tendencia de comportamen
to para Mg, Fe, K, Mn, N, P e Cu. 0 com

portamento definido de Ca, Zn e B nas par
celas sem adubo torna-se indefinido nas a
dubadas.

Na parte radicular:

a) nas parcelas sem adubo ocorre tendéncia de
acumulo de K, Mg e Fe e de reducao de N,
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In, B, Cue Mn. 0 P e Ca sao afetados pe
lo tipo de solo. Em relagao aos valores
absolutos verifica-se comportamento seme

lhante somente para Mg, N, Zn, B, Cu e Mn.

b) nas parcelas adubadas, ocorre tendéncia de
acimulo de K, Ca, Mg, Zn e B e redugao de

N, Cue Fe. O comportamento de P e Mn e
influenciado pelo tipo de solo. Em rela
¢ao aos valores absolutos somente o com

portamento de N, Cu e Mn continua o mesmo.
Em relagao aos comportamentos nas parcelas
sem adubo verifica-se tendencia semelhante
para K, Mg, N, Cu e P. 0 comportamento in
definido de Ca nas parcelas sem adubo tor
na-se definido, o comportamento de aumento
do Fe e de redu¢ao nas parcelas adubadas,e
o comportamento de redugao de In e B nas
sem adubo € de aumento nas adubadas.

Considerando somente os valores relati
vos que exprimem melhor o comportamento de ca
da elemento em relagao aos outros, verifica -
se, na parte aérea, que o nivel de fertilida-
de nao define um comportamento claro para N,
Pe Cu (que variam com o tipo de solo), nem
afeta o comportamento de Mg e Fe (ambos aumen
tam acumulacao com compactacao), e nem de K e
Mn (ambos reduzem o acumulo). O nivel de fer
tilidade somente afeta o comportamento do Ca,
Zn e B, que de um comportamento definido nas
parcelas sem adubo, passam a um indefinido
nas adubadas.

Em relagao ao sistema radicular, veri
fica-se que o nivel de fertilidade nao defi
ne um comportamento claro para P (que varia
com o tipo de solo), nem afeta o comportamen-
to de K e Mg (ambos aumentam acumulo com com
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pactacao), e nem de N e Cu (ambos reduzem acu
mulo). O nivel de fertilidade afeta o compor
tamento de Fe, Zn e B que invertem as tenden-
cias das parcelas sem para com adubo, alem do
comportamento de Ca (indefinido a definido) e
Mn (definido a indefinido) comparando as par
celas sem/com adubo.

CONCLUSDES

Em vista dos dados levantados e anali
sados, pode ser concluido que com o aumento
da compactagao do solo, independente de culti
var e tipo de solo, o nivel de fertilidade
afeta o acumulo dos sequintes elementos:

1. na parte aérea

1.1. considerando os valores absolutos: a
tendencia do comportamento definido
de Ca, Fe, N e B nas parcelas sem adu
bo para indefinido nas adubadas, e in
definido de P e Cu para definido nas
adubadas.

1.2. considerando os valores absolutos: a
tendencia de comportamento definido
de Ca, Zn e B nas parcelas sem adubo
para indefinido nas adubadas.

2. na parte radicular

2.1. consideranco os valores absolutos: a
tendencia de comportamento definido
de Zn e indefinido de K nas parcelas
sem adubo para um comportamento inde
finido de Zn e definido de K nas adu
badas além de inversao de comportamen
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to indefinido de Zn e definido de K
nas adubadas além de inversao de com-
portamento do Mg (aumento para redu -
¢ao).

2.2. considerando os valores relativos: a
tendéncia de comportamento definido
de Mn e indefinido de Ca nas parcelas
sem adubo para indefinida de Mn e de
finida de Ca nas adubadas, alem de
inversao de comportamento de Fe (au -
mento para redugao), Zn e B (de redu
¢ao para aumento).

A matéria seca apresenta um com
portamento diferencial de acumulo dependendo
do nfvel de fertilidade, mas tambem do tipo
de solo que afeta a sua intensidade.

SUMMARY

EFFECT OF THE FERTILITY LEVEL OF
TWO SOILS SUBJECTED TO COMPACTION
ON THE BEHAVIOR OF THE ACCUMULATION
OF DRY MATTER AND OF NUTRIENTS BY
DRY BEANS (Phaseolus vulganis L.)

A creenhouse experiment were conduced
with soil of the A horizon of an Oxisol (LR)
and an Alfisol (PVp), confined in 3,8 liter
pots, and cultivated with two bean cultivars,
with and without fertilizer.
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The soil samples were subjected to
compaction and mantained with a soil water
tension between 100 to 300 mbars.

The dry matter,wich normaly reduce
the accumuliation with the compaction level,
had his behavior afected by the fertility
level, but the intensity of accumulation
afected by the soil type.

Considering the absolute values of
the elements accumulated, it could be verify
that the fertility level afect the behavior
of N, P, Ca, B, Cu and Fe, considerina the
shoots, and K, Mg and Zn considerina the
roots.

The relative values inform that the
fertility level only afect the behavior of

Ca, Zn and B in the shoots and of Ca, Zn, B,
Fe and Mn in the roots.
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