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EFEITO DA DEFICIENCIA DE POTASSIO SOBRE AS ATIVIDADES
DE GLUTAMATO DESIDROGENASE E GLUTAMATO SINTASE EM
FEIJOQEIRO (Phaseolus vulgaris L.)
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C. Rossi**%

RESUMO: Foi estudado o efeito da deficiencia de
potassio sobre as atividades da glutamato desidrogenase
(EC. 1.4.1.2) e glutamato sintase (EC. 2.6.1.53) em fo-
lhas de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). Os resulta-
dos mostraram que a atividade especifica da  glutamato
desidrogenase aumentou nas plantas deficientes em po-
tassio nos dois cultivares estudados. Foi detectada
reducao na atividade de glutamato sintase nas plantas
deficientes em potassio.

Termos para indexagao: potassio, glutamato desi-
drogenase, glutamato sintase, Phaseolus vulgaris.

EFFECT OF POTASSIUM DEFICIENCY ON GLUTAMATE
DEHYDROGENASE AND GLUTAMATE SYNTHASE ACTIVITIES
IN BEAN LEAVES (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT: The effect of potassium deficiency on
glutamate dehydrogenase (EC. 1.4.1.2) and glutamate
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synthase (EC. 2.6.1.53) activities in leaves of two
cultivars of bean plants (Phaseolus vulgaris L.)  was
studied. The results showed an increase of glutamate
dehydrogenase and a decrease of glutamate synthase
activities in potassium deficient plants of the  two
cultivars studied.

Index terms: potassium, glutamate dehydrogenase,
glutamate synthase, Phaseolus vulgaris.

INTRODUGEO

Em plantas deficientes em potassio ocorreu acUmu-
lo de compostos nitrogenados livres como  aminoacidos,
poliaminas e amonia (EATON, 1952; CROCOMO et aliz, 1970;
BASSO, 1973: SMITH, 1973), visto ser o potassio ele-
mento essencial para a sintese proteica em tecidos ve-
getais (BOULTER, 1970; PATNAIK et aliz, 1972). A defi-
ciencia em potassio pode provocar alteracoes nas ati-
vidades de enzimas relacionadas com a assimilagao do
nitrogénio (HARPER & PAULSEN, 1969; CROCOMO & BASSO,
1974) e tambem aumento na atividade de enzimas da gli-
colise e ciclo de Krebs (WAKIUCHI et qliZ, 1971) assim
como aumento nos teores de agucares redutores e redugao
nas concentracoes de clorofilas aeb (GUTIERREZ et
alii, 1978).

A glutamato desidrogenase (GDH) catalisa a reagao
reversivel de formagao do acido glutamico a partir do
acido alfa-cetoglutarico e amonia, podendo utilizar NAD
(E.C. 1.4.1.2) ou NADP (E.C. 1.4.1.4) como cofator
(DIXON & WEBB, 1964) enquanto a glutamato sintase (EC.
2.6.1.53) (GOGAT) catalisa a formagao do acido glutami-
co a partir da glutamina e do acido alfa-cetoglutarico,
exigindo NAD(P) como cofator (DOUGALL, 1974).

A enzima GDH tem sido encontrada em todos os or-
ganismos e tecidos, sendo detectada em folhas (BULEN,
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1956), plantulas de ervilha (YAMASAKI & SUZUKI, 1969),
raizes (PALICH & JOY, 1971) e cotiledomes  (KING & WU,
1971). A atividade foi encontrada tanto na fragao mi-
tocondrial (KANAMORI et alii, 1972) como no citossol
(CHOU & SPLITTSTOESSER, 1972).

Durante a assimilacao da amonia a GDH desempenha
papel importante somente quando a concentragao de amo-
nia e elevada (MIFLIN & LEA, 1976). Em Lemma minor,
RHODES et aliiz (1976) demonstraram que emelevadas con-
centracoes de amonia ocorreu aumento na atividade de
GDH e redugao na atividade de GOGAT e o oposto foi ve-
rificado quando foi baixa a concentragao de amonia.

De acordo com DOUGALL (1974) a assimilagao do ni-
trogeénio inorganico em acido glutamico nao poderia ser
realizada pela GDH pois a constante de Michaelis da en-
zima esta em torno de 25mM para amonia  (PALICH & JOY,
1971; BARASH et alii, 1976) enquanto que o nivel de amo—
nia @ de 1,6mM em soja e 18,6mM em girassol (WEISSMAN,
1972). Segundo DOUGALL & BLOCH, 1976) a GOGAT & impor-
tante no processo de assimilagao do nitrogenio porque
apresenta um sistema de incorporagao para as baixas con-
centragoes de amonia que ocorrem nas plantas.

0 objetivc do presente trabalho foi o de estudar
o efeito da deficiencia de potassio sobre as atividades
de GDH e GOGAT em dois cultivares de feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

Germinagao e cultivo das plantas:  sementes de
feijao (Phaseolus vulgaris L.) dos cultivares Goiano
Precoce e Rosinha Precoce foram utilizadas para aobten-—
cao de plantas normais e deficientes em potassio. 0

procedimento foi descrito anteriormente por  GUTIERREZ
(1977).

Atividade de glutamato desidrogenase (GDH). A en-
zima foi extraida das folhas normais e deficientes em
potassio de acordo com o méetodo de HARPER e PAULSEN
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(1969) e o ensaio enzimatico realizado de acordo com
FAHIEN e COHEN (1970) nas seguintes condigaes:

Temperatura: 35°C

60 micromoles de acido alfa-cetoglutarico (pH 8,0)

150 micromoles de cloreto de amonio

30 micromoles de tampao Tris—acetato (pH 8,0)

30 micromoles de EDTA

0,56 micromoles de NADH

extrato enzimatico e agua até o volume final de 2,8mf.
A reagao foi iniciada com a adigao de NADH e a veloci-
dade foi calculada a partir do decréscimo da absorgao a
340nm em espectrofotametro Zeiss PM Q II, sendo feitas
corregoes da degradagao nao enzimatica do NADH. A ati-
vidade especifica e expressa em micromoles de NADH con-
sumido por hora e por miligrama de proteina.

Atividade de glutamato sintase (GOGAT): A enzima
foi extraida de folhas de feijoeiro de acordo com me-
todo de DOUGALL (1974) e o ensaio enzimatico realizado
segundo o mesmo autor nas seguintes condigaes:

Temperatura: 35°¢

4 micromoles de L-glutamina (pH 7,5)

4 micromoles de acido alfa-cetoglutarico (pH 7,5)

2 micromoles de EDTA (pH 7,5)

50 micromoles de tampao Tris—HCL (pH 7,5)

0,7 micromoles de NADH

extrato enzimatico e agua ate o volume final de 2,6ml.
A reacao foi iniciada com a adigao de NADH. A ativida-
de especifica & expressa em micromoles de NADH  consu-
midos por hora e por miligrama de proteina.

Determinagao de proteina: A proteina do extrato
enzimatico foi precipitada com TCA 107, centrifugada e
o precipitado dissolvido em NaOH 0,IN. As determinagoes
foram realizadas segundo método de LOWRY et alii (1951)
utilizando-se a soroalbumina bovina como padrao.

Andlise estatistica: Foi utilizado o delineamen-
to inteiramente casualizado segundo PIMENTEL  GOMES
(1970) com oito repetigoes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades das enzimas GDH e GOGAT de  folhas
obtidas de plantas normais e deficientes em potassio
dos cultivares Goiano Precoce e Rosinha Precoce estao
apresentadas nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Como pode ser observado na Tabela 1, nas plantas
deficientes em potassio foi encontrada maior atividade
de GDH nos dois cultivares estudados, sendo que no cul-
tivar Rosinha Precoce houve aumento de cerca de 407 en~
quanto que no cultivar Goiano Precoce houve um  incre-
mento da ordem de 21%. Foi detectada diferenga signi-
ficativa somente para o cultivar Rosinha Precoce.

Na Tabela 2, os resultados mostram que as plantas
deficientes em potassio apresentaram redugao na ativi-
dade de GOGAT nos dois cultivares estudados. No Rosinha
Precoce, a redugao foi cerca de 457 e no Goiano Preco~
ce foi detectada uma redugao da ordem de 42%. Entretan-
to nao foram detectadas diferencas significativas entre
plantas normais e deficientes em pota331o, _provavelmen-

te devido ao elevado coeficiente de variagao observado
(51,99%).

As plantas deficientes em potassio  apresentaram
aumento na atividade de GDH e decrescimo na  atividade
de GOGAT, confirmando observagoes realizadas por HARPER
& PAULSEN (1969) que encontraram aumento na  atividade
de GDH nas plantas de trigo deficientes em potassio.

A maior atividade de GDH e menor de  GOGAT nas
plantas deficientes em potassio poderia ser explicada
pelo possivel maior teor de amonia encontrada nas plan-
tas deficientes em potassio (EATON, 1952), pois € co-
nhecido o fato de que elevadas concentragoes de amonia
provocaram aumento na atividade de GDH e redugao na ati-
vidade de GOGAT (MIFLIN & LEA, 1976; RHODES et ali<,
1976; ROSSI et alii, 1980 e 1982). A elevagao no teor
de amonia em plantas deficientes em potassio poderia
ser explicada pela maior atividade da redutase nitrato
conforme verificado por GUTIERREZ et alii (1978) para o
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cultivar Goiano Precoce.

Tabela 1. Atividade especifica de GDH em folhas de
dois cultivares de feijoeiro normais (N) e
deficientes em potassio (-K). (Media de 8

repetigaes)

Cultivar N -K
Rosinha Precoce 2,23 3,12
Goiano Precoce 1,17 1,42
d.m.s. 5% = 0,95 C.V. = 34,247

Tabela 2. Atividade especifica de GOGAT em folhas de
dois cultivares de feijoeiro normais (N) e

deficientes em potassio (-K). (Média de 8
repetigoes
Cultivar N -K
Rosinha Precoce 1,08 0,59
Golano Precoce 0,81 0,47
d.m.s. 57 = 0,53 C.V. = 51,997

A maior atividade de GDH nas plantas deficientes
em potassio poderia explicar o acumulo de acido gluta-
mico e outros aminoacidos que ocorrem nessas plantas
(MACLEOD & SUZUKI, 1967).

Esta sendo estudado neste laboratorio a  relagao
entre os teores de amonia das plantas deficientes em
potassio e a atividade das enzimas relacionadas com a
assimilagao do nitrogenio.
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CONCLUSOES

1. A atividade especifica de GDH aumentou nas fo-
lhas de dois cultivares de feijoeiro deficientes em po-
tassio.

2. Nas folhas das plantas deficientes em potassio
houve redugao na atividade especifica da GOGAT.
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