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EFICIENCIA RELATIVA DE DIFERENTES FRAGOES
GRANULOMETRICAS DE CALCARIOS NA NEUTRALIZAGAO
DA ACIDEZ DOS SOLOS, AVALIADA EM LABORATORIO
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RESUMO: As fragoes granulométricas retidas nas
peneiras n9s (ABNT) 5-10, 10-30, 30-50, e 50-60 de qua-
tro calcarios, sendo dois sedimentares e dois metamor-
ficos, foram incubadas durante 160 dias com tres tipos
de solos, em condicoes de laboratorio. A eficiencia das
fragoes na neutralizagao da acidez dos solos foi ava-
liada pela variacao do pH. Os resultados permitiram
concluir que a referida eficiencia independe da nature-
za geologica do calcario mas depende do tipo de  solo,
sendo decrescente na seguinte ordem: Lvd, LEd e LEm.
Apesar da legislagao atual normatizar as caracteristi-
cas fisicas dos calcarios, bem como os seus graus de
eficiencia, a presente pesquisa sugere novos valores
para a eficiencia relativa das diferentes fragoes gra-
nulométricas de calcarios: fragao maior do que  10:07%,
de 30:357%; de 30-50:757 e menor que 50:1007.
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morfico, natureza geologica.
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RELATIVE EFFICIENCY OF DIFFERENT PARTICLES SIZES
OF LIMESTONE IN NEUTRALIZING SOIL ACIDITY

ABSTRACT: Two sedimentar and two metamorphic
limestone, separated in the sieves n®s (ABNT) 5-10,
10-30, 30-50, and 50-60 were incubated with three types
of soils. The neutralizing efficiency was evaluated by
pH variation. The results showed that their efficiency is
independent of the geological nature of limestone but is
dependent of soil type. The following efficiency value
is suggested for each size fraction: larges than size
10 is 0%, size 10-30 is 35%, sizes 30-50 is 757 and
smaller than size 50 is 1007.

INTRODUCAO

Dentre os fatores que influem na eficiencia dos
corretivos agricolas, e, consequentemente, na qualidade
deles, os dois mais importantes sao: teor de neutrali-
zantes e granulometria.

0 teor de neutralizantes e fundamental, porem,
devido a baixa solubilidade em agua dos corretivos, a
granulometria assume papel importante, uma vez que a
sua dissolugao fica na dependencia do contacto com o
solo.

A legislacao brasileira sobre a inspegao e fisca-
lizagao da produgac e do comercio de corretivos desti-
nados a agricultura, especifica que esses devem ser
constituidos de particulas que passem 100% em peneira
de 2mm, ABNT - 10, 70% em peneira de 0,84mm (ABNT~20)
e 507 em peneira de 0,3mm (BRASIL, 1986).

Dada a importancia da granulometria dos calcarios,
esta evidente que essa exigencia e muito simples,o que,
consequentemente, deixa muito a desejar, e, em funcgao
disto, vem tomando vulto no Brasil um indice de avalia-
¢ao de corretivos denominados 'poder relativo de
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neutralizagao total" ou "PRNT", que associa o conteudo
de neutralizantes a ef1c1enc1a relativa das varias fra-
goes granulometrlcas que compoem o corretivo.

Contudo, duas formulas tem sido utilizadas para
a obtengao desse indice; a formula sulina, quase iden-
tica a utilizada no Estado de Ohio, Estados Unidos da
America (TISLADE & NELSON, 1975) e a formula paulista,
proposta por RAIJ (1977), que procurou compatibilizar a
eficiencia com a exigencia granulometrica prescrita pe-
la legislacao brasileira.

Ambas as formulas apresentam alguns aspectos que
merecem ser considerados. Na formula sulina, a eficien
cia relativa das diversas fragoes granulométricas foram
obtidas nos Estados Unidos e, portanto, em condlgoes de
solo e clima diferentes. A formula paulista teve as
eficiencias relativas calculadas com base nos resulta-
dos obtidos principalmente por VERLENGIA & GARGANTINI
(1972), que utilizaram apenas um tipo de solo, e por
LEPSCH et alii (1968). Finalmente, as eficiencias re-
lativas atribuidas devem estar subestimadas nas duas
versoes enfocadas, levando em conta os prazos conside-
rados na avaliagao: tres anos de versao sulina e dois
anos na versao paulista, sendo que VERLENGIA & GARGAN-
TINI (1972) mostraram que o tempo nao influencia signi-
ficativamente no efeito do calcario.

No presente trabalho avaliou-se em condigoes de
laboratorio, a eficiencia relativa de diferentes fra-
coes granulometricas de calcario, levando em conta sua
natureza geologica e diferentes tipos de solo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados quatro calcarios, sendo dois de
natureza sedimentar e dois metamorficos, os quais foram
moidos e separados em quatro fragdes granulométricas: a-
quelas retidas entre as peneiras n? 5-10, 10-30, 30-50
e 50-60 (ABNT). Cada fragao de cada calcario foi ana-
lisada quanto aos teores de oxidos de calcio e de
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magneésio e os resultados estao apresentados na Tabela l.

Tambem foram usados tres tipos de solos, sendo
dois distroficos, cujas principais caracteristicas qui-
micas e fisicas estao descritas na Tabela 2: Latossolo
Vermelho Amarelo -~ Distrofico argiloso (LVd). Latossolo
Vermelho Escuro — Distrofico argiloso (LEd) e Latossolo
Vermelho Amarelo textura media (LEm).

As unidades experimentais foram constituidas de
500g de solo, colocados em vasos de polietileno, no qual
foram misturadas as fragoes granulométricas em quanti-
dades equivalentes de oxido necessario para elevar o
pH a 6,5: essa quantidade foi determinada atraves da
curva de neutralizacao dos solos com CaCO3p.a..

0 delineamento experimental foi o de blocos in-
teiramente casualizados, num esquema fatorial 3 x 4 x 4
(tres tipos de solos, quatro calcarlos e quatro fracoes
granulometricas), com quatro repetlgoes, num total de
156 vasos, em casa—de—vegetagao, com umidade controlada
em 607 da capacidade de campo e utilizando CaCOj3 p.a.
como referencia. Periodicamente foram coletadas amos-
tras que, ap0s secas ao ar, foram determinados os valo-
res de pH em agua e na proporgao 1:2,5 (solo-agua) apos
30 minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

_ Os efeitos dos calcarios sobre o pH do solo LVd
estao representados na Figura 1.

Conforme se observa as fragoes 5-10 de todos os
calcarios nao proporcionaram qualquer alteracao no pH
do solo. A fragao 10-30 dos calcarios sedimentares pro
moveu uma pequena alteragao no pH apenas na fase ini-
cial de 1ncubagao (0~8 dias), mantendo-se inalterada
ate o final, porem, essa mesma fragao dos calcarios me-
tamorficos, alem da pequena alteragao na fase inicial,
continuou neutralizando a acidez durante a  incubagao,
embora de forma pouco acentuada. Reatividades seme-—
lhantes para essas duas fragaes foram observadas por
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Tabela 1. Teores de oxidos de calcio e de magnésio nas
diferentes fracoes granulométricas dos cal-
carios e seus respectivos equivalentes em
carbonato de calcio

Fragao
Calcarios Granulome- %;? ?5? ECaC03
trica* ° ’ (%)
Sedimentar - 1 5-10 29,6 19,7 101,7
10 - 30 28,1 23,3 108,2
30 = 50 29,2 19,8 101,3
50 - 60 29,6 21,4 106,0
Sedimentar - 2 5 - 10 27,3 20,0 98,5
10 - 30 28,1 21,2 102,9
30 ~ 50 32,9 22,9 115,6
50 - 60 27,6 19,3 96,9
Metamorfico - 1 5 - 10 31,8 19,8 93,4
10 - 30 32,1 20,6 95,0
30 - 50 32,0 18,4 86,8
50 - 60 33,0 17,9 82,6
Metamorfico - 2 5 - 10 28,4 17,1 93,4
10 - 30 26,2 19,4 95,0
30 - 50 25.6 16,6 86,8
50 - 60 24,2 15,9 82,6

(*) Numero das peneiras, segundo a ABNT.
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VERLENGIA & GARGANTINI (1972). Quanto a real ativida-
de dos calcarios e de suas fragoes, os dados mais signi
ficativos foram obtidos para os quatro calcarios dentro
das fragoes 30-50 e 50-60, sendo que a fragao mais fina
sempre reagiu melhor, elevando mais rapidamente o  pH
do solo, conforme também observado por MIELNICZUK et
alii (1971), SOUZA E NEPTUNE (1979) e TEDESCO & AN-
GHINONI (1980, nao publicado).

Os efeitos dos calcarios sobre o pH do solo LEd
estao representados na Figura 2.

Para este solo observa-se uma variagﬁo no pH di-
ferente daquela obtida para o solo LVd, pois somente pa
ra um dos calcarios sedimentares e um dos metamorficos
é que a fracao 5-10 nao reagiu, independentemente do
tempo de incubagao. Também a reatividade da fragao 10-
30 foi mais acentuada nesse solo. Uma possivel expli-
cagao para esses fatos pode ser dada pelo potencial de
acidos oriundos da decomp031§ao da materia orgﬁnica
(3,10%) associada ao maior teor de argila (65%), o qual
aumentaria a superficie de contato. Os comportamentos
das fragoes 30-50 e 50-60 para os quatro calcarios fo-
ram de ordem quadratica nesse solo, semelhante aos obti
dos para o solo LVd, porem deve-se notar que no tempo
de 160 dias a eficiencia da fragao 30-50 tendeu a igua-
lar-se a fragao 50-60.

Os efeitos dos calcarios sobre o pH do solo LEm
estao representados na Figura 3.

Neste solo, a fragao mais grosseira (5-10) de to-
dos os calcarios nao apresentou qualquer reagao; todas
as demais fragoes de todos os calcarios, exceto a fra-
cao 50- 60 de um dos calcarios sedimentares, tiveram
uma reacao linear em fungao do tempo. Esse comportamen
to deve-se aos baixos teores de materia organica(O,ASiS
e de argila (137%) e ao alto teor de areia total, os
quais condicionam uma baixa capacidade de troca de ca-
tions desse solo.
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E importante notar que apos 96 dias de incubagao
aproximadamente, a fracao 50-60, e somente ela, de to-
dos os calcarios proporciona a elevagao do pH para 6,5
nos tres solos estudados. Essa confirmagao sugere o
uso da fracao que passa na peneira n? 50 elevando o pH
dos solos para 6,5 aos 96 dias, como parametros de re-
ferencia para avaliar a eficiencia relativa das demais
fracoes granulometricas.

Atribuindo a eficiéncia de 100% aquele parametro,
calculou-se a eficiencia relativa das demais fragoes
granulometricas, considerando os acrescimos  ocorridos
no pH dos solos, decorridos 96 dias de incubagao. Os
valores obtidos estao apresentados na Tabela 3. Deve
ser ressaltada a consistencia das medidas das eficien-—
cias para as mesmas fracoes granulométricas dos dife-
rentes calcarios.

Conforme evidenciam os dados da Tabela 3, a rea-
tividade dos calcarios e bastante influenciada pelo ti-
po de solo, sendo decrescente na seguinte ordem: Lvd,
LEd e LEm. Por outro lado, a reatividade nao mostrou
dependéncia da natureza geologica dos calcarios, tanto
para os de origem sedimentar como para os metamorficos,

Na Tabela 4 estao apresentadas as eficiencias re-
lativas medias calculadas para cada fragao granulométri
ca, a partir dos resultados obtidos com cada calcario.
Levando-se em conta a precisao relativamente baixa dos
resultados provenientes da fragao 5-10 e tambem ado-
tando uma certa margem de seguranga, sugere—se a dis-
tribuicao genérica dos valores de eficiencia relativa
para as diferentes fracoes granulométricas contidas na
Tabela 4.
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CONCLUSOES

1. A eficiencia dos calcarios na corregao da aci-
dez dos solos desde que com o mesmo grau de finura, nao
é influenciada pela natureza geologica desses mate-
riais, mas e influenciada pela classe de solo.

2. Sugere-se os seguintes valores para a eficien-
cia relativa de diferentes fragoes granulometrlcas de

calcarios: fragao maior do que 10 (n9 peneira - ABNT):
0%, de 10 a 30:35Z, de 30 a 50:75% e menor do que
50:1007%.
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