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ABSTRACT

DIET OF FOUR SPECIES OF LEPORINUS (CHARACIFORMES, ANOSTOMIDAE) DURING
FORMATION OF A RESERVOIR IN SOUTHEAST BRAZIL. The study reportsthe changes ocurred in feeding
ecology of fish species during atropical river reservoir formation. It was analysed the stomachal contents of 399
individuals belonging to four species of genus Leporinus (L. elongatus Vaenciennes, 1849, n=157; L. friderici
(Bloch, 1794), n=87; L. octofasciatus Steindachner, 1917, n=107; L. amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987,
n=48) during formation of Nova Ponte reservoir, State of Minas Gerais, Brazil, in 1993 and 1994. Specimenswere
separated by sampling period, according with the rate of filling of the reservoir, and standard lenght classes. The
species had included in diet vegetal and animal items of autochtone and alochtone origin in several proportions. L.
amblyrhynchus fed onbasicaly dipteransin all the sampling periodsand length classes. L. elongatus had presented
adiverse diet, with predominance of dipterans and vegetd items, and changed the consumed items proportions
aong the sampling periods and between lenght classes. L. friderici diet was composed mainly by terrestrial insects
during therapid filling period, that were later substituted by fishes and vegetal items. Ontogenetic trophic changes
were observed in this species. L. octofasciatus presented a well characterized herbivorous diet, without trophic
ontogeny, but with aopportunistic character. Just three pair-species, L. amblyrhynchus-L. elongatus, L. friderici-
L. octofasciatus and L. elongatus-L. octofasciatus, have presented some high vaue of trophic overlap in at least
one sampling period. In spite of the fishes of the genus Leporinus being classified like omnivorous in a general
way, the differences found between diets of these four species suggest that thereis structuration of trophic nichesin
the reservair.
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INTRODUCAO

As modificacBes de vaz&o e o acimulo de grandes massas de &gua decorrentes da
construcdo de barragens hidrel étricas provocam profundas alteragdes na composicéo da
faunaaguética (SaLg, 1985). Entre as comunidades aquéti cas, vériostrabal hos destacam
0s impactos sobre 0s peixes, como 0s de PeTrere (1989), BARTHEM et al. (1991), BazzoLl
et al. (1991) e AcosTinHO et al. (1994). Entretanto, a maioria destes trabalhos tem se
concentrado na andlise das ateracGes qualitativas e quantitativas na composicéo da
comunidade, colocando em segundo plano outros tipos de ateractes ecol dgicas, como
as comportamentais.

Variages ciclicas no comportamento alimentar de peixes sdo freqlientes e estao
ligadas as caracteristi cas de sua historia de vida ou as condi¢des ambientai s e ecol 6gicas
(LAGLER et al., 1977). Grande parte dos peixes tropicais s&0 consumidores facultativos,
com certafacilidade em incluir novositens em suadieta de acordo com adisponibilidade
de alimentos no ambiente (Lowe-McConneLL, 1973). O comportamento alimentar e,
consequentemente, a dieta, se modificam devido as mudangas morfol6gicas sofridas
peloindividuo ao longo de suavida (LuczkovicH et al., 1995). Estudos sobre alimentacéo
de peixes, incluindo dieta e atividade alimentar, fornecem importantes subsidios para o
entendimento do funcionamento do ecossistema e dos mecanismos que permitem a
coexisténcia e exploragdo dos recursos de um mesmo sistema por vérias espécies
(GouLbing, 1981).

Os peixes do género Leporinus Spix, 1829, possuem corpo fusiforme, boca de
pequena amplitude, com no maximo oito dentes em cada maxila e posi¢ao terminal (L.
[riderici e L. octofasciatus) ou subinferior (L. amblyrhynchus e L. elongatus) (SanTos,
1982; GaraveLLO & BRriTski, 1987). S8o classificados generalizadamente como onivoros
pela maioria dos autores devido a grande diversidade de itens presentes em suas dietas
(Nomura, 1976; Santos, 1982; MeENIN & Mimura, 1991, 1992; ANDRIAN et al., 1994;
Barsier! et al., 1994). No entanto, o grau de especializagdo alimentar varia bastante
entre as espécies.

No rio Araguari, Minas Gerais, s80 conhecidas seis espécies de Leporinus: L.
octofasciatus Steindachner, 1917, L. elongatus Valenciennes, 1849, e L. friderici (Bloch,
1794) foram as mais abundantes em coletas anteriores a formagdo do reservatério de
NovaPonte; L. amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987, teve abundanciaintermediéria;
L. microphtalmus Garavello, 1989, e L. paranensis Garavello & Britsky, 1987, foram
raras. Objetiva-se analisar quaitativae quantitativamente adietade quatro destas espécies
no reservatorio de Nova Ponte, visando, estabel ecer adindmicadaexploragéo dosrecursos
alimentares durante o periodo de enchimento, estimar a sobreposi¢éo alimentar entre as
espécies e observar as mudancas ontogenéticas ocorridas em suas dietas.

MATERIAL E METODOS

A barragem de Nova Ponte, localizada no Estado de Minas Gerais, Brasil (19°08'06'’ S e 47°40'56'" W),
foi construidano Parana Superior em um dos afluentes do rio Paranaiba, o rio Araguari, também conhecido como
rio das Velhas. O fechamento das comportas ocorreu em outubro de 1993, originando uma represa de 299 km? de
area alagada, a maior do rio Araguari, e também a que esta localizada mais a montante. A &rea inundada pelo
reservatorio eracompostaem 86,6% por pastagens, 13% por coberturavegetal (matas pluvial, ciliar e secundéria)
eno restante por &reasde cultivo, basi camente culturas de subsisténciade milho, felj&o earroz. O climapredominante
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naregido € o continental, caracterizado por duas estagfes bem definidas, um verdo quente e tmido e um inverno
brando e seco. A precipitagéo anual total € de cercade 1700 mm com chuvas concentradas entre outubro e margo.
A temperaturamédia é superior a20° C.
Ascoletasforam realizadas nos meses de dezembro de 1993 efevereiro, abril, julho, setembro e outubro de
1994. Utilizaram-se redes de emalhar com malhas de 3 a 8, 10, 12, 14 e 16 cm entre nGs opostos, que eram
armadas em trés pontos do reservatorio, localizados nos ter¢os proximal, médio e distal em relagéo a barragem.
Devido as modificages da &rea alagada provocadas pelo enchimento do reservatério, apenas a localizagdo do
ponto proximal manteve-se constante em todas as col etas, sendo os demai's pontos desl ocados no sentido reservatério-
rio. Em cada ponto de amostragem, asredesforam armadas umavez por coleta, atarde, eretiradasno diaseguinte,
permanecendo na coluna de &gua por cercade 16 h. O esforco de pescatotal utilizado foi de 22 570 m? de rede.
Osexemplares col etados foram fixados em solugéo de formol 10% e posteriormente conservados em & cool
70%. Cada exemplar capturado foi pesado, medido (comprimento padréo ou CP) e identificado. Os peixes com
estbmagos vazios ou rompidos foram descartados da andlise. Todos os exemplares coletados encontram-se na
colecdo do Departamento de Zoologia, Ingtituto de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Minas Gerais.
Os piaus foram agrupados
por classe de comprimento e
periodo decoleta. Foram definidas
trés classes artificiais de
comprimento (classe 1 =5,0a9,9
- A A A A omdase2=100al49cme
780 I ' classe 3 3 15,0 cm) e trés periodos
> 3 4 5 6 de coleta, segundo o ritmo de
740 A enchimento do reservatorio
' (enchimento acelerado = dezembro/
1 93 e fevereiro/94; enchimento
700 \ \ \ \ estat_)ilizando = _a_bril e julho/94;
o 100 200 200 400 mchlmmtoeid?lllzadozsetembro
Dias ap6s fechamento € outubr0/94)_ (fig. 1). .
Os itens alimentares
encontrados nos estémagos foram
identificadosem lupaetiveram seu

) ., ) . . B peso Umido determinado. Paracada
Fig. 1. Nivel daagua, em metros acimado nivel do mar, duranteo periodo e alimentar (i), foram calcul ados

de enchimento do reservatorio de Nova Ponte, Minas Gerais, Brasil. O 4 frequéncia de ocorréncia (F, =
eixo horizontal indicadiasapds o fechamento dascomportas. Setasindicam  ngmero de estomagos contendo o
a época de realizaggo das campanhas para coleta de peixesGrafico  jtam i/ nimero total de estomagos)
enchimento reservatdrio. Coletas 1 e 2 correspondem a0 perfodo de g peso rdlativo (P, = somatério do
enchimento acelerado, 3 e 4 a0 periodo de enchimento estabilizando, e5 e peso do item i "em todos os
6 a0 periodo de enchimento estabilizado. estbmagos’ somatério do peso de

todos os itens de todos os
estbmagos). O indice deimportanciaaimentar (1A) foi ent&o obtido paracadaitemi segundoKawakami & VazzoLER
(1980): IA,=FP /& FP.

A sobreposi¢ao alimentar entre pares de espéciesfoi cal culadautilizando-se os cinco itens alimentarescom
maioresindicesdeimportanciaalimentar. A sobreposi¢do foi determinadaatravésdo indicede Morisitasmplificado
(Kress, 1989), que variade zero (ausénciacompl etade sobreposi ¢ao) aum (sobreposi¢do total), segundo aférmula:
C=(2a 1A 1A/ (& 1A+ & IA,2), onde C = indice de sobreposicao dlimentar; IA, = indice alimentar do item

i daespecie]; IA, = indice alimentar do item i da espéciek.

820

Nivel da agua (m)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados 399 individuos por periodo de coleta e classe de comprimento,
sendo 157 L. elongatus, 107 L. octofasciatus, 87 L. friderici € 48 L. amblyrhynchus
(tab. I). Para algumas das espécies ndo foi analisado nimero suficiente de exemplares
de todas as classes de tamanho para cada periodo de coleta.
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A dietadas quatro espéci es anali sadas mostrou-se bastante variada, com apresenca
de itens animais e vegetais de origem autoctone e al6ctone. No entanto, a importancia
de cadaitem variou entre espécies, classes de tamanho e periodos de coleta. Das quatro
espécies analisadas, L. amblyrhynchus foi aque apresentou a dieta mais especializada,
consistindo basicamente de larvas e pupas de dipteros (Diptera) durante ostrés periodos
amostrados (tab. 11) e paratodas as classes de tamanho (fig. 2). A localizag&o subinferior
da boca, ja presente nos menores individuos analisados, indica especializagdo para
alimentacdo no substrato, local onde encontram-se estes insetos. Cupins (Isoptera),
vegetais de origem autdctone (algas filamentosas e macrdfitas aquéticas) e aléctone
(macrdfitas terrestres e sementes) e zooplancton ocorreram em quanti dades reduzidas,
com A < 0,15 (tab. II).

Leporinus elongatus apresentou uma dieta diversificada, cujos principais itens
foram dipteros (larvas e pupas) e vegetais autdctones (algas filamentosas e macrdéfitas
aquéticas) e adctones (macrofitas terrestres, frutos e sementes). O consumo de dipteros
foi ato em todos os periodos, sendo maior no de enchimento estabilizando. Vegetais
foram mais consumidos nos periodos de enchimento acelerado e estabilizados,
principalmente na forma de algas filamentosas e macrdfitas aquéticas. No periodo de
enchimento estabilizando, os vegetai s consumidos foram basicamente frutos e sementes.
Os insetos terrestres consumidos foram principalmente cupins, e estes, assm como
microcrustaceos do zoopl&ncton e escamas, estiveram presentes com | A sempreinferior
a 0,15 (tab. I1). Na planicie de inundag&o do alto rio Parana (HaHN, ANDRIAN et al.,
1997), o item inseto foi também predominante na dieta desta espécie, com vegetais
superiores e detritos sendo consumidos em menor quantidade. Em Nova Ponte, esta

' ' espécie apresentou
Tabelal. Nimero de exemplares de quatro espéciesdeLeporinus analisado ontogeni a trofica. Os
por espécie, classe de comprimento e periodo de coleta, duranteaformacdo | ’
do reservatério de Nova Ponte, Minas Gerais, Brasil, em 1993, 1994. (1, exemplares menores que

acelerado; 2, estabilizando; 3, estabilizado) 10 cm alimentaram-se
_ basicamente de dipteros, e
e Claceed Periodos de coleta ol de acima deste tamanho
ES)&:I asses ae :
comprim. Enchimento exempl. passaram ase allrpentar
1 2 3 em iguais proporcgdes de
dipterosevegetais(fig. 3).
L. amblyrhynchus 5,0-9,9 10 0 0 10 A grande variedade de
10,0-14,9 17 3 1 2 ; ; ;
> 150 ” 5 117 itens consumidos, assim
Total a1 5 > 8 como as flutuagbes
L. elongatus 5,0-9.9 19 6 9 34 apresentadas em relacdo
10,0-14,9 16 7 27 50 aos seus indices de
> Tl(ftg 4; 4313 3525 1;3 importancia alimentar ao
L. friderici 5,0-99 0 6 25 31 longo dos periodos
10,0-14.9 0 3 2% 29 amostrados e entre classes
>15,0 10 6 n 27 de tamanho, permite-nos
_ Total 10 15 62 87 inferir que estes peixes
L. octofasciatus 5,0-9,9 20 1 0 21 alimentaram-se em
10,0-14,9 12 5 320 ;
~150 M 16 6 66 diferentes estratos da
Total 76 22 9 107 coluna de agua, com uma

mai or flexibilidade
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Tabelall. indicesalimentares paraitens da dietade quatro espécies deLeporinus durante aformagso do reservatério
deNovaPonte, Brasil, em trés periodos diferentes (Periodo 1, enchimento acel erado do reservatorio; 2, enchimento
estabilizando; 3, enchimento estabilizado). Os maioresvalores de | A estéo destacados em negrito. O sinal +indica
item presente com |A inferior a0,01.

Espécie
L. amblyrhynchus L. elongatus L. friderici L. octofasciatus
Periodo 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vegetais autoctones
Algasfilamentosas  + + 013 001 + 009 011 002 011 041 014 033
Macrdfitas aquéticas + 0,04 0,61 + + + 019 006 003 080 017
Vegetais a 6ctones
Macrdfitasterrestres  + 0,03 + 007 042 003 015 021 0,03 001 0,49
Sementes + 0,03 + 012 0,07 + + +
Frutos 0,03 0,01
Artropodes autoctones
Diptera 0,92 093 080 032 0,66 0,39 + 0,02 001 001 + +
Odonata + +
Trichoptera + + +
Hemiptera + +
Coleoptera aquético +
Artropodes a éctones
|soptera 0,06 004 011 0,60 020 + 035 0,01
Hymenoptera 024 008 + 015 0,01
Coleopteraterrestre +
Lepidoptera +
Acarina +
Moluscos
Bivalvia
Crustéceos
Zooplancton + + + + 001 + + + + +
Peixes
Escamas + + + + +
Nadadeiras + +
Carne 0,32 0,58 + +

alimentar em comparag&o as demai s espécies, indicando queL. elongatus € umaespécie
generalista, cujo habito alimentar € determinado primariamente pela disponibilidade
de alimentos no ambiente.

Leporinus friderici consumiu grande quantidade de insetos terrestres (cupins,
| soptera, eformigas, Hymenoptera) durante o primeiro periodo de enchimento. A presenca
em grandes quanti dades destes insetos na di eta da espéci e neste periodo pode ser explicada
pelo alagamento de cupinzeiros e formigueiros durante o enchimento do reservatério.
Posteriormente, com 0 esgotamento deste item no ambiente, sua importancia na dieta
foi reduzida, sendo substituidos por peixes e vegetais autoctones (algas filamentosas e
macrdfitas aquéti cas) e a 6ctones (macrdéfitasterrestres, frutos e sementes). Zooplancton
e larvas e pupas de dipteros tiveram importancia bastante reduzida, com IA inferior a
0,02 (tab. I1). Entre as quatro espécies analisadas, esta foi a tnica que incluiu em sua
dieta quantidade expressiva de escamas, nadadeiras e carne de peixe. Ta habito tem
sido registrado para esta espécie sempre associado a ingestdo de outros itens, como
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1 2 1 3
0,5 § § 0,5
0 0 I I
10-14,9 >15 <9,9 10-14,9 >15
4 5
1
1
0,5 J |:I 0,5
0 = 0 | |
10-14,9 >15 <9,9 10-14,9 >15

Figs. 2-5. indice de importancia alimentar de itensingeridos por quatro espécies de Leporinus no reservatério de
Nova Ponte, Minas Gerais, Brasil, durante o periodo de enchimento do reservatério (1993,1994), de acordo com
trés classes de tamanho (comprimento-padréo, em cm): 2, Leporinus amblyrhynchus; 3, L. elongatus; 4, L. friderict;
5, L. octofasciatus. Barras. hachuradas, dipteros; brancas, insetosterrestres; cinza-claro vegetais; preto, peixes.

vegetais superiores einsetos (Gopov, 1975; ANDRIAN et al., 1994; Hann et al., 1997). De
maneirasimiliar & L. elongatus, foram observadas modificagfes tréficas ontogenéticas
associadas a uma dieta bastante diversificada e variavel (fig. 4). Entretanto, estas
observagdes sobre a ontogeniatréfica da espécie podem ser enganosas, devido aauséncia
de exemplares das menores classes de tamanho no periodo em que havia maior
disponibilidade de cupins. Santos (1982) descreveu a aimentagdo de L. friderici em
um lago amazdnico como composta por ninfas de Ephemeroptera e Diptera, material
vegetal e agas filamentosas, sem variacfes significativas rel acionadas com a época do
ano, e sugere que as oscilages dos itens alimentares sdo causadas primariamente por
sua disponibilidade no ambiente. As diferencas encontradas na composi¢do da dieta
entre o trabalho de Santos e o0 presente confirmam o carater oportunista desta espécie,
quedevido avariedade deitensingeridos pode ser classificadacomo onivora (AGosTiNHO
et al., 1997).

A dietadeL. octofasciatus foi caracteristicamente herbivoradurante ostrés periodos
analisados (tab. 1) e em todos os estagios de crescimento (fig. 5). Entre os vegetais
consumidos, algas foram mais importantes no primeiro eterceiro periodos e macrofitas
aquéticas no segundo periodo. No Ultimo periodo de col eta houve aumento no consumo
de matériavegetal a éctone (folhas e pequenos pedagos de madeira). Durante o periodo
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de enchimento acelerado, quando a disponibilidade de cupins e formigas era ata no
ambiente, a espécie apresentou comportamento oportunista, alimentando-se em iguais
proporgdes destes insetos e de vegetais autoctones. De maneirasimilar a L. friderici, a
partir do periodo de enchimento estabilizando o consumo de insetos terrestres
praticamente cessou, e a dieta da espécie passou a ser composta apenas por vegetais.
Insetos aquéticos, zooplancton, peixes e escamas tiveram importancia menor e
responderam pel os demaisitens consumidos (tab. I1). Invertebrados aquéaticos e vegetais
superiores foram ositens predominantes da di eta desta espécie na planicie de inundagdo
do alto Parana (AcostinHo et al., 1997), tendo sido classificada como onivora por estes
autores.
Os cinco itens alimentares mais importantes utilizados para determinar o indice
de sobreposi¢éo alimentar entre pares de espéciesforam dipteros, insetosterrestres (cupins
e formigas), vegetais
Tabelalll. Matriz do indice de sobreposi o alimentar entre pares de espécies autoctones (algas

de Leporinus por periodo de coleta durante a formagao do reservatério de filamentosas e macréfitas

E;Yadg;féd Minas Gera_lits Brasil, em 1993, 1994. Os maiores valores aquéti cas), vegetais

® 05 em negro- al6ctones (macrdéfitas

Periodo Espécies terrestres, frutos e

sementes) e peixes

L. elongatus L. friderici L. octofasciatus (Carne, escamas e

Enchimento acelerado nadade_' r~as) ' Cc,Jfr_noda

L. amblyrhynchus 0,45 0,07 0,06 COMPOSI ¢80 especiticada

L. elongatus 0,17 0,12 dieta de cada especie

L. friderici N 0,88 variou ao longo do

| Cnchimento estapilizando 002 008 estudo, analisou-se a

. amblyrhynchus y , ) Te
L. elongatus 0,20 0,43 SOb(GPOSI ¢80 para cada
L. friderici 0,36 periodo de coleta
Enchimento estabilizado separadamente.

L. amblyrhynchus 0,72 0,07 0,16 Osparesdeeypécies
L. elongatus 0,25 0,65 _

L. friderici 0.42 L. amblyrhynchus-L.

elongatus, L. friderici-L.
octofasciatus e L.
elongatus-L. octofasciatus foram os que apresentaram valor elevado de sobreposicéo
em pelo menosum periodo de coleta (tab. I11). No caso de L. amblyrhynchus-L. elongatus,
asvariagbestemporais do indice de sobreposi ¢ao estiveram ligadas diretamente avariagdo
da propor¢ado de dipteros nadietade. L. elongatus, umavez que paraL. amblyrhynchus
este foi o item predominante da alimentacdo. O fato de ambas espécies apresentarem
boca posi cionada subinferiormente, equipando-as paraatomada de alimento no substrato,
explica a grande sobreposi¢éo de nichos aimentares. L. amblyrhynchus, entretanto,
possui bocamaisinferior queL. elongatus elabio superior mais desenvolvido, sugerindo
maior especializagdo a alimentacdo bentbnica. De fato, como foi observado, individuos
de L. amblyrhynchus de todas as classes de tamanho e periodos de coleta alimentaram-
se basicamente de itens encontrados no substrato, enquanto que os de L. elongatus
apresentaram dieta muito mais diversificada.

O segundo par que apresentou elevado grau de sobreposicdo alimentar, L. friderici
e L. octofasciatus, constitui-se de espécies que possuem também bocas com morfologia
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similar entre si, posicionadas terminal mente e proprias paraa alimentacdo na colunade
agua. A sobreposicdo entre estas duas espécies foi bastante elevada no inicio do
enchimento do reservatorio, quando ambas consumiram grande quantidade de insetos
terrestres, e diminuiu um pouco depois, fundamental mente devido ao esgotamento dos
insetos terrestres e de apenas L. friderici ingerir peixes em quantidades expressivas.

Ao diminuir asobreposicéo alimentar com L. friderici, L. octofasciatus aaumentou
emrelagdo a L. elongatus, principalmente em fungdo da grande quantidade de vegetais
ingerida por estas duas espécies, apesar de apresentarem diferentes morfologias bucais.
Leporinus elongatus possui boca menos especializada para a aimentagdo bentonica
que L. amblyrhynchus, sendo capaz, aparentemente, de explorar uma maior gama de
recursos e sobrepor parcialmente seu nicho alimentar com espécies que se alimentam
nacolunade &gua. Paraos demais pares de espécies, osval ores de sobreposi ¢ao alimentar
foram baixos e estéveis ao longo do periodo de coleta.

Asinformac8es obtidas neste estudo ressaltam aimportancia da morfol ogia bucal
na composicdo da dieta e na estruturacdo dos nichos dos organismos investigados.
Espécies com morfologias bucais similares apresentaram maiores sobreposicdes
alimentares. Com base nos resultados, pode-se caracterizar L. amblyrhynchus como
especialista, com alimentag8o constituida basicamente de insetos bentbnicos. Leporinus
elongatus e L. friderici podem ser caracterizadas como espécies onivoras, de
comportamento generalista e oportunista. Leporinus octofasciatus apresentou dieta
restrita, basicamente herbivora; no entanto, mostrou comportamento oportunista.

O caréter oportunista de alguns dos piaus estudados, a expansao do habitat e o
aumento na abundancia de recursos alimentares que acompanha os reservatorios em
formacado sdo fatores que certamente contribuiram para amenizar temporariamente as
pressies de competicdo intra e interespecificas, ndo obstante a grande sobreposicéo
alimentar observada entre algumas delas.
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