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ABSTRACT. Biological cycle of Simpulopsis ovata (Gastropoda, Bulimulidae) in S&o Francisco de Paula,
Rio Grande do Sul, Brazil. The population growth of Simpulopsis ovata (Sowerby, 1822) from the Centro de
Pesquisas e Conservagdo da Natureza - Pro-Mata, S8o Francisco de Paula, Rio Grande do Sul, Brazil, was studied along
eleven months of 1996. Two discontinuous age classes were identified. The first one, with a monthly growth rate of
1.55 mm, was reproductively mature during April and May. The second one appeared after the previous group and had
a monthly growth rate of 0.44 mm. The fact that no adults from the two age classes were found together is a
characteristic of a semelparous species. New insights about its shell, pallial cavity and reproductive system are given.
This is the first record of S. ovata for the State of Rio Grande do Sul.
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INTRODUCAO

O género Smpulopsis Beck, 1837 € encontrado na
América Central e América do Sul compreendendo 27
espécies de caracois terrestres que, segundo BREURE
(1979), estariam classificadas em dois subgéneros
distintos: Smpulopsis (Smpulopsis) Beck, 1837, com
concha globosa e superficie mais ou menos enrugada e
Smpulopsis (Eudioptus) Albers, 1860, com conchaoval-
alongada e superficie lisa. O subgénero nominal possui
registros de ocorréncia para o México, Guatemala,
Antilhas (St. Vincent, Trinidad), Venezuela, Suriname,
GuianaFrancesaeBrasil, enquanto S. (Eudioptus) possui
registros parao Brasil, Paraguai, Argentina, Peru, Equador
e Coldmbia (Breurg, 1979). Recentemente, SaLcabo &
CoeLHO (2003) propuseram a elevacéo de Eudioptus a
género.

As espécies do género Simpulopsis foram
estudadas por diversos autores, dentre os quais
destacam-se VaN Mot (1971), BArRrRos-ARAUI0 (1971, 1975)
eBRreure (1975, 1979) que, basicamente, detiveram-se nos
aspectos morfolgicos, anatémicos, conquilioldgicos e
sistematicos. A Unica mencdo sobre a ecologia de
Smpulopsisfoi feita por BReure (1979) que acrescentou
a suarevisdo sistemética ainformacdo de que a maioria
das espécies vive sobre arvores e que sao encontradas
até 1100 m de altitude. Objetiva-se ampliar o
conhecimento sobre Smpulopsis ovata, especialmente
sobre suas caracteristicas bio-ecolégicas, e fornecer
dados conquiliométricos, ilustracdes e descricdes
detalhadas das principais estruturas diagnosticas da
espécie. A andlise foi feita a partir do estudo de uma
populacéo de S. ovata (Sowerby, 1822) ocorrente no
Centro de Pesguisas e Conservacdo da Natureza (CPCN) -
Pré-Mata

MATERIAL E METODOS

O materia foi coletado mensamente no CPCN-Pré-

Mata (29°28'S; 50°10'W), area de propriedade da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
(PUCRS), localizada no municipio de Sao Francisco de
Paula, RS, Brasil, entre janeiro e novembro de 1996. O
Centro de Pesquisas possui aproximadamente 4000 ha e
esta situado a aproximadamente 900 m de altitude, na
borda leste da regido geomorfolégica do Planalto das
Araucarias, onde ocorre o encontro de 3 regides
fitoecolégicas: Floresta Ombrofila Mista, Floresta
Ombrdfila Densa (Mata Atlantica) e Savana. O clima,
nessa regido, € classificado como superimido, com
indices pluviométricos variando entre 1750 e 2500 mm
anuais (BErRTOLETTI & TEIXEIRA, 1995).

Namata, foi selecionada uma area fixa de 900 n?
para as amostragens. As técnicas de coleta consistiram
no uso de guarda-chuva entomolégico e coleta direta
manual em arvores, arbustos e serapilheira. Em cada
coletaforam registradas atemperaturaeaumidaderelativa
do ar com o uso de termohigrémetro.

As conchas foram mantidas a seco. Os espécimes,
coletados vivos, foram distendidos em agua destilada e
fixadosem @ cool 70° GL. Oslotesforamincorporadosao
acervo do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS
(MCP).

Do total de 223 exemplares amostrados (entre
espécimes vivos e conchas), 162 encontrados vivos
foram utilizados paraas andlises conquiliométricase para
0 estudo do crescimento. As dimensdes mensuradas
foram: didmetromaior (D,,), alturadaabertura(ha), largura
daabertura(la), alturadaespira(he), aturadaconcha(h)
e nimero de voltas (fig. 1). Estas foram tomadas sob
estereomicroscopio, utilizando-se ocular micrométrica.
Para o estudo da protoconcha e de detal hes morfol gicos
da concha, trés amostras foram montadas em stubs e
fotografadas em microscopio eletrénico de varredura
(MEV).

Para a andlise das caracteristicas anatémicas, 14
espécimes de diferentes tamanhos foram dissecados sob
estereomicroscopio, a partir dos quais foram redescritos
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a cavidade palial e o sistema reprodutor, principais
estruturas diagndsticas até o presente momento, além da
concha (Sowersy, 1822; PiLsBRy, 1899; BARROS-ARAUJO,
1971, 1975; BARROS-ARAUJ0 & BREURE, 1977).

O estudo da alometria do crescimento (WiLBUR &
Owen, 1964) foi realizado a partir da equacéo geral
y =a.x", adaptadaasdiferentesvariaveis: 1) la=a.D,,"
2)ha=a.D," 3) he=a.D," 4) h=D," 5) he=a.h"
6) ha=a. h*. Efetuando-se aregressio entre asvariaveis,
o valor b resultante forneceu arelacéo existente entre as
duas dimensdes analisadas, indicando se o0 crescimento
€aométrico positivo (b>1), alométrico negativo (b<1) ou
isométrico (b=1).

Parao estudo do crescimento em diémetro utilizou-
se 0 método de Petersen (SanTos, 1978; VVAzzoLER, 1981)
gue se baseia na andlise de distribuicdes de freqiiéncia
por classe detamanho. Nas curvas polimodai s resultantes,
admitiu-se que a moda representa o diametro médio
aproximado dos individuos pertencentes a uma mesma
classe etaria, ou seja, sdo resultantes de um mesmo
periodo reprodutivo. As curvas resultantes desta
distribuicdo permitiram a identificacdo de modas. A
validade de cada valor de diametro médio, como
representante de um grupo etério, foi testada pelo método
deFord-Walford (SanTos, 1978; VAzzoLER, 1981).

A relacéo entre o diédmetro eaidadefoi calculadaa
partir da expressdo matemaética de von Bertalanffy
(VAzzoLER, 1981), e seu resultado permitiu a construcéo
da curva de crescimento em diédmetro para a populacéo
de S ovata de S&o Francisco de Paula. O modelo desta
curvaédescrito pelaexpresséo: D, =D, . (1-e’*'), onde:
D, = diémetro dosindividuos comidadet; D, , = didmetro
médio maximo; e = base dos logaritmos neperianos; k =
constante de crescimento mensal; t = tempo desde o
recrutamento. O programa SPSS (versdo 11.0) foi utilizado
no estudo da morfometria da concha e crescimento.

/’

Fig. 1. Esquema da concha de Smpulopsis ovata com indicagao
das medidas tomadas sob estereomicroscopio (D,,, didmetro maior;
h, atura da concha; ha, altura da abertura; he, altura da espira; la,
largura da abertura).

RESULTADOS

Morfologia e morfometria da concha. A concha
possui coloracdo amarelada. E bastante delgada e
translUcida, permitindo a visualizagdo das manchas
escuras do manto (fig. 2). O nimero de voltasvariade 1
a 4. A forma geral é globosa (h/D,,= 0,86), com espira
reduzida (he/h= 0,07) e aberturaovalada-obliqua (ha/la=
0,88; ha/D,,= 0,56; la/D,, = 0,66) (fig. 3). As voltas
aumentam de diametro rapida e progressivamente e
apresentam ondulacfes axiais, sob a forma de rugas
(fig. 4). Mesmo nos adultos, o peristdmio éfino ereto. A
protoconcha apresenta estrias espirais formadas por
minuscul os granulos justapostos e de dimensBes muito
semel hantes, que ao se cruzarem dao o aspecto de uma
rede (fig. 5).

Os coeficientes de alometria resultantes das
relacdes entre o didmetro maior e a altura da espira
(b=0,4369) eentreaaturadaespiraeaalturadaconcha
(b=0,4173) indicam umarel agéo al ométricanegativaentre
essas variaveis. Jaasrelagdes entre o didmetro maior ea
altura da concha (b = 1,034), entre o didmetro maior e
alturadaabertura (b = 1,058), entre o didmetro maior ea
larguradaabertura (b =0,9254) e entre aalturadaconcha
edturadaabertura(b =0,9256), indicam umatendénciaa
isometria, ou segja, existe uma relagdo linear entre as
variaveis analisadas. As equacfes resultantes das
diferentes relacfes estabelecidas séo: relacédo 1:
la =0,7166.D,,°%% relagdo 2: ha =0,4977.D,, %%,
relagdo 3: he = 0,6357 . D,, ®*%; relagdo 4: h =
0,8303. D,, % relagdo 5: he=0,6936 . h°/'”3; relagéo 6:
ha =0,7036 . h %926,

Anatomia. Na cavidade palial (fig. 6) séo
observadas manchas negras de forma irregular que,
praticamente, sd0 ausentes nos espécimes juvenis.
Posicionado dorsalmente sob o manto, na regi&o
posterior dacavidade palial, entreoreto (re) eo pericardio
(pe), encontra-se o rim (rm). Este possui formatriangular,
apice afilado, voltado para o colar do manto (cm) e
corresponde a cerca de ¥ da cavidade palia. O ureter
primario (up), bem mais curto e largo que o ureter
secundario (us), comegajunto afacedireitado rimeapds,
curva-se dando origem ao ureter secundario, que segue
paralelamente ao reto até o anus (an). O coracdo esta
envolto por uma fina membrana, o pericardio. Esta
localizado do lado esquerdo do rim e é formado por uma
auricula (au) e por um ventriculo (ve), a partir do qual
origina-se aveia pulmonar principal (vp) que se estende
até a drea sobre 0 pneumostémio (pn). Dos doislados da
veia pulmonar principal observa-se um grande nimero
de vasos menores e mais delgados, sendo que os do lado
direito sdo mais curtos e numerosos.

O sistema reprodutor (fig. 7) esta constituido por
uma glandula hermafrodita (gh) (ovariotestis)
profundamente incluida na glandula digestiva,
constituida por foliculos acinosos (racemos), bi- e
trifurcados. Os ductos destes foliculos convergem
formando um ducto Unico de forma serpenteante, o
ovulispermioducto (ol) (conduto hermafrodita), que
aumentade calibre progressivamente até cercadametade
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Figs. 2-5. Smpulopsis ovata: 2, espécime vivo; 3-5, concha: 3, posi¢éo frontal; 4, posicdo apical; 5, protoconcha.

do seu comprimento, caracterizando a vesicula seminal
(ve) e apos afila-se e conecta-se ao complexo de
fertilizagdo (cf) (“ carrefour”) que apresentaum diverticulo
(dv) bastante evidente. A glandula do albume (gl) é
alongada, dilatada, elipsdide e deprimida. O
ovispermioducto (op) apresenta-se constituido por uma
camara de incubacéo muito desenvolvida, dividida em
trés regibes distintas, com grande nimero de pregas e
gomos que se dilatam mais a partir do ponto inicial da
glandula prostéatica e estreitam-se em sua porcéo distal,
dando origem aum curto oviduto. Este se prolonga até a
vagina(va), que, por suavez, liga-seaum curto atrio (at)
que seabreno poro genital. A partir davagina, prolonga-
se 0 ducto da glandula gametolitica (espermateca), que
possui seu Y2 inicia dilatado, de didmetro semelhante a
propria vagina. A seguir, o ducto sofre uma brusca
reducéo, formando um ducto delgado, de didmetro
uniforme em toda a sua extensdo, o qual, em sua
extremidade, apresenta uma leve dilatacdo de forma
lanceolada e deprimida, a glandula gametolitica. A
glandula prostatica esta aderida ao ovispermioducto
(c@mara incubadora), sobre a por¢do ndo pregueada do
mesmo, distinguindo-se deste por apresentar tecido mais
denso e amarelado. Possui &cinos muito reduzidos, que
se tornam mais NUMerosos em sua porgao distal.

O evertofalo (pénis) (mr) é sinuoso, longo e
fusiforme, apresentando falo curto, um pouco dilatado e
epifao maislongo e afilado. N&o haumabainhamuscular,
havendo apenas um tecido extremamente delgado
recobrindo o evertofalo. O ducto deferente € pouco nitido

Fig. 6. Teto da cavidade palia de Smpulopsis ovata (an, anus; au,
auricula; cm, colar do manto; mn, densas éreas de pigmentacéo;
pe, pericardio; pn, pneumostdémio; re, reto; rm, rim; up, ureter
primério; us, ureter secundério; ve, ventriculo; vp, veia pulmonar
principal; vs, vasos secundérios).
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Fig. 7. Sistema reprodutor de Simpulopsis ovata (at, étrio; cf, complexo de fertilizagdo; df, ducto deferente; dg, ducto da glandula
gametolitica; dv, diverticulo; ep, epifalo; fg, flagelo; fl, falo; gh, glandula hermafrodita; gl, glandula do albumen; gm, glandula
gametolitica; ma, porcdo do manto (rasgada); mr, musculo retrator do evertofalo; ol, ovulispermioducto; op, ovispermioducto
(conduto hermafrodita); ov, oviduto; pr, prostata; td, tecido delgado que recobre o evertofalo; va, vagina; ve, vesicula seminal).

em sua por¢do inicial (endospermatico) a partir do
complexo de fertilizago e continua, internamente, sob a
glandula prostética até exteriorizar-se no oviduto como
um ducto. Apds, este se prolonga, aderido aface externa
do oviduto, vagina e evertofalo, conectando-se ao
epifalo, proximo a inser¢do do musculo retrator no
evertofalo. O evertofal o possui um nitido elongo flagelo
(fg), de comprimento semelhante ao do muscul o retrator
citado (mr). Junto a porcéo inicial (proximal) do canal
endospermatico haum outro justaposto, também partindo
do complexo defertilizac8o o qual, seinfere, sejao ducto
alospermatico, mas cujo trajeto nao foi possivel
acompanhar.

Dadoshio-ecol 6gicos. A médiade umidaderelativa
do ar, durante o periodo de amostragem, foi de 83,59%,
com minimas registradas nos meses de inverno: junho
(72%), julho (65%) e agosto (60%) e maximas nos meses
de janeiro, maio e setembro (100%) (verdo, outono e
primavera, respectivamente). A temperatura minimafoi
registradaem julho (1,5°C) eaméxima (22°C) emjaneiro,
fevereiro emarco. A temperaturamedia, ao longo dos 11
meses de amostragem, foi de 16,05°C.

Osexemplaresforam coletados ao nivel do solo, na
serapilheirae, principamente, em arbustos e arvores até
uma altura aproximada de 2m. Datotalidade do material
amostrado (espécimes vivos e conchas), 85,49% foram
coletados com o uso de guarda-chuva entomol égico. Os
demais (14,51%) foram encontrados junto aserapilheira.
Nos meses de setembro, outubro e novembro (primavera)
registrou-se amaior abundéanciade espécimesvivos, com
médiade 33,66 espécimes col etados por més, enquanto a

menor abundancia foi registrada nos meses de abril e
junho (3 e 1 espécimes, respectivamente).

Os espécimes maiores (adultos) ocorreram de
janeiro a maio e os menores individuos (jovens) foram
encontrados de junho a novembro (tab. ). Pelo
deslocamento dos picos modais pode-se acompanhar o
crescimento em didmetro de um grupo etério desde
janeiro, quando os individuos apresentavam diametro
médio de 6,32 mm, até maio, quando o didmetro médio
atingiu 12,50 mm. Em junho foi amostrado apenas um
individuo jovem, caracterizando o surgimento do
segundo grupo etério. No més de julho ocorreram dois
picos modais. O pico modal menor representaapenas um
individuo adulto, remanescente do primeiro grupo etario,
cujataxade crescimento médio mensal foi de 1,55 mm. O
maior pico modal do mésdejulho expressaosjovensque
comegam a ser incorporados a populagéo (recrutas). A
partir de julho toda a populagéo de S. ovata passou a ser
representada por individuos bastante jovens (diémetro
médio de 1,95 mm) e cujo crescimento pdde ser
acompanhado até o Ultimo més de amostragem, quando
atingiram 4,17 mm de didmetro médio com umataxa de
crescimento mensal médio de apenas 0,44 mm.

O gréfico de segmentos (fig. 8) permitiu evidenciar
a presenca de dois grupos etarios na populacéo
amostrada, que n&o se sobrepdem ao longo do tempo. O
primeiro grupo etério (janeiro a maio) teve seu periodo
reprodutivo nos mesesde abril e maio, gerando o segundo
grupo etario (junho a novembro). O fato de o primeiro
grupo ter desaparecido das amostras, quando do
surgimento do segundo, € indicativo da semelparidade
da espécie investigada.
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Para o estabel ecimento da equac&o de crescimento
edacurvade crescimento em diémetro da populagéo, foi
utilizado o primeiro grupo etério. Para determinacdo da
curvade crescimento, calculou-seaidaderea do primeiro
grupo etario. Como resultado obteve-se que os
individuos atingem um didmetro médio de 12,50 mm até o
12°mésdevida. A partir da curva de crescimento pode-
seinferir queo ciclo devidadosindividuos da popul agdo
€de um ano. Considerando-se aconstante de crescimento
mensal (k=0,355), a curva de crescimento para S. ovata
(fig. 9), é descrita pela seguinte equacao:
D,,= 14,86 (1- e-9%5-1),

Tabela. 1. Grupos etérios, diametros médios, nimero de individuos
amostrados no més e propor¢des nas amostras mensais, entre
janeiro e novembro de 1996, dos dois grupos etérios da populacéo
de Smpulopsis ovata de Sdo Francisco de Paula, RS.

Més n  Grupo etario Diametro médio % na amostra
(mm)

Jan 19 1 6,32 100
Fev 6 1 8,17 100
Mar 17 1 10,63 100
Abr 3 1 12,33 100
Mai 8 1 12,50 12,5
Jun 1 2 1,95 100
Jul 6 2 1,96 83,33
Ago 22 2 2,02 100
Set 29 2 2,04 96,55
Out 32 2 2,75 100
Nov 19 2 4,17 100
8
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Figs. 8-9. Smpulopsis ovata. 8, Gréfico de segmentos dos dois
grupos etarios; 9, curva de crescimento em diametro (GE, grupo
etério).

DISCUSSAO

Sowersy (1822) prop0s a espécie aqui estudada e,
ao descrever aformageral daconcha, notexto, referiu-se
aelacomo “ Succinea ovata”. Entretanto, nasfiguras, ao
ilustrar aconchaem posicéo frontal e dorsal, referiu-sea
espécie como sendo “Succinea obtusa”. Beck (1837)
propds o género Smpulopsis e incluiu neste a espécie
de SowerBy (1822), chamando-a de S. obtusa, sem
mencionar 0 nome S. ovata e, tampouco, discutir a
confusédo feita por Sowersy (1822). PiLsry (1899)
mencionou o fato, dizendo que usaria o nome “S.
obtusa”, uma espécie que considerou vélida, uma vez
que PreiFFer (1848) o teria usado, ignorando “S. ovata”.
Mesmo assim, PiLsery (1899) colocou “S. obtusa” de
Preirrer (1848) nasinonimiade Simpulopsisbrasiliensis
(Moricand, 1836). Nao houve, portanto, entre estes
trabalhos, nenhum que discutisse a validade dos dois
nomes e escolhesse aquele que deveria ser
taxonomicamente valido, o que justificaria a prioridade
de S ovataou de S obtusa. BARRos-ARAUI0 (1975) optou
pelo nome Smpulopsis ovata, com o qual concordamos,
levando em conta o Artigo 23.9 e 24.2 do Cédigo
Internacional de NomenclaturaZool dgica (INTERNATIONAL
ComMISSION ON ZooLoGICAL NOMENCLATURE, 1999).

No estudo do crescimento, a sequéncia temporal
entre as modas revel ou umaevolugdo do crescimento em
funcéo do tempo, indicando a validade das técnicas
amostrais e arepresentatividade daamostra da popul agéo
de S. ovata. Esta seqiiéncia temporal corresponde,
provavelmente, a classes naturais de idades ou coortes,
segundo VazzoLer (1981).

Pelo estudo do crescimento, pode-se inferir que o
ciclo devidadapopulacdo de S. ovata do CPCN é anua
e a espécie é semelparea. O ciclo de vida de um ano,
observado em S. ovata, comparativamente a outras
espécies de moluscos, é curto. Entretanto, ciclos anuais
tém sido comumente encontrados entre os gastropodes
pulmonadosterrestres, de &guadoce e marinhos (CaLow,
1978; Staikou & LazarRipou-DimiTRIADOU, 1991;
Lazaripou-DimiTrRIADOU, 1995; Kosuce, 2000;
ELEUuTHERIADIS & LAzARIDOU-DIMITRIADOU, 2001). A
semelparidade, estratégia reprodutiva onde as espécies
reproduzem-se apenas uma vez, ou seja, os individuos
adultos morrem apés o periodo reprodutivo (MAcKIE,
1983), caracteriza-se pel o aumento do esforco reprodutivo
e diminuicdo no nimero de eventos reprodutivos.
WiLLIAMS (1966) e Stearns (1992) afirmam que limitacdes
de recursos ou de energia sdo comuns na natureza,
levando algumas espécies a investirem no processo
reprodutivo em detrimento do crescimento somético e
outras, a utilizarem toda sua energiaem um Unico evento
reprodutivo, “apostando” na probabilidade reprodutiva
futura, como € o caso de S. ovata.

O acompanhamento da populagéo ao longo dos
meses de estudo também permitiu evidenciar aexisténcia
de dois periodos distintos no ciclo de vida de S. ovata.
No primeiro periodo, entre junho e novembro (inverno-
primavera), encontram-se apenas individuos jovens na
populacdo, verificando-se a maior abundéancia de
espécimes e uma baixa taxa de crescimento. A
incorporagdo a populacdo dos caracdis recém-eclodidos
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justificaamaior abundancia de individuos registrada na
primavera. Porém, a baixa taxa de crescimento entre os
jovens, possivelmente, sgja resultante de uma reducédo
metabdlicacausada pel as baixastemperaturas verificadas
naregido no periodo inverno/primavera. De acordo com
Hyman (1967), entre os fatores que regulam a taxa de
crescimento no ciclo de vida dos pulmonados, a
temperaturaéo maisdecisivo. Muitos moluscosterrestres
e de agua doce, sob baixas temperaturas, param de
alimentar-se, tornando-se totalmente inativos
(hibernacdo), ou alimentam-se muito pouco e,
conseqlientemente, crescem lentamente (MIcHELSON,
1961; GHosk, 1963; HymAN, 1967; HAuT & GHosk, 1986;
Quion etal., 2001).

No segundo periodo do ciclo de vida de S ovata,
entre janeiro e maio, ja sob temperaturas mais elevadas,
verifica-se um aumento significativo na taxa de
crescimento. A menor abundancia encontrada neste
periodo, provavelmente, é resultante da mortalidade
natural entre osjovens. Nos meses de abril e maio ocorre
a maturacdo sexual, a reproducéo e a postura de ovos,
resultando na incorporacdo de um grande nimero de
jovens a populagdo nos meses de junho e julho. A
significativa diferenca nas taxas de crescimento entre os
dois grupos etarios amostrados evidencia a estreita
relacdo existente entre a temperatura e a dindmica de
crescimento de S ovata.

As caracteristicas do ciclo reprodutivo e a
abundéancia dessa espécie nas matas do CPCN demostram
atotal adaptacdo daespécie as caracteristicas do ecétono
entre Mata Atlantica e Mata Ombrdfila Mista, em S&o
Francisco de Paula. O local mostra-se ideal ao seu
desenvolvimento, pelagrande diversidadefloristica, pelo
elevado acimulo de matéria organica no solo e pela
umidade relativa do ar, alta durante todo o ano.

Este estudo, desenvolvido nas matas do CPCN,
permitiu efetuar o primeiro registro de ocorrénciade S,
ovata para o Rio Grande do Sul (Brasil). A espécie foi
descrita originalmente para a Bahia, tendo sido
mencionada também por BAarRrRos-ARAUJ0 (1975), para
diferentes|ocalidades do Estado do Rio de Janeiro, entre
altitudesde 750 m e 1500 m. Até entdo, aUnicaespéciedo
géneroregistradaparao Rio Grandedo Sul eraS sulculosa
(Férussac, 1821), para matas da Bacia do Jacui e para
Taquara(MARTENS, 1868; CLEssIN, 1888; M oRRreTES, 1949).
Resultados como esse evidenciam a importancia da
conservacado de areas de florestas e de estudos prévios
gue embasem 0 uso sustentavel das reservas naturais.
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