Floragdo, producdo de néctar e abelhas visitantes de Eriope blanchetii
(Lamiaceae) em dunas costeiras, Nordeste do Brasil
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ABSTRACT. Flowering, nectar production and visiting bees of Eriope blanchetii (Lamiaceae), in sand dunes, northeastern
Brazil. Observations on nectar production, flowering and visiting bees were conducted from October 1999 to October 2000 in a wild
population of Erlope blanchetii (Benth) Harley (Larnlaceae) located at Abaeté sand dunes (12 56'S, 38° 21'W), in Salvador, Bahia.
Fifteen bee species were collected with those varying from medium to large-sized being predominant. The effective pollinators were
Xylocopa cearensis Ducke, 1910 and Colletes petropolitanus Dalla Torre, 1896, considering their body size, behaviour and frequency on
flowers. Flowering is continuous in E. blanchetii and the degree of synchrony, duration and intensity of flowering in individual plants
enforces the interplant movement and gene flow provided by pollinators with different energetic demands and generalist behavior. The
pollen deposition is ventral at the same site where anthers and stigma touch bee body, but only C. petropolitanus carried pure E. blanchetii
pollen loads. Pollen grain removal generally occurs during male phase and pollen deposition on receptive stigmas during female phase.
Nectar was sampled from May to October 2000. Its concentration was 22% (n=10 flowers) and total amount produced ranged from 0.01
to 0.98 ul. The highest amount of nectar was found during male phase (U=2972.5; P<0.05), but there was no significant difference in
nectar volume between bagged and unbagged flowers (U=3632; P>0.05) nor in relation to flower position on the inflorescence
(ANOVA=4.478; P>0.05). Daily pattern of flowering, nectar production and accessibility are important attractants for potential
pollinators.
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RESUMO. As observagOes sobre a floragdo, producéo de néctar e abelhas visitantes foram realizadas entre outubro de 1999 e outubro de
2000, em uma populagdo natural de Eriope blanchetii (Benth) Harley (Lamiaceae) distribuida em dunas litoraneas, Salvador (12 56'S,
38721 W), Bahia. Entre as 15 espemes de abelhas registradas, predominaram aquelas de porte corporal médio e grande. Os polinizadores
efetivos sdo Xylocopa cearensis Ducke, 1910 e Colletes petropolitanus Dalla Torre, 1896, considerando seu tamanho, comportamento
e freqiéncia nas flores. A floragdo continua da populacdo de E. blanchetii e o grau de sincronia, duragéo e intensidade da floragéo entre
os individuos estimula o movimento interplanta e o transporte de pdlen pelos polinizadores com diferentes demandas energéticas e
comportamento generalista. A deposicdo de pélen ocorre na regido ventral do corpo do polinizador na regido gque contata as anteras e o
estigma durante o forrageio, mas apenas C. petropolitanus transportou exclusivamente pdlen de E. blanchetii. O pdlen, removido
principalmente durante a fase masculina &, posteriormente, depositado em flores com estigmas receptivos durante a fase feminina. Entre
maio e outubro de 2000, o volume de néctar variou de 0,01 a 0,98 pl sendo maior na fase masculina (U=2972,5; P<0,05); a concentragdo
registrada foi de 22% (n=10 flores). A diferenga entre o volume de néctar em flores em relagdo a sua posi¢do na inflorescéncia
(ANOVA=4.478; P>0.05) e entre aquelas ensacadas e ndo ensacadas (U=3632; P>0.05) ndo foi significativa. O padrdo de floracéo, a
producéo e acessibilidade do néctar tornam as flores de E. blanchetii atrativas aos seus polinizadores potenciais.

PALAVRAS-CHAVE. Apoidea, Eriope blanchetii, recursos florais, polinizagéo, restinga.

A relacéo planta-polinizador € classicamente
considerada como uma relagdo mutualista, na qual a
combinacdo apropriada entre as abelhas visitantes e a
morfologia floral constitui um aspecto fundamental da
interacdo (FAEGRI & VAN DeR P, 1979; BARTH, 1985;
ProcTor et al., 1996). Outros autores consideram a
polinizagdo como o resultado de umainterac&o evolutiva
conflitante estabelecida entre as plantas e os animais
forrageadores (WEesTeERKAMP, 1996; KEARNS €t al., 1998).
Segundo Stout (2000), as plantas tendem a desenvolver
estratégias paraatrair grande quantidade e altaqualidade
de servigos dos polinizadores, enquanto estes tendem a
maximizar o ganho energético em seu forrageamento.

A dindmica populacional dos visitantes florais
relaciona-se diretamente com a quantidade e qualidade
dos recursos disponiveis em um dado ecossistema, que
dependem da dindmica temporal da floracdo, grau de
sincronia entre os individuos floridos e o nimero de
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flores (AuGsrPURGER, 1983; NewsTtrom et al., 1993, 1994) e
demaisvisitantes nacomunidade (WiLLians et al., 1999).
Além defatoresclimaticos (ALENCAR, 1988) efisiol 6gicos
(ALencar et al., 1979), afloracdo pode estar relacionada
ao comportamento dos polinizadores (Janzen, 1971;
HeinricH, 1975; ZimmermaN et al., 1989) e ao sistema
reprodutivo das plantas (ScHemskE, 1980).

Nos ambientes tropicais, espécies vegetais com
flores morfol ogi camente complexas e com caracteristicas
favoraveis a polinizacdo por um grupo especifico séo
visitadas por um amplo espectro de visitantes, com
apenas algumas espécies atuando como polinizadores
eficientes (Rousik, 1989; Enpress, 1994), enquanto as
demais ndo tém func&o na polinizacdo (Enpress, 1994;
VAUGHTON, 1996; Kearnset al., 1998; MALOOF & INOUYE,
2000). Em muitos casos, apenasamorfologiafloral ndo é
suficiente paradeterminar os polinizadores de umadada
espécie vegetal (RecaL, 1982), pois diferengas nas

Porto Alegre, 97(1):87-95, 30 de margo de 2007



88

SiLva, ViaNA & Picozzo

dimensfes do corpo e comportamento de visita sdo
fatores determinantes para a eficiéncia das diferentes
espécies de polinizadores (FAEGRI & V AN DER PiaL, 1979;
NEeFF & SimpsoN, 1993; ENDRESs, 1994).

A biologia da polinizagdo das espécies de
L amiaceae que ocorrem em regiBestropicaise subtropicais
daAméricado Sul, especialmente as do género Eriope, &
ainda pouco conhecida (HARLEY, 1976; Huck, 1992).
Eriope blanchetii (Benth.) Harley (Lamiaceae) exibe
caracteristicas florais e estratégias reprodutivas
consistentes com a sindrome de melitofilia proposta por
FaEGRI & VAN DER PiaL (1979). As espéci es desse género
sdo, geralmente, associadas a polinizagdo por abelhas
solitarias (HARLEY, 1971; MARTINS, 1995). Os testes de
polinizacdo tém indicado baixa producéo de frutos por
polinizacdo espontanea e amorfologia e afisiologiadas
floresde E. blanchetii favorecem apolinizacdo cruzada,
sugerindo que aformagéo de frutos na natureza depende
de vetoresde polen (SiLva et al., 2005).

O padréo floral de E. blanchetii assemelha-se ao
de outras espécies congenéricas descritas (HARLEY,
1976), emformade“ garganta’, com os estames e estigma
posicionados naporcéo inferior dacorola (FAecri & Van
pER PiaL, 1979). O labioinferior atuacomo plataformade
pouso e sustentacdo dos visitantes. Os estames,
inicialmente retidos no labio inferior, sdo expostos
explosivamente, liberando quase todo o pélen que adere
na superficie ventral do corpo do animal.

A importéncia de E. blanchetii como fonte de
recurso para a fauna de insetos nectarivoros nas dunas
de Abaeté é evidenciada pela diversidade e abundancia
devisitantesflorais (SiLva & Viana, 2002). No estudo de
ViANA et al. (2006), foi aquintaespécie maisvisitadada
floraapicolalocal, atraindo abel has de todas as categorias
morfofuncionais, em propor¢cBes equitativas,
correspondendo a 7,91 % do total de espéciesde abelhas
conhecidas no local. No presente estudo, foram
investigados os seguintes aspectos relacionados a
interacdo entre E. blanchetii e afauna de abelhas: (1) o
padrdo de floracdo em nivel populacional, relacionando
o comportamento dosindividuos com relagéo a duragéo,
amplitude e sincronia da florag&o; (2) a producéo de
néctar, principal recurso para os visitantes, foi avaliada
pelos seguintes parémetros: concentracéo de aclcares,
volume total de néctar produzido; quantidade oferecida
aos visitantes (standing-crop); possiveis variacdes de
volume decorrentes do estadio fenoldgico (fase
masculina ou feminina) e da posicéo das flores na
inflorescéncia; (3) e o comportamento das abelhas nas
flores, visando inferir os seus polinizadores potenciais
nas dunas de Abaeté, com base nas caracteristicas
morfolbgicas e comportamentais dos visitantes das
diversas categorias morfofuncionais.

MATERIAL E METODOS

A populacéo estudadade E. blanchetii se distribui
em uma area de aproximadamente 2,5 ha nas dunas
costeiras, na Area de Protegio Ambiental das Lagoas e
Dunas de Abaeté (12°56' S, 38°21' W), Salvador, Bahia,
Brasil. O climado local étropical quente e tmido, sem
estacdo seca (Af segundo a classificacdo de Kdppen).

De acordo com o Departamento Nacional de
Meteorologia, o climanasdunas caractergz&se por ventos
fortes, temperatura média anual de 25 C, precipitacdo
anual de 2.100 mm e umidaderelativaatadurante todo o
ano, variando entre 80 e 82% (Normal 1961-1990). A
vegetacdo local, do tipo restinga, forma manchas
compostas por espécies arbdreas e arbustivas, cujaaltura
geramente ndo ultrapassa 3 m, podendo ocorrer algumas
emergentes.

Eriope blanchetii é um arbusto que ocorre
exclusivamente em restingas costeiras (HArLEY, 1988).
Em Abaeté, E. blanchetii tem a sexta maior densidade
dentre as espécies arbdreas e arbustivas (cercade 3ind./
ha) (Viana et al., 2006). Distribui-se em éareas abertas,
expostas ainsolacédo durante quasetodo o dia, nasbordas
das manchas de vegetacdo, e arbustos emergentes
ocorrem em areas centrais das manchas de vegetagéo.
As plantas mais préximas distam entre si 0,5a3,0 m e
aquelas mais isoladas estdo distantes de 10 a 20 m das
plantasmais proximas. A alturavariaentre0,5me4,3m,
sendo que a maioria das plantas em idade reprodutiva
temde0,7a2,7 m. A biologiafloral daespécie, descrita
em SiLva et al. (2005), registrou protandriapronunciadae
a duracdo da fase feminina variando conforme a
longevidade das flores. O néctar é produzido no disco
nectarifero localizado na base do estilopddio, haste que
sustenta o estilete, em posicao central ao tubo da corola
gamopétala. Aspaniculasterminaisflorescem durantedois
meses e produzem, em média, 6 (+ 5) floresnovasacada
dia. A antese é diurna; a corola gamopétala é lilas, com
simetria zigomorfa e pequena (profundidade=9,9+ 1,3
mm; larguradacorolaexposta= 8,4 + 1,3mm ediémetro
da garganta = 3,4 £ 0,6 mm). A exsicata 050775 esta
depositadano Herbario Alexandre Leal Costa(HALCB),
Universidade Federal daBahia.

O florescimento foi monitorado quinzenalmente,
entre outubro de 1999 e abril de 2000, em dias
consecutivos, sendo cinco dias no periodo de baixa
florac&o (de 3 a7 demaio de 2000) efloracdo intensa (de
9 a 13 de outubro de 2000), em plantas selecionadas
aleatoriamente. Foram consideradas as categorias de
amplitude, com modificacdes, e duragdo da floracdo
propostas por NewsTrom et al. (1993, 1994) eo indicede
sincronia (IS) da floracdo em nivel populacional e
individual segundo Aucspurcer (1983). A duracéo da
floracdo variou entre curta (< 1 més), intermediaria (entre
1 e5meses) elonga (> 5 meses consecutivos). A producdo
individual de flores foi medida contando-se o total
presente em uma inflorescéncia e multiplicando-se esse
valor pelo nimero deinflorescéncias presentes na planta.
A amplitude de floracdo foi classificada como fraca,
intermedi&riaeintensa. As categoriasforam determinadas
considerando o nimero méaximo e minimo de flores em
uma amostra de 25 individuos, ao longo do periodo
amostral.

A determinacao do volume e concentracdo do néctar
nas flores de E. blanchetii foi feitain situ, entre maio e
outubro de 2000. A presenca de guias de néctar foi
verificada expondo-se algumas flores aluz UV. Néo foi
possivel realizar coletasrepetidas de néctar em umamesma
flor para verificar a producéo diaria, pois as flores so
pequenas e frageis, danificando-se durante aextracdo de
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néctar. O néctar foi extraido com microcapilares (1), a
cadahora, entre 07 h 20 min e 15 h 30 min. O volumefoi
estimado segundo Baker & Baker (1982) apud Dari (1992),
apartir deamostrasdefloreslivresavisitacdo (n=492) e
ensacadas desde a pré-antese, excluindo os visitantes (n
=57). A medidadaconcentracdo do néctar foi obtidacom
um refratdmetro de 0 a90%, sendo o resultado da coleta
de néctar de 15 flores, pois 0 volume de uma tnica flor
ndo permitia aleitura da concentracdo de aclicares pelo
equipamento.

Mediu-se o volume de néctar em floreslivres (n =
492) a visitagdo e em flores ensacadas (n = 51), em
diferentes horarios ao longo do dia, em médiaseishoras
apo6s aantese, observando afase sexual em que aflor se
encontrava (masculinaou feminina). O néctar extraido de
flores livres (“standing-crop”) foi considerado como a
recompensa real oferecida aos visitantes (SoutHwick et
al., 1981) e o volume amostrado em flores ensacadas foi
utilizado para avaliar a producéo total desse recurso. A
inflorescénciafoi subdivididaem trésregidesarbitrarias
(terminal, mediana e basal), objetivando verificar a
existéncia de um possivel padrao espacial de producéo
de néctar ao longo da inflorescéncia. Diferencas no
volume de néctar de flores em fase masculina (n=65) e
feminina(n=127) foram testadas estatisticamente (Teste
de Mann-Whitey, grau de confianca 95% e ANOVA)
através do programa INSTAT 3.0 for Windows.

A coleta das abelhas nas flores foi realizada no
mesmo periodo descrito para o monitoramento da
floracdo, pelo método de varredura com rede
entomoldgica (Sakacami et al., 1967). Dois coletores
percorreram o transecto formado peladistribuicéo das 72
plantas selecionadas para a amostragem, a cada hora,
entre as 6 h e 17 h. A distancia total percorrida pelo
transecto formado foi de 500 m, ocupando umaéreatotal
de aproximadamente 2,5 ha. A cadavoltaaternava-se o
sentido de coleta, iniciando o percurso a partir da
extremidade oposta do transecto. O tempo maximo de
coleta em cada planta foi limitado em um minuto. A
abundanciarelativa (%) das espécies de abel has baseou-
se no nimero total de individuos coletados pelos dois
coletores. As espécies de abelhas predominantes foram
determinadas pelo método de probabilidade de Kato et
al. (1952) apud LAroca (1995).

Observacdes sobre 0 comportamento das abelhas
nas flores foram feitas em dias alternados, no periodo
compreendido entre 6h e 16h, totalizando
aproximadamente 30 horas de observagdo. O ndmero
maximo de individuos monitorados por espécie foi
variavel (1a25). Osregistrosincluiram: local de pouso;
capacidade de contatar as estruturas reprodutivas e
habilidade de disparar o0 mecanismo de polinizagéo ao
visitar flores com anteras contidas no labio inferior; e
duragéo das visitas, quando possivel. A determinacéo
do tipo de recurso col etado (p6len ou néctar) eo local de
adesdo dos gréos de pdlen no corpo foi feita em campo,
pelo exame das abel has col etadas nasflores, com o auxilio
deumalupade bolso (20X) e em laboratorio.

As abelhas foram agrupadas em cinco classes de
tamanho, de acordo com o comprimento total do corpo e
largurado torax (MicHeNER et al., 1994; VIANA & KLEINERT,
2005). Ascategorias utilizadasforam: grande (comp. > 14

mmx larg. térax > 6 mm), médio-robusto (comp. entre10e
14 mmx larg. térax entre4 e 6 mm), médio-del gado (comp.
entre10e14 mmx larg. térax méximade 3,7 mm), pequeno
amédio (comp. entre 7 e 10 mmx larg. térax maximade 3
mm) e pequeno (comp. maximo de 7 mm x larg. térax < 2
mm). Quanto ao comprimento da probdscide, utilizaram-
se as classes definidas por Viana & KLEINERT (2005),
considerando a medida da ponta da glossa até a base da
paraglossa. As categorias de comprimento da proboscide
(CP) utilizadas foram: intermediéria (entre 3 € 6,9 mm),
longa (entre 8 e 12 mm), curta(<3mm). A classificagcdo de
cada espécie baseou-se nas medidas realizadas em
amostras de 15 a 25 individuos.

As abel has col etadas est&o depositadas na col ecdo
de referéncia do Laboratério de Biologia e Ecologia de
Abelhas (LABEA) do Instituto de Biologia da
Universidade Federal da Bahia (IB-UFBA). A
identificacéo das espéciesfoi realizada por comparacéo
com os espécimes da referida colecdo, os quais foram
previamente determinados pelo Pe. Jesus Santiago
Moure, da Universidade Federal do Parana. Neste
trabalho usa-se 0 nome Ceratinula (Mourg, 1941),
Ceratinini, o qual é considerado por MicHenER (2000)
como pertencente ao subgénero Ceratinula Moure, do
género Ceratina.

Com um pincel fino, gréos de pélen foram
removidos de diversas partes do corpo das abelhas (n =
53 individuos), sendo que o nimero de individuos por
espécie variou conforme a presenca de gréos de polen.
Para cada espécime foram montadas cinco [aminas com
gelatina glicerinada pura para a contagem dos gréos de
pélen de E. blanchetii. As |aminas estdo depositadas no
Laboratdrio de Biologiae EcologiadeAbelhas (LABEA),
do1B-UFBA.

Os individuos foram agrupados em classes
modificadasde CLINEBELL & BERNHARDT (1998), deacordo
com o percentual de gréos de E. blanchetii encontrado:
> 75%; entre 75% e 50%, entre 50% e 25% e sem gréos de
pdlen (individuos portadores de menos de 50 gréos). Esse
critério objetivou amenizar o erro causado por eventuais
contaminagdes dos gréos de pdlen pelo contato entre os
corpos dos espécimes e asuperficie dacémaramortifera.

RESULTADOS

Floracdo da populacéo. A floracdo foi continuana
populacdo estudada, havendo producdo simulténea de
flores, botbes e frutos. Os maiores percentuais de
individuos floridos e flores produzidas na populagao
coincidiram com os meses de maior indice pluviométrico
(Figs. 1, 2). O menor percentual de plantasfloridasocorreu
nos meses de marco e abril, com tendéncia ascendente a
partir de junho, com pico em outubro. A producéo total
estimadade floresfoi de 22.637 flores, com vérios picos
ao longo do periodo, sendo que 0 mais intenso ocorreu
entre novembro e dezembro de 1999 e o menor entrejunho
ejulho de 2000.

Em nivel individual, predominaram plantas com
floragao leve (percentual acimade 50%) eintermediaria
ao longo de todo o periodo (Fig. 3). Individuos com
floracdo intensa foram pouco frequentes, estando
ausentes nos meses defevereiro e marco. Nosindividuos
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gue floresceram continuamente (35%), ocorreram curtos
periodos sem flores; nos demais a duracéo da floracéo
variou entreintermediéaria (29%) e curta(35%) (Fig. 3). A
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Figs.1, 2. 1, producéo de flores (n = 35 plantas) e percentual de
plantas floridas (n = 70 plantas) na populacéo de E. blanchetii; 2,
precipitacdo pluviométrica nos meses correspondentes, nas dunas
de Abaeté, Salvador, Bahia.

sobreposi¢éo no periodo deflorescimento dosindividuos
indica um grau de sincronia populacional intermediario
(IS = 0,45). Os indices de sincronia dos individuos
oscilaramentre0,45a0,55.

Producéo de néctar. A concentragdo de agUcares
no néctar produzido nasflores amostradasfoi de 22% (n
= 15) eaquantidade de néctar presente nasflores oscilou
conforme a fase de desenvolvimento floral. Nas flores
amostradas em pré-antese produziram volume de néctar
oscilando entre 0,07 0,2 ul (0,08 ul +0,05; n=7).

Das 492 flores livres e 57 flores ensacadas
amostradas, nem todas as flores apresentaram néctar. Das
amostraslivres, 61% (n = 300) apresentaram volume nulo
€10% (n=6) dasamostras defloresensacadas. Em média,
asfloresmantidaslivrestinham 0,12 pl + 0,123 (n=192)
enquanto asensacadastinham 0,27 ul £ 0,26 (n=51). Nao
houve, porém, diferenca estatistica (U = 3632; P> 0,05)
entre os tratamentos. Observou-se que algumas raras
flores de E. blanchetii apresentaram producéo de até
trésvezeso volumemédio (n=17).

O volume de néctar amostrado em flores mantidas
ensacadas em fase masculina (0,26 pl £ 0,20; n=8) foi
significativamentemaior (U=2963,5; P=0,002) que nafase
feminina (0,16 ul + 0,24; n=29). N&o houve covariagcdo
entre o volume de néctar e a posicdo das flores na
inflorescéncia(ANOVA =4,478; P> 0,05).

Comportamento das abelhas predominantes.
Quinze espécies de abelhas visitaram as flores de E.
blanchetii, com predominancia, em niimero deindividuos,
das espécies Xylocopa (Neoxyl ocopa) cearensis Ducke,
1910 (porte grande), Pseudaugochlora pandora Smith,
1853 (porte pequeno amédio) e Colletes petropolitanus
DallaTorre, 1896 (porte médio-delgado). Nove espécies
foram representadas por machos e fémeas em proporcdes
variadas, enquanto Dicranthidium arenarium Ducke,
1907 foi representada apenas por machos (Tab. I).

Tabela I. Abelhas visitantes das flores de E. blanchetii no periodo entre outubro de 1999 e abril de 2000, nas dunas de Abaeté, Salvador,

Bahia. As espécies predominantes sdo indicadas com asterisco (*).

Familia Espécie machos fémeas total Fr (%)
Apidae
Centris (Centris) caxiensis Ducke, 1907 2 7 9 2,99
Centris (Centris) leprieuri (Spinola, 1841) 3 1 4 1,33
Centris (Hemisiella) trigonoides Lepeletier, 1841 0 4 4 1,33
Ceratinula sp. 1 1 3 4 1,33
Ceratinula sp. 2 0 3 3 1,00
Euglossa sp. 0 1 1 0,33
Xylocopa (Neoxylocopa) cearensis Ducke, 1910 3 111 114 37,37*
Xylocopa (Schoenherria) subcyanea Pérez, 1901 0 2 2 0,66
Colletidae
Colletes petropolitanus Dalla Torre, 1896 7 35 42 13,95*
Augochlora sp. 4 9 13 4,32
Halictidae
Dialictus (Chloralictus) opacus (Moure, 1940) 5 6 11 3,66
Pseudaugochlora pandora (Smith, 1853) 17 48 65 21,60*
Pseudaugochlora sp. 0 1 1 0,33
Megachilidae
Dicranthidium arenarium Ducke, 1907 10 0 10 3,32
Dicranthidium luciae Urban, 1992 0 18 18 5,98
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As abelhas de tamanho grande, entre pequeno e
médio, e médio-delgado foram as mais abundantes,
representando 40%, 36% e 12% do total de individuos
coletados, respectivamente. As categorias de tamanho
grande e médio-robusto, além de algumas abelhas
pequenas (Ceratinula sp. 1 e Ceratinula sp. 2), foram
representadas por espécies pertencentes a Apidae
(Euglossa Latreille, 1802; Centris Fabricius, 1804;
Xylocopa Latreille, 1802; e Ceratinula Moure, 1941).
Colletes petropolitanus, de porte médio-delgado, foi o
Unico representante de Colletidae. As espécies de porte
pequeno a médio estdo incluidas em Megachilidae
(Dicranthidium luciae Urban, 1992 e D. arenarium) e
Halictidae (P. pandora, Pseudaugochlora sp. 1 e
Augochlora sp. 1), sendo esta dltima familia também
representada por uma espécie pequena (Dialictus
(Choralictus) opacus Moure, 1940).

As abel has de probdéscide curta predominaram em
relacdo ao nimero deindividuos e diversidade especifica
(nove espécies), em comparacdo aquelas com probdscide
decomprimentointermediério elongo (Tab. I1). Individuos

de X. cearensis representaram 98% dos individuos
coletados entre as espécies com probéscide de
comprimento intermediério. Aquelasde probdscidelonga
foram pouco numerosas e representadas por espécies de
Centris e Euglossa, sendo Centris (Centris) leprieuri
Spinola, 1841 (50% dos individuos), a mais abundante
dessa categoria.

A estratégia de pouso nas flores de E. blanchetii
variou entre as abelhas com diferentes tamanhos.
Aquelas de porte médio robusto agrande (com linguade
comprimento intermediario alongo), pousavam sobre o
l&bio inferior, que oferece uma superficie resistente e
apropriada para 0 pouso e alcance posterior do néctar.
Com as pernas, fixavam-se abase da corolagamopétalae
inseriam aglossano centro do tubo da corolaparacoletar
néctar.

A maioria das espécies visitantes coletou
exclusivamente néctar em E. blanchetii, apenas C.
petropolitanus e as espécies de Ceratinula e
Dicranthidium coletaram pdlen e néctar ativamente. A
primeira visitou flores mais jovens em busca de pdlen,
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Fig. 3. Intensidade e duragdo da florag8o dos individuos da populagéo de E. blanchetii (Benth) Harley, durante o periodo de estudo, nas
dunas de Abageté, Salvador, Bahia. As colunas da direita mostram a variagdo no niimero minimo, maximo e médio de flores produzidas, nos

individuos floridos monitorados (oleve e intermediéria @ intensa).
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gue era armazenado no papo e transportado juntamente
com 0 néctar, tendo sido observado alguns individuos
forcando aaberturade botbes, com auxilio dasmandibulas
e movimentos das pernas. Colletes petropolitanus e X.
cearensis liberavam o pélen de modo explosivo,
contaminando-se com o pdlen que adere na regido do
esterno, abdome e pernas. Seu comportamento resulta
em polinizacdo esternotribica, com a regido ventral do
corpo (esterno) tocando invariavelmente as anteras e o
estigma. Gréos de pdlen depositados nasuperficie ventral
do corpo, incluindo térax, abdome e pernas, foram
encontrados em 52,4 % (103 individuos) das abelhas
coletadas. As espécies diferiram quanto a quantidade de
graos de pdlen, composicdo polinica e na proporcéo de
pdlen de E. blanchetii transportado (Tab. 111).

Em uma mesma espécie, a quantidade de graos
diferiu conforme o local de transporte. Colletes
petropolitanus transportou exclusivamente gréos de E.
blanchetii, enquanto as demais espécies transportaram
principalmente cargas mistas. As fémeas de D. luciae
transportaram grande quantidade de pélen de E.
blanchetii na escopa ventral. Xylocopa cearensis e
espécies de Centris transportaram preferencialmente

graos de outras espécies vegetais naescopatibial e uma
proporcdo menor, porém ainda elevada, de gréos de E.
blanchetii. Naregiéo ventral (esterno e abdome), gréos
deE. blanchetii ocorreram em propor¢des mais el evadas
ou predominaram em relacdo acargatotal.

Fémeas de X. cearensis visitaram todas as flores
de uma mesma inflorescéncia, podendo, em seguida,
visitar inflorescéncias adjacentes antes de voar para a
plantamais proxima. As abel has destaespécieforrageiam
na inflorescéncia da base para o apice, podendo, entao,
fazer o percurso em sentido contrario eretornar asflores
javisitadas. Elas movimentavam-se entre flores proximas
por meio de voos curtos ou por sobre asflores adjacentes
dainflorescéncia. O tempo de permanénciaem cadaflor
variou bastante (5 a60 s). Quando permaneceram menos
tempo, de 1 a3s, visitaram um maior nimero deflores (13
al5florespor planta). Ao ampliarem o tempo devisitaa
flores individuais o nimero total de flores visitadas
tendeu areduzir-se, oscilandode 1 a3s.

As demais abelhas de porte grande (Xylocopa
(Schoenherria) subcyanea Pérez, 1910 e C. leprieuri) e
meédio-robusto (Centris (Centris) caxiensis Ducke, 1907,
C. (Hemiisella) trigonoides L epeletier, 1841 e Euglossa

Tabela Il. Abelhas potencialmente polinizadoras das flores de E. blanchetii nas dunas de Abaeté, Salvador, Bahia: porte corporal,
comprimento da probéscide (C, curta; |, intermediéria; L, longa), contato com as estruturas reprodutivas (+, contata; +/-, contato

ocasional; — , ndo contata) e presenca de pélen no corpo.

Espécie de abelha Porte corporal CP Contata estigma e antera  Pélen no corpo Categoria
Xylocopa cearensis Grande | sim Polinizador efetivo
X. subcyanea Grande | + néo Polinizador ocasional
Centris leprieuri Grande L + néo Polinizador ocasional
Euglossa sp. M édio-robusto L + néo Pilhador

C. caxiensis M édio-robusto L + sim Polinizador ocasional
C. trigonoides M édio-robusto L + sim Polinizador ocasional
Colletes petropolitanus M édio-delgado C + sim Polinizador efetivo
Dicranthidium arenarium Pequeno a médio C - néo Pilhador

D. luciae Pequeno a médio C +/- sim Polinizador ocasional
Pseudaugochlora pandora Pequeno a médio C - sim Pilhador
Pseudaugochlora sp. 1 Pequeno a médio C - sim Pilhador
Augochlora sp. Pequeno a médio C néo Pilhador
Ceratinula sp. 1 Pequeno C - nao Pilhador
Ceratinula sp. 2 Pequeno C - nao Pilhador
Dialictus opacus Pequeno C - nao Pilhador

Tabela I1l. Graos de polen removidos do corpo dos individuos (n = 103) de abelhas visitantes das flores de E. blanchetii, nas dunas de
Abaeté, Salvador, BA, agrupados em classes modificadas de CrineseLL & BernHARDT (1998) (A, com predominancia de E. blanchetii; B, E.
blanchetii + outras espécies; C, predominancia de outras espécies e D, sem gréos de pdlen).

Espécie de abelha Regido do corpo com gréos de pélen A B C D Total
Colletes petropolitanus Abdome e pernas 12 0 0 1 13
Xylocopa cearensis Esterno 6 5 1 0 12
X. cearensis Escopa 1 4 5 0 10
Dicranthidium luciae Abdome (escopa ventral) 2 3 1 2 8
Centris trigonoides Pernas posteriores (escopa) 1 1 1 0 3
Pseudaugochlora pandora Pernas posteriores 1 0 2 0 3
Centris caixiensis Pernas posteriores (escopa) 0 0 4 0 4
Pseudaugochlora sp. 1 Pernas posteriores 0 0 0 1 1
Total 23 13 14 4 54
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sp.) apresentaram padr&o comportamental semelhante ao
descrito para X. cearensis. Embora capazes de disparar o
mecanismo de polinizacdo (liberacdo “ explosiva’ do pdlen
contido nas anteras retidas no labio inferior da corola),
s80 pouco efetivas dadaasuabaixafregiiéncianasflores.
Otempo devisitade C. caxiensisacadaflor variou entre
1 e 2 s, coletando néctar em até 15 flores por planta.
Poucas vezes estas abel has provocaram a liberacéo das
anteras contidas no labio inferior da corola, e
conseqiientemente do pélen, em funcdo da rapidez de
sua visita. Ao deixarem a planta visitada, geralmente
dirigiam-seaplantamaisproxima, naqual visitavam varias
flores. Os individuos de Ceratinula tenderam a
concentrar-se em uma Unica planta, permanecendo em
uma mesma inflorescéncia durante longos periodos,
forrageando com outros individuos do mesmo género
até esgotar o recurso.

Entre as abel has de porte corporal entre pequeno e
médio, observou-se maior diversidade de estratégias de
pouso. As espécies de Halictidae e Megachilidae
coletaram néctar de maneira semelhante. Em geral,
pousavam sobre oslobos superioresou lateraisdacorola,
sobre o labioinferior ou estames. Estas se movimentavam
emdiregdo ao centro do tubo dacorola, inserindo acabeca
para coletar o néctar nela contido. Raras vezes houve
liberacdo das anteras do l&bio durante a visita de P.
pandora, embora esta Ultima fosse freqliente nas flores.
Pseudaugochlora pandora forrageou, no maximo, em 15
flores de uma mesma inflorescéncia, algumas vezes
retornando aquelas flores ja visitadas e permanecendo
nasfloresindividuais de 2 a10 s. Namaioriadas vezes,
nao pousou sobre o labio e, quando o fazia,
movimentava-se em direcdo ao centro dacorolaem busca
denéctar. ApenasasfémeasdeD. luciae, que geralmente
pousavam sobre o labio inferior, conseguiam provocar a
liberacdo do polen. Ao pousarem sobre o labio,
flexionavam o abdome armazenando, posteriormente, 0s
graos de polen naescopalocalizadanasuperficie ventral
do abdome, compensando a dificuldade imposta pela
menor dimensado corpérea. Os machos de D. arenarium
geralmente ndo pousavam em outras regifes da corolae
ndo foram vistos ativando o0 mecanismo de polinizacdo
da espécie estudada.

Espécies pequenas, como as do género Ceratinula,
apresentaram comportamento diferenciado em funcéo do
recurso coletado, pdlen ou néctar, podendo pousar entre
oslobos|laterais ou sobre os estames efiletes. As espécies
pequenas sdo incapazes de liberar as anteras contidas
no labio inferior e dificilmente alcancam a superficie
estigmatica. Para obter o pdlen, as representantes de
Ceratinula caminhavam em direcdo ao labio,
movimentavam-se para frente e para tras e, com as
mandibulas, comegavam a cortar a sua porgéo central.
Depois, com as pernas anteriores, coletavam o polen,
transportando-o para as pernas posteriores. Entretanto,
podiam também col etar o pdlen remanescente nas anteras
defloresjavisitadas por abelhas maiores.

DISCUSSAO

O florescimento continuo, com a producgao de
pegueno nimero de flores, caracteriza grande parte das

plantas melitdfilas das dunas de Abaeté (Viana et al.,
2006). Contudo, ainexisténciadeinformacbesdisponivels
sobre o padréo de florescimento do género Eriope
dificultacomparacdes e aidentificacdo detendéncias para
0 género. O pico de producéo de flores de E. blanchetii
nado coincidiu com o periodo com maior percentua de
plantas floridas na populagéo. A variac&o na capacidade
individual de producéo defloresenaduracéo do periodo
de florescimento deve-se mais ao porte da planta e,
conseqglientemente, ao numero de inflorescéncias
presentes na mesma. De acordo com NewsTtrom €t al.
(1993), a existéncia de padréo de florescimento
heterogéneo entre os individuos é comum em espécies
tropicais.

O mecanismo de polinizacdo explosiva de E.
blanchetii € acionado com mais fregiiéncia por abelhas
de porte médio-delgado (C. petropolitanus) agrande (X.
cearensis), as quais sdo polinizadores efetivos de E.
blanchetii por sua abundancia, contato freqiiente com
as anteras e estigma e transporte de grande quantidade
degréosde pdlen, namesmaregido que contatao estigma
e habilidade de disparar o mecanismo de liberacdo
explosivado pélen deE. blanchetii. A polinizacdo ocorre
principalmente durante a coleta de néctar, pois ao
pousarem sobre o l&bio inferior, que retém as anteras sob
pressao, o polen deposita-se de forma passiva naregiao
ventral do corpo dos potenciais polinizadores. O pdélen
depositado nessa regido é mais eficiente na polinizacéo
do que aquele depositado na escopa tibial, devido ao
contato com as estruturas reprodutivas e dificil remocéo
durantealimpeza.

A floracdo prolongada propicia a substituicéo
temporal dos vetores de pélen, compativel com as
oscilacbes na disponibilidade dos polinizadores
potenciais, os quais diferem em termos de abundancia
relativae periodo de atividade no local de estudo (Viana
& KLEINERT, 2005). A dependénciaexclusivade um Unico
vetor afetaria a reproducéo da espécie, pois um dos
principais polinizadores potenciais (C. petropolitanus)
tem populacdo pouco abundante e ocorrénciarestritaao
periodo defloragéo intensa da espécie (outubro). Apesar
da ocorréncia prolongada, espécies polil éticas, como X.
cearensis, tém sua atividade de forrageio reduzida ou
podem nao visitar E. blanchetii, durante a floracéo
intensa de outras espécies vegetais utilizadas como fonte
depdlenenéctar (Suva & Viana, 2002; Viana & KLENERT, 2005).

A importancia do néctar na atratividade é
evidenciada pela diversidade de espécies que buscam
exclusivamente esse recurso em suas flores. A pouca
restricdo imposta pela morfologia das flores de E.
blanchetii ao acesso ao néctar e a sua disponibilidade ao
longo do ano tornam suasflores atrativas as abel has nesse
ambiente, sobretudo nos periodos de escassez de flores
de outras espécies. As poucas flores de E. blanchetii
com producédo de néctar superior amédiasdo suficientes
paraampliar o val or energético desserecurso ao visitante
(SoutHwick et al., 1981; Darni, 1992). As flores ndo
produtoras de néctar beneficiam-se pelas visitas dos
polinizadores potenciais, ao passo que reduzem o
investimento energético da planta, porém poucos casos
destetipo tém sido relatados (p. ex., GoLusov et al., 1999).
O maior volume de néctar na fase masculina contribui
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paramaximizar aremocao dos gréos de polen das anteras.
Jaasecrecdo continuade néctar nafase femininaassegura
a subsegiente transferéncia para o estigma receptivo de
outras flores, resultando em uma disperséo eficiente do
gréo de pdlen.

Ostestes de polinizagdo indicaram que emboraE.
blanchetii seja, em certo grau, auto-compativel, a
dicogamia (protandria) associadaabarreirasfisicas (tais
como adistanciaentre estigmae anteras e aretencado das
anteras no labio inferior) provavelmente impedem a
formacdo de frutos por autopolinizacdo esponténea - o
gue ampliaarelevanciados vetores de polen no sucesso
reprodutivo da espécie, sejapromovendo ageitonogamia
ou axenogamia(SiLvA et al., 2005).

A assincronia, a variacdo na duracdo relativa da
floracéo entre os individuos, além das altas demandas
energéticas de X. cearensis e C. petropolitanus,
estimulam aaternanciatemporal eoforrageiointerplanta
e, conseqlentemente, contribuem para a reducdo dos
cruzamentos entre plantas proximas. Além disso,
individuos com floracéo intensa podem contribuir paraa
atracéo e constancia das visitas dos polinizadores
potenciais e, consequientemente, o fluxo génico na
populacdo. Assim, o padrdo de florescimento de E.
blanchetti, apresentando individuos com alta capacidade
de producédo de flores, ndo € comum em espécies com
periodo de floracdo prolongado (AucsrurGeRr, 1983).
Recomenda-se 0 monitoramento da floragcdo por um
periodo maisamplo, visando o melhor entendimento das
tendéncias observadas e estabelecimento da
classificagdo adequada.

Oforrageio de X. cearensis nas inflorescéncias de
E. blanchetii, em sentido ascendente, assemelha-se ao
padrao observado por OrtH & WADDINGTON (1997) para
Xylocopa micans Lepeletier, 1841 e Bombus
pennsylvanicus Hurd, 1979 em inflorescéncias de
Pontederia cordata L. A inexisténcia de um gradiente
vertical na producéo de néctar por E. blanchetii é
reforcada pel o padréo assincrénico eirregular de abertura
dasflores ao longo dainflorescéncia, e pelaausénciade
alteracbes morfoldgicas marcantes na flor conforme a
idade (Sva et al., 2005). | Ss0 sugere que 0 comportamento
de forrageio de Xylocopa em inflorescéncias verticais
independe da espécie de planta e da existéncia de um
padrao definido na producédo de néctar.

O grande nimero de visitas de abelhas de porte
grande as pequenas flores de E. blanchetii contraria a
relacdo positiva esperadaentre tamanho deflor etamanho
dos visitantes para as plantas em geral (Frankie et al.,
1983; HERRERA, 1987; DukAs & SHMIDA, 1990; DarFNI &
KEevan, 1997) e paraplantas congenéricas (HARLEY, 1988;
MaRTINS, 1995). A falta desta relacdo parece ser
caracteristica das espécies vegetais no ambiente
estudado, onde a imagem das pequenas flores esta
incorporadaasinflorescéncias, permitindo asuadeteccao
pelos visitantes (Viana et al., 2006). De acordo com
HaRLEY (1988), acorolacampanuladadasfloresde Eriope
representa umaadaptacao a polinizadores de probéscide
curta, emboravisitantes de proboscidelongatenham sido
relatados por aquele autor. A visita as flores de E.
blanchetii por espécies com probdscide de comprimento
longo eintermediario sugere que esse aspecto ndo impde

sdetividade. O néctar diluido pode condtituir umaimportante
fonte de &gua para os visitantes, principalmente em locais
de estresse hidrico (WesterkamP, 1996), como nas dunas
de Abaeté.

As fémeas de D. luciae (porte pequeno a médio)
transportam quantidades significativas de polen na
escopaventral, o qual pode ser transferido parafloresde
plantas diferentes na populacdo, durante as visitas
sucessivas. Porém, as demais abelhas de porte pegueno
ameédio, assim como Diptera e L epidoptera registrados
nasfloresdeE. blanchetii, atuam como pilhadores (SiLva
et al., 2005). Desse modo, arestri¢édo do acesso ao polen
reduz as perdas provocadas pelos visitantes néo-
polinizadores e os gastos energéticos com a sua
producdo. O pdlen depositado na escopa encontra-se
misturado a uma proporc¢ao elevada de gréos de pélen
coletados em outras espécies vegetais.

A localizagéo do nectario, a morfologia floral de
Eriopeblanchetii e o tamanho dos visitantes determinam
o local de pouso, modo de coleta de pdlen e local de
adesdo de pdélen no corpo, reduzindo o espectro de
polinizadores potenciais, como freqlientemente ocorreem
plantas congenéricas (HARLEY, 1971) e outras L amiaceae
deregidestropicais(Faecri & VAN DER PiaL, 1979; Rousik,
1992; EnprEss, 1994; WEesTERKAMP, 1996).
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