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ABSTRACT. Euglossina bees (Hymenoptera, Apidae) collected in an eucalyptus monoculture surounded by Cerrado,
Urbano Santos, MA, Brazil. Males of Euglossina bees were collected in benzil benzoate, eucaliptol, eugenol, methyl salicylate and
vanillin scent baits in an eucalyptus monoculture surrounded by cerrado, located in the municipality of Urbano Santos, Maranh&o. The
collections were carried out monthly, from April 2001 to April 2002, between 8 am. and 4 p.m., totaling 96 hours of sampling, resulting
in 58 individuals of 3 genera and 10 species. Euglossa Latreille, 1802 was the most abundant genus, followed by Eufriesea Cockerell, 1909
and Eulaema Lepeletier, 1841. The most frequent species were Euglossa cordata (Linnaeus, 1758), Euglossa gaianii Dressler, 1982 and
Euglossa modestior (Dressler, 1982). Eucaliptol was the most attractive chemical bait. The highest frequencies of visits were in the
morning and the highest abundance in September, in the drought period, and December, in the rainy period.
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RESUMO. Machos de Euglossina foram coletados por meio de iscas-odores de benzoato de benzila, eucaliptol, eugenol, salicilato de
metila e vanilina em uma monocultura de eucalipto circundada por cerrado, no municipio de Urbanos Santos, Maranh&o. As coletas foram
realizadas mensalmente, de abril de 2001 a abril de 2002, entre 8h e 16h, totalizando 96 horas de amostragem. Foram coletados 58
individuos de 3 géneros e 10 espécies. Euglossa Latreille, 1802 foi o género mais abundante, seguido por Eufriesea Cockerell, 1909 e
Eulaema Lepeletier, 1841. As espécies mais freqiientes foram Euglossa cordata (Linnaeus, 1758), Euglossa gaianii Dressler, 1982 e
Euglossa modestior (Dressler, 1982). Eucaliptol foi a esséncia mais atrativa. As maiores frequéncias de visitas ocorreram no periodo da

manha e as maiores abundancias em setembro, no periodo de estiagem, e em dezembro, no periodo chuvoso.

PALAVRAS-CHAVE. Euglossina, monocultura de eucalipto, abundancia, diversidade, iscas-odores.

As abelhas da Subtribo Euglossina forrageiam em
uma grande diversidade de plantas, sendo consideradas
importantes polinizadoras de algumas espécies de
Orchidaceae, que sdo polinizadas exclusivamente por
essas abelhas, as quais coletam substancias odoriferas
em suas flores (WiLLiAms, 1982; WiLLIAMS & WHITTEN,
1983). Adicional mente, agrande diversificacéo biol bgica,
abundéncia e importéncia destas abelhas para muitos
ecossistemas — associados a atragéo e captura em iscas-
odoriferas—tornam-as possiveisindicadoras daqualidade
ambiental de areas naturais ou de conservacdo (Brown
JR., 1991).

Diante disso, as abelhas Euglossina so altamente
adequadas para estudos das conseqliéncias diretas e
indiretas dafragmentacao florestal naestruturaedinamica
das comunidades de fragmentosflorestais (Becker et al.,
1991). O nimero de abelhas nas iscas reflete padroes de
emergéncia e é correlacionado com a visita aos recursos
naturais e, consequientemente, pode indicar a atual
abundanciade machos de Euglossina (AckerMAN, 1983).

O Cerrado no Brasil destaca-se como 0 segundo
bioma em extensao territorial, constituido por umasérie
de formagdes vegetais muito ricas. Porém sao poucos 0s
relatos sobre afauna de Euglossinaem areas de dominio
do Cerrado (ReseLo & CaBraL, 1997; ReBELO & GARORALO,
1997). No Maranhdo, as éreas de Cerrado vém sendo
continuamente devastadas e fragmentadas, dando lugar
amonoculturas de eucalipto e soja, as quaisndo oferecem
0s recursos florais necessarios ou sitios de nidificagédo

essenciais paraareproducdo das abel has (MiLET-PINHEIRO
& ScHLINDWEIN, 2005).

As abelhas Euglossina s8o conhecidas por serem
polinizadoras de longa distancia em florestas tropicais,
possuindo umaextensdo devoo de mais de 20 km (JaNzen,
1971; AckermAN & MonTALvo, 1985). Porém, existem
controvérsias quanto a extensdo de voo entre fragmentos
de florestas e a relagéo entre a area do fragmento e a
abundancia e riqueza de espécies (PoweLL & PoweLL,
1987; Becker et al., 1991; TonHAscA et al., 2003).

Neste contexto, objetivou-se identificar e analisar
a composicdo de espécies da comunidade de abelhas
Euglossinaem umamonoculturade eucalipto inseridano
Cerrado, com base nos aspectos de riqueza, abundancia
e diversidade.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Urbano
Santos, nordeste do Maranhdo (3°12' 28" S; 43°24' 12" N),
em 4 ha de uma monocultura de eucalipto circundada
totalmente por vegetac&o de cerrado.

O clima da regido é tropical megatérmico
(enquadrando-se no tipo Aw’, classificacao de Kdppen),
com pluviosidade anual em torno de 1.800 mm, sendo
89% desse total concentrado nos meses de dezembro a
maio (e os meses de julho a outubro muito secos); a
temperatura média anual varia entre 26°C e 27°C. A
vegetacdo predominante naregido € o Cerrado, ocorrendo
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ainda formagdes de Floresta Estacional Semidecidua e
manchas de vegetacdo mista, como a mata mesofitica
(BrasiL, 1984).

Foram realizadas coletasmensaisde abril de2001 a
abril de 2002, das 8 as 16 h, totalizando 96 horas de
amostragem. Empregou-se cinco substancias arométicas:
benzoato de benzila, eucaliptol, eugenol, salicilato de
metila e vanilina. Essas esséncias foram colocadas em
chumacos de algoddo envolvidos em gaze, amarrados
com barbante e pendurados em um barbante maior, preso
nos troncos dos eucaliptos; as iscas foram dispostas
nesse barbante, entre os eucaliptos, a uma altura média
de 1,5 m do solo e distantes 5 m umas das outras.

As abelhas atraidas foram capturadas com rede
entomoldgica, colocadas em camaras mortiferas e
acondicionadas em sacos plasticos com etiquetas
contendo data, tipo de substancia odorifera utilizada e
horério em que foram coletadas. Os exemplares foram
identificados pelo Dr. José M. Macério Rebélo, da
Universidade Federal do Maranh&o, e estao depositados
na colecdo entomoldgica do Laboratério de Estudos
sobre Abelhas (LEA) do Departamento de Biologia da
Universidade Federal do Maranh&o.

Dados locais de temperatura e umidade relativa
foram tomados nos dias de coleta, a cada hora, através de
um termohigrémetro. Os dados referentes a preci pitacdo
foram obtidos na estacdo meteoroldgica na sede da
Comercial eAgricolaPaineiras, a5 kmdolocal de estudo.

Foi utilizado o test t (p<0,05) para avaliar as
diferencas na proporcéo de machos capturados entre os
periodos (matutino/vespertino; chuvoso/de estiagem).
O coeficiente de correl acéo de Spearman (r) foi calculado
para avaliar a relacdo entre 0 nimero de espécimes
encontrados e as médias datemperatura, umidaderelativa
e precipitacdo. O indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H') (PiELou, 1975) foi empregado paraverificar a
diversidade de abelhas na area estudada. Também foi
feito o célculo da porcentagem de similaridade para
verificar a semelhanca entre sitios na mesma localidade
de estudo. Dados resultantes de dois outros sitios (4 ha
de mata mesofitica, isolados por monoculturas de
eucalipto, e 5 ha de mata ciliar) (CarvaLHoO et al., 2006)
inventariados na mesma localidade e com metodologia

de coleta semelhante ao descrito anteriormente, foram
utilizados na discussdo. As distancias entre os pontos
de coleta em cada sitio sdo: monocultura de eucalipto-
mata ciliar: 9,7 km; monocultura de eucalipto-mata
mesofitica: 17,9 km; mataciliar-matamesofitica: 9,5 km.

RESULTADOS

Foram coletados 58 machos distribuidos em trés
géneros e dez espécies (H'=1,71), sendo amaioria (seis)
do género Euglossa Latreille, 1802 (Tab. I). A espécie
mais abundante foi Euglossa cordata (Linnaeus, 1758)
(39,6%; n=23), seguida por Euglossa gaianii Dressler,
1982 (25,8%; n=15) e Euglossa modestior Dressler 1982
(12%; n=7).

As cinco esséncias utilizadas atrairam machos,
sendo a mais atrativa o eucaliptol (82,7%; n=48) e as
menos efetivas a vanilina e o salicilato de metila (1,7%;
n=1). O nimero total de machos coletados em cada isca
odorifera e o total de iscas visitadas por cada espécie
estdo representados na tabela I.

Foram registradas visitas as iscas durante todo o
periodo de coleta, principaimente das 9 as 10 horas,
guando atemperatura média estava em torno de 29,5° C.
Nos horérios seguintes houve queda na freqliéncia de
visitas, que se manteve baixapor todo o periodo datarde,
comtemperaturamédiaproximaaos31°C (Tab. I1, Fig. 1).

Euglossa chalybeata Friese, 1925, E. townsendi
Cockerell, 1904, Eufriesea mussitans (Fabricius, 1787),
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) e E. nigrita
Lepeletier, 1841 visitaram asiscas somente no periodo da
manha. Euglossa gaianii, E. cordata, E. modestior e
Eufriesea nigrescens (Friese, 1925) também foram
observadas durante a tarde, porém em baixa densidade.
Euglossa melanotricha Moure, 1967 s foi observada
no periodo entre 12 e 13 horas.

Considerando-se as espécies mais abundantes,
Euglossa gaianii apresentou pico de abundancia nos
horériosde9alOhedellal2h, E. cordataentre8 ell
horas, e E. modestior das 10 h as 11 h (Tab. I1). Houve
diferencasignificativa(t=3,49; p<0,05) entre o nimero de
individuos amostrados visitando as iscas durante o
periodo damanhéa (84,4%) e o periodo datarde (15,5%).

Tabela I. Numero de machos de abelhas Euglossina atraidos por benzoato de benzila (BB), eucaliptol (EC), eugenol (EG), sdicilato de

metila (SM) e vanilina (VN), em Urbano Santos, Maranh&o.

Espécies BB EC EG SM VN Total % Total iscas
Eufriesea nigrescens (Friese, 1925) 1 2 3 5,1 2
Eufriesea mussitans (Fabricius, 1787) 1 1 1,7 1
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 1 1 1,7 1
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 2 1 3 51 2
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 2 21 23 39,6 2
Euglossa gaianii Dressler, 1982 15 15 25,8 1
Euglossa modestior Dressler, 1982 2 5 7 12,0 2
Euglossa melanotricha Moure, 1967 1 1 1,7 1
Euglossa chalybeata Friese, 1925 3 3 51 1
Euglossa townsendi Cockerell, 1904 1 1 1,7 1
N° de espécies 2 8 2 1 1

% dos individuos capturados 6,8 82,7 6,8 1,7 1,7

Total de individuos 4 48 4 1 1 58
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As maiores frequéncias ocorreram nos meses de
setembro — no periodo de estiagem — e dezembro, no
periodo chuvoso; a maior diversidade também foi
observada no més de dezembro, havendo alta
concentragdo de espécies no periodo chuvoso (n=8)
(Tab. 111, Fig. 2). Emrelacdo ao nimero deindividuosede
espécies, nao houve diferenca significativa entre os
periodos chuvoso e de estiagem (nimero de individuos:
t=-1,08; p<0,05/ nimero de espécies: t=-1,58; p<0,05).

Cinco espécies foram capturadas somente no
periodo chuvoso: Euglossa chalybeata, E. melanotricha,
E. townsendi, Eufriesea nigrescens e E. mussitans.
Eulaema nigrita s foi observada no periodo de estiagem;
as demais espécies ocorreram em ambos 0s periodos,
sendo que destas E. gaianii e E. cordata foram mais
freglientes no periodo chuvoso (Tab. I11).

Comparando-se a flutuacgo mensal das abelhas com
avariacdo dosfatoresambientais (Fig. 3) foram observadas
correlacgBes positivas entre: nimero de individuos e
temperatura(r =0,98; p<0,05), individuoseumidade (r=0,59;
p<0,05), nimero de espéciesetemperatura(r=0,99; p<0,05)
eespécieseumidade (r=0,61; p<0,05). Ndo houve correlacéo
entre nimero de individuos e precipitagdo, nem entre
quantidade de espécies e precipitacao.

DISCUSSAO

Quanto a composicao da fauna de abelhas
Euglossina, resultados semelhantes aos encontrados
neste trabal ho foram observados por M. H. M. Magalh&es
(dadosinéditos) em S&o Benedito do Rio Preto, municipio
vizinho de Urbano Santos, em areade mataciliar (também
no bioma cerrado): seis espécies de Euglossa, duas de
Eulaema, duas de Eufriesea e uma de Exaerete (Tab.
V). Apesar de nenhum individuo deste Ultimo género ter
sido coletado namonoculturade eucalipto, foi observado
um espécime em campo.

Comparativamente ao estudo realizado em dois
outros sitios (mata ciliar e mata mesofitica) no mesmo
municipio (CARvALHO €t al., 2006), 0 nimero de espécies
amostrados na monocultura de eucalipto (n=10) foi
superior ao encontrado namatamesofitica(n=7) einferior
ao da mata ciliar (n=16) (Tab. IV). De acordo com a
composicao de espécies, as areas da mata mesofitica e
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Figs. 1-3. 1, Numero de individuos capturados, temperatura e
umidade relativa médias por horério de coleta; 2, nUmero mensal
de individuos e de espécies coletados; 3, dados climéticos mensais
(temperatura, umidade relativa e precipitagdo), de abril de 2001 a
abril de 2002, Urbano Santos, Maranh&o, Brasil.

Tabela I1. Nimero de machos de abelhas Euglossina capturados das 8 as 16h, de abril de 2001 a abril de 2002, em Urbano Santos,

Maranhao, Brasil.

Espécies/ Horérios 8-9h 9-10h  10-11h 11-12h 12-13h 13-14h 14-15h 15-16h  Total
Euglossa chalybeata Friese, 1925 1 1 1 3
Euglossa gaianii Dressler, 1982 2 6 1 4 1 1 15
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 7 7 6 1 1 1 23
Euglossa modestior Dressler, 1982 2 3 1 1 7
Euglossa melanotricha Moure, 1967 1 1
Euglossa townsendi Cockerell, 1904 1 1
Eufriesea nigrescens (Friese, 1925) 1 1 1 3
Eufriesea mussitans (Fabricius, 1787) 1 1
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 3
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 1 1
N° espécies 4 7 5 2 3 2 2 2

Total individuos 13 19 12 3 2 2 2 58
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Tabela I11. Nimero mensal de machos de abelhas Euglossina capturados de abril de 2001 a abril de 2002, em Urbano Santos, Maranh&o.

Anos 2001 2002

Periodos Chuvoso Estiagem Chuvoso Total
Espécies/ Meses A M J J A S e} N D J M A
Euglossa chalybeata Friese, 1925 2 1 3
Euglossa gaianii Dressler, 1982 1 2 3 2 2 15
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 1 1 2 5 3 7 2 2 23
Euglossa modestior Dressler, 1982 1 1 3 1 1 7
Euglossa melanotricha Moure, 1967 1 1
Euglossa townsendi Cockerell, 1904 1 1
Eufriesea nigrescens (Friese, 1925) 2 1 3
Eufriesea mussitans (Fabricius, 1787) 1 1
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 1 1 1 3
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 1 1
N° espécies 3 3 2 0 1 3 3 2 5 2 5 1

Total individuos 5 7 3 0 1 9 6 2 13 4 7 1 58

Tabela V. Riqueza e diversidade de machos de abelhas Euglossina coletados em duas localidades no Nordeste do Maranh&o, Brasil (MC,
mata ciliar; MM, mata mesofitica (CarvaLHo et al., 2006); ME, monocultura de eucalipto (este trabalho); SBRP, Sdo Benedito do Rio

Preto (M. H. M. Magalhées, dados inéditos)).

Espécies MC MM ME SBRP- MC
Eufriesea surinamensis (Linnaeus, 1758) 3 1 1 2
Eufriesea nigrescens (Friese, 1925) 3 1 3

Eufriesea laniventris (Ducke 1902) 6
Eufriesea ornata (Mocsary,1896) 2

Eufriesea pulchra (Smith,1854) 5

Euglossa avicula Dressler,1982 1

Euglossa chalybeata Friese, 1925 7 3 1
Euglossa cordata (Linnaeus, 1758) 54 16 23 24
Euglossa gaianii Dressler, 1982 18 5 15

Euglossa liopoda Dressler, 1982

Euglossa melanotricha Moure, 1967 1 1

Euglossa modestior Dressler, 1982 77 3 7 4
Euglossa pleosticta Dressler, 1982 1

Euglossa securigera Dressler 1982 2
Euglossa stilbonota Dressler 1982 1
Euglossa truncata Rebélo & Moure, 1995 1

Euglossa townsendi Cockerell, 1904 1 1
Eulaema cingulata (Fabricius, 1804) 52 8 3 40
Eulaema nigrita Lepeletier, 1841 26 4 1 8
Exaerete smaragdina (Guérin-Menéville,1845) 28 4

N individuos 283 38 58 93
N° espécies 16 7 10 11
H’ 2,04 1,58 1,71 1,68

da monocultura de eucalipto apresentaram maiores
coeficiente e porcentagem de similaridade (Q.S.=0,87;
P.S.=0,74), significando uma maior semelhanca entre as
comunidades de Euglossina nessas duas areas. Ja entre
amataciliar eamonoculturade eucalipto asimilaridade
foi menor (Q.S.=0,72; P.S.=0,49), assim como entre as
matas ciliar e mesofitica (Q.S.=0,61; PS.=0,49). Talvez
fatores como o tamanho das trés areas, a influéncia da
vegetacdo do entorno (CarvaLHo et al., 2006) e o
isolamento da mata mesofitica quando comparada as
outras areas, possa ser considerado, entretanto sao
necessarios estudos e testes mais quantitativos.

Em diversos trabalhos realizados (Braca, 1976;
Raw, 1989; Morato et al., 1992; Neves & Viana, 1997;

ReséLo & CaBraL, 1997; ReséLo & GAROFaLO, 1997;
ALBUQUERQUE €t al., 2001; BriTo & REco, 2001; SoFia &
Suzuki, 2004; CaRvALHO et al., 2006), eucaliptol também
fol 0 composto que obteve o maior nimero devisitas. De
acordo com Soria & Suzuki (2004), o eucaliptol apresenta
maior volatilidade (baixo peso molecular) quando
comparado a outros compostos aromaticos.

Euglossa chalybeata, E. gaianii, E. melanotricha,
E. townsendii e Eulaema nigrita visitaram somente o
eucaliptol. Porém, em Alcantara, Maranhdo, Euglossa
chalybeata, E. gaianii e Eulaema nigrita visitaram, além
do eucaliptol, iscasde salicilato demetilaevanilina(Brito
& REeco, 2001); eem Sdo Benedito do Rio Preto, também
no Maranh&o, Euglossa townsendii foi coletada em isca
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de eugenol (M. H. M. Magalhées, dados inéditos). De
acordo com ReseLo (2001), umasustanciadificilmente é
especifica para uma espécie em particular, visto que
compostos que atraem apenas uma ou henhuma espécie
emum local podem atrair variasem outro. O mesmo pode
acontecer em relacdo as estagdes do ano, visto que as
respostas dos machos a certas substancias aromaticas
estdo sujeitasavariacfes geogréficas e sazonais (ResELO,
2001). Isso pode explicar asdiferentes respostas asiscas.

Salicilato de metila e vanilina foram compostos
menos efetivos, ao contrério do que foi observado na
BaciaAmazonica(MoraTo et al., 1992; MoraTo, 1994) e
naBahia(Neves& Viana, 1997) ondesdicilato foi bastante
atrativo e em Vicosa, Minas Gerais (PERuQUETT! €t al.,
1999), em que vanilinafoi o composto que atraiu 0 maior
nimero de espécimes.

Duas hipo6teses sdo sugeridas parao fato de alguns
compostos considerados bons atrativos nao atrairem
Euglossinaem determinados locais: (1) estes compostos
aromaticos ndo estariam presentes em nenhum recurso
natural utilizado pel os machos paraobtencéo defragancia,
ndo sendo assim reconhecidos (PeRuQUETTI & CAMPOS,
1997; PERUQUETTI, 1998); ou (2) estes compostos estariam
ausentes nos materiais utilizados pelas fémeas para a
construcdo do ninho (PeruqueTT! €t al., 1999).

A atividade diéria dos machos de Euglossina em
Urbano Santos apresentou-se, de modo geral, conforme
0 padrdo descrito naliteratura (PoweLL & PoweLL, 1987;
BriTo & ReEco, 2001), caracterizado pelamaior freqiiéncia
de visitas durante a manha, periodo caracterizado por
temperaturas mais amenas. A reducdo na atividade dos
machos observada ap6s as 14 horas pode refletir a
existénciade umritmo intrinseco dosmachos, quedetermina
suas atividades didrias na exploracdo de compostos
arométicos no ambiente (SaNTos & Soria, 2002).

Uma correlagéo positiva entre o nUmero de
individuos coletados e a temperatura e umidade do
ambiente também foi observada no sudeste do Brasil
(ReBéLo & GAROFALO, 1991) e na Paraiba (BEzerra &
MARTINS, 2001).

Euglossa cordata, que foi a espécie mais
abundante, € comumente encontrada 0 ano inteiro, de
acordo com ReBéLO & SiLva (1999) e ReseLo & CABRAL
(1997); em Urbano Santos, 56,5% dos 23 individuos
capturados ocorreram no periodo chuvoso. Ja Euglossa
modestior (terceira espécie mais abundante), foi mais
observada no periodo de estiagem (71,4%). Esta Ultima
espécie mostrou evidéncias de sazonalidade em
Alcantara, sendo ativaem abril eagosto (final das chuvas
einicio do periodo de estiagem) (BriTo & Reco, 2001).

O género Eufriesea inclui abelhas tipicamente
sazonais, sendo algumas espécies ativas apenas durante
um ou dois meses por ano (DressLER, 1982). 1sso poderia
explicar a ocorréncia de E. nigrescens e E. mussitans
apenas na estacdo chuvosa.

Devido a baixa densidade de individuos e a
distribuicéoirregular aolongo do ano, ndo é seguro inferir
sobre o padrdo sazonal da maioria das espécies
observadas.

Quando comparados os trés habitats estudados
no cerrado de Urbano Santos, percebe-se a baixa
abundanciados Euglossina paraumaareaisoladade uma

culturaexdtica, como €0 caso do eucalipto. A monocul tura
e a consequente auséncia de substratos para nidificacéo
certamente afetam as popul agdes de abelhas. A presenca
de corredores ecol6gicos ligando essas &reas as matas
adjacentes (principalmente matas ciliares, as quais
funcionariam como bercarios naturais por sua variedade
defloraedenichos paranidificagéo) seriaumaalternativa
para minimizar o rareamento de espécies, garantindo a
biodiversidade e a propria manutencéo do ecossistema,
uma vez que estas e outras abelhas sdo importantes
agentes polinizadores.
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