Descricdo de ovos e estadios ninfais de Triatoma carcavalloi
(Hemiptera, Reduviidae) por meio de microscopia Optica
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ABSTRACT. Description of eggs and nymphs of Triatoma carcavalloi through optical microscopy. Triatoma carcavalloi Jurberg,
Rocha & Lent, 1998 in its original description was related to T. rubrovaria (Blanchard, 1843) and T. circummaculata (Stél, 1859). Here
eggs and nymphs of T. carcavalloi are described using optical microscopy to provide new parameters to be used in Triatominae's
taxonomy. Eggs showed the operculum and surface with pentagonal and hexagonal cells, with small fractures and punctuations randomly
distributed and are similar to T. rubrovaria, T. circummaculata and T. infestans Klug, 1834. Nymphs are different from all species related
to T. carcavalloi primordially in color and size. Morphological differences were found in the five nymphal stages, but following the same
pattern of color in head, thorax, legs and abdomen.
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RESUMO. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent 1998, foi descrita como espécie afim de T. rubrovaria (Blanchard, 1843) e T.
circummaculata (Stél, 1859). Séo descritos os ovos e ninfas de T. carcavalloi por meio de microscopia optica para fornecer novos
parametros a serem utilizados na taxonomia dos Triatomimeos. Os ovos apresentam semelhangas com T. rubrovaria, T. circummaculata
e T. infestans Klug, 1834, com ornamentagOes tanto na superficie como no opérculo, com células pentagonais e hexagonais, com
pequenas fraturas e pontuagdes distribuidas de forma aleatéria. As ninfas se diferenciam de todas as espécies a ela relacionadas, principalmente
pela coloragéo e tamanho. Cada um dos cinco estadios ninfais apresenta diferencas morfoldgicas, no entanto, o padréo de coloragéo da
cabega, térax, pernas e abddmen se mantém, em todos os estadios.

PALAVRAS-CHAVE. Doenca de Chagas, vetores, Triatominae, taxonomia, morfologia externa.

Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha& Lent 1998,
foi descrita como espécie afim de T. rubrovaria
(Blanchard, 1843) e T. circummaculata (Stél, 1859), tendo
como base seus aspectos cromaticos e distribuicdo
geogréafica. No entanto, indmeros aspectos morfol 6gi cos
como angulo anterior do pronoto agucado, comprimento
e largura da cabeca, proporcdes do rostro, tamanho dos
olhos, abdédmen menor; e das caracteristicas dagenitalia
feminina com gonocoxito do nono segmento diferente e
de aspecto arredondado evidenciaram aexisténciade um
novo taxon (Jureerc et al.,1998b). Sua distribuicéo
permanece restrita ao Estado do Rio Grande do Sul
(GawvAoetal., 2003).

Posteriormente, CArcavaLLo et al. (2000) incluiram
essa espécie no “complexo infestans’ juntamente com T.
infestans (Klug, 1834); T. platensis Neiva, 1913; T.
delpontei Romana & Abalos, 1947; T. rubrovaria e T.
melanosoma Martinez, Olmedo & Carcavallo, 1987, por
compartilharem semelhancas morfolégicas e/ou
ecol égicas.

No entanto, trabalhos mais recentes envolvendo
técnicas moleculares indicam que T. rubrovaria e T.
circummaculata estdo muito mais préximas entre si que
das espécies que fazem parte do “complexo infestans’
(Hypsa et al., 2002; Sainz et al., 2004).

Os primeiros espécimes foram coletados em
domicilios, atraidos pelaluz, nos municipios de Santana
do Livramento, Cangucu, Jaguardo e Dom Feliciano,
distantes entre si, no Estado do Rio Grande do Sul
(JurBerG €t al., 1998b). No entanto, ela é considerada
umaespécie silvestre e autdctone, com habitos rupestres,

prevalecendo em ambientes pedregosos naturais, cercas
e outros ecotopos artificiais (Ruas-Neto & CoRrseulL,
2002).

Sua relevancia como vetor de Trypanosoma cruz
Chagas, 1909 é ainda desconhecida, bem como seu
comportamento biolégico. No entanto, deve-se
considerar o fato de quetodos ostriatomineos sao vetores
potenciais e de que os nichos vazios, antes ocupados
por vetores primarios, passam a ser ocupados por
espécies consideradas secundarias. No Brasil, por
exemplo, T. sordida (S8, 1859), T. pseudomacul ata Corréa
& Espinola, 1964 e Panstrongyl us megistus (Burmeister,
1835) sdo espécies que costumam invadir domiciliosantes
ocupados pelo T. infestans.

Triatoma carcavalloi é considerada uma espécie
litofila e tem sido encontrada convivendo com T.
rubrovariaeT. circummaculata emintersticiosderochas
sugando hemolinfa de blatideos. O ciclo biolégico de
ninfasde 1° ao 5° estédio, em laboratdrio, foi concretizado
as custas de hemolinfa de Dyctioptera (Lorosa et al.,
2000; Ruas- Neto et al., 2001).

O presente trabalho tem o intuito de descrever a
morfologiados ovos e estadios ninfaisde T. carcavalloi,
enfatizando ainda a ornamentacdo do exocorio dos ovos
por meio de microscopia éptica. Esses estudos séo
importantes na busca de novos parémetros a serem
utilizados na taxonomia dos triatomineos, ndo so para
ampliar o conceito especifico, mastambém parafornecer
subsidios na elaboragcdo de uma chave dicotdmica que
ird auxiliar na identificacéo precisa das espécies de
triatomineos.
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A morfologia de ovos e ninfas dos triatomineos
tem sido alvo de estudos de diversos autores
(CarcavaLLoetal., 1975, 1978; JIMENEz & FUENTES, 1981;
GoncaLVEs et al., 1985; Jurserc €t al., 1986, 19914, b,
1998a, 2002; MAascarReNHAS, 1987; Costa et al., 1991;
JURBERG & VoGEL, 1994; JURBERG & Campos, 1995: RocHA
etal., 1996; GaLinpez-Giron et al ., 1999; Siva et al., 2000).

Segundo RocHa et al. (1996), a caracterizacdo das
ninfas € um fator importante para o conhecimento da
epidemiologia da doenca de Chagas, podendo indicar o
seu poder vetorial, umavez que nas areas onde sfo feitas
as medidas de controle, o encontro de ovos, ninfas e
extvias pode indicar reinfestacao, desde que as espécies
sejam corretamente identificadas.

Os resultados das intervencdes em areas de
vigilanciademonstram que asformas adultas estdo sendo
cada vez menos encontradas e, em contrapartida, as
formas imaturas sdo cada vez mais frequentes (BAraTa,
1981). Dessamaneira, setornaimportante o conhecimento
das formas imaturas em funcdo do reconhecimento mais
preciso visando o controle do vetor.

MATERIAL E METODOS

Os ovos e as ninfas utilizadas sdo provenientes de
coldnias aclimatadas e mantidas desde 1998 no Insetario
do Laboratério Nacional e Internacional de Referéncia
em Taxonomiade Triatomineos, | nstituto Oswaldo Cruz,
alimentadas mensalmente com sangue de ave (Columbia
livia Gmelin, 1789) e semanamente, de acordo com a
necessidade da col6nia, é oferecido sangue de roedor
(Musmusculus Linnaeus, 1758).

Ovos. Foram utilizados cinco ovos. O opérculo foi
retirado e montado entre [&mina e laminula com fenol.
Posteriormente, fragmentou-se 0VO0S e montou-se
entrel@minaelaminula, com dcooal, paraquefossem feitas
asilustragdes com auxilio de uma camaraclara acoplada
a um microscopio estereoscopico.

Ninfas. Foi observada uma ninfa de cada estadio.
Selecionou-se as ninfas recém eclodidas por
apresentarem menos conteddo intestinal. As mesmas
foram sacrificadas ap0s, aproximadamente, dois a trés
dias para que sua quitina estivesse bem enrijecida e em
baixa temperatura para conservar as caracteristicas
estruturais e crométicas. Em seguida, as ninfas foram
aquecidas separadamente em solugdo de hidréxido de
potassio a 10% até que toda sua matéria orgéanica fosse
destruida e as estruturas esclerotizadas se tornassem
mais flexiveis e transparentes. Feito isso, foram
transferidas para o fenol para desidratacéo e, logo apos,
para o creosoto. Para finalizar, os espécimes foram
montados entrel&minaelaminulacom Bé samo do Canada
e desenhados em camaraclaraacopladaaum microscépio
estereoscopico.

RESULTADOS

Ovos. Coloracdo esbranquicada imediatamente
ap0s a postura, atingindo coloracdo avermelhada apés a
embrionia. Relacdo do diémetro do opérculo e alargura
maximado ovo 1:2,01; comprimento total médiode 1,51 +

0,02 mm. Proporcéo entre o comprimentototal eo diémetro
do opérculo 1:2,96.

O corpo do ovo e 0 opércul 0 apresentam o exocorio
de superficielisaornamentado com células hexagonais e
pentagonais, justapostas, sendo as do opérculo, em sua
maioria, hexagonais, com algumas pentagonais, contendo
pequenas fraturas e, no corpo, presenca de pontuagdes
distribuidas al eatoriamente em sua extensao (Fig. 1). Na
bordado opércul o foram vizualizadas projecdes dilatadas
no pice que permitem a fixacdo deste no ovo (Fig. 2).
N&o possuem “colo” ou “colarinho” e a borda corial é
contigua ao plano do opérculo e da casca.

Ninfas. Todos os estadi os seguem 0 mesmo padréo
de coloragdo na cabecga, térax, pernas e abddémen,
passando de castanho claro na ninfa de 1° estédio até o
castanho escuro naninfade 5° estadio. Apresentam areas
claras naregido ventral da cabeca, antenas e pernas.

1° estadio (Fig. 3). Comprimento total médio 2,85
mm. Coloragéo castanha clara, com tegumento recoberto
de uma pil osidade esparsa constituida por microscopicas
cerdas decumbentesimplantadas em tubércul os setiferos,
damesma cor do tegumento quelhe conferem um aspecto
rugoso, menos perceptiveis e mais espacados, de acordo
com a evolugdo dos estadios.

Antenas inseridas em tubérculos laterais
localizadosnolimitedo terco anterior dacabeca. Coloracdo
castanha similar em todos 0s segmentos antenais com
cerdas regularmente distribuidas e espacadas. O terceiro
e 0 quarto segmentos recobertos de sensilas curtas
entremeadas de cerdas mais longas. Propor¢des entre 0s
articulosdaantena1:1,8:2,5:2,7.

0.5mm

Fig. 1. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998; Ovo: A,
corpo com superficie lisa; B, ornamentagdo, vista através de
microscopia optica e evidenciando as células pentagonais e
hexagonais justapostas.

|
Naagfi4

—

0,5mm

Fig. 2. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent 1998; Ovo:
Visdo geral, por cima, sem o opérculo.
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Olhos compostos de coloragéo negra constituida
por omatideos circulares af astados uns dos outros. Jugas
de 4pice arredondado atingindo a extremidade do
tubérculo antenifero. Na extremidade da gena h&4 uma
protuberanciacom 1+1 cerdasimpl antadas em seu dpice.
Existe ainda 1+1 cerdas no dpice do clipeo de coloracéo
mais clara. Sulco pés-ocular bem demarcado. Rostro
retilineo com o 3° segmento atingindo a borda anterior
do proesterno quando em repouso e de coloragdo menos
intensa que a cabeca. Proporcdes entre os articulos do
rostro: 1:2,4:1,4.

Torax de coloragdo castanha, dorsalmente
ornamentada com poucas cerdas implantadas em
tubérculos distribuidos de formaal eatdriapel o tegumento
granuloso contendo cerdas na regido mediana. Pronoto
deformatrapezoidal, exibindo o colar com éngulosantero-
laterais e 1+1 tubérculos localizados nas bordas laterais
com microscopicas cerdas decumbentes e com o Umero
de aspecto arredondado. Tubérculos discais pouco
visiveis divididos em duas partes iguais por uma linha
medianalongitudinal de coloracdo maisclara. Mesonoto
formado por 1+1 placas retangulares, com 1+1
reentrancias nabordainferior, com tegumento granul oso.
Metanoto de coloragdo mais intensa, formado por 1+1
placas retangulares bastante separadas de bordas
internas sinuosas, superior e inferior divergentes,
externas limitadas por tubérculos setiferos justapostos.

Pernas apresentando coxas, trocanteres,
articulagOes entre fémures e tibias com a por¢gdo mediana
basal mais escura, tarsos cobertos por cerdas longas e
|levemente entrecortadas de coloracéo similar ao resto do
corpo.

Abdémen oval, membranoso e enrugado de
coloracdo castanha clara, estreito e formado por nove
segmentos nitidamente demarcados, separados entre si
por umamembranado 1° ao 8° segmentos e ornamentados
por tubérculos setiferos dispostos em duas fileiras
paralelasdo 2° ao 7° segmento, sem manchas conexivais.

20 estédio (Fig. 4). Comprimento médiototal de 5,13
mm. Coloragdo castanha clara apresentando cerdas
implantadas em tubércul os dispostosem fileirasnaregiao
dafronte e de formaaleatériano vértex.

Olhoscom omatideos maisproximos. Entrealargura
daregido anteocular e pds-ocular apropor¢do médiaéde
1:2,5. Propor¢do média entre os articulos antenais de
1:2,4:2,9:3,1; eapropor¢ao médiaentre os segmentos do
rostro é de 1:2,3:1,3. Antenas de borda ondulada,
apresentando col oracdo castanhamaisintensa observada
no 1°, 2° e 3° segmentos antenais. O 4° segmento antenal
possui coloragdo similar aos outros segmentos sendo a
porc¢éo superior amarelada.

Térax de colorag@o mais escura coberto por cerdas
inseridas em tubérculos dispostos aleatoriamente, com
angulos antero-laterais claros e protuberantes, imero
apresentando extremidades glabras, tubérculo discal
visivel.

Mesonoto constituido por 1+1 placas quitinizadas,
justapostas separadas por umaestreita &reamembranosa.
Abdémem oval membranoso com aspecto enrugado
recoberto de cerdasimplantadas em tubércul os. Manchas

Fig. 3. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998; Ninfa
de 1° estadio. Barra, 0,5 mm.

Fig. 4. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998; Ninfa
de 2° estadio. Barra, 1 mm.
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conexivais presentes. Area central glabra pouco distinta
na borda posterior.

P estédio (Fig. 5). Comprimento médiototal de5,47
mm. Coloracdo geral castanha escura.

Cerdas implantadas em tubércul os setiferos desde
a regido anteocular até o inicio do pescogo, em duas
fileiras centrais paralelas e jugas dediformes. Entre a
largura da regido anteocular e da regido pos-ocular a
proporcao médiaéde 1:3,3.

Antenas de coloracdo castanha escura nos trés
primeiros segmentos; base do 4° mais clara. Propor¢ao
meédiaentre osarticulosantenais 1:2,4:2,5:2,8. Rostro com
proporgdesmédias 1:2,1:1,2.

Torax com tubérculo discal bem visivel com
pequenas cerdas inseridas. Abdémen com cerdas curtas
e2+2 dreasglabrasnabordalateral, 1+1 subapical euma
central do 2° ao 6° tergito. Bordas laterais limitadas por
tubércul os setiferos, justapostos, que lhe dao um aspecto
ondulado caracteristico, apresentando manchas conexivais.

4° estédio (Fig. 6). Comprimento médiototal de7,67
mm. Colorag&o castanha escura.

Proporcdo média entre a largura da regiao
anteocular edaregido pés-ocular 1:3,6. Articulosantenais
com propor¢des médias 1:3,1:2,9:2,6. Proporcdes médias
entre 0s segmentos do rostro 1:2:1.

Torax com Umeros e angulos antero-laterais de
coloracdo alaranjada apresentando formatriangular bem
caracteristica. Na regido do pronoto 1+1 areas glabras
centrais. Mesonoto com 1+1 manchas alaranjadas nas
extremidades. Tecas aares evidenciadas; esbogo de 1+1
tecasalarescujo 1° par atinge abordaanterior do metatorax
e 0 2° atinge o 1° urotergito.

Pernas de coloracdo castanha, com cerdas curtas,
levemente entrecortadas, implantadas em tubérculos
setiferos.

Abddmen com o conexivo apresentando manchas
alaranjadas.

5 estadio (Fig. 7). Comprimento médiototal de 10,69
mm. Colorac&o castanha escura.

Cabeca com cerdas implantadas em tubércul os
localizados a eatoriamente nas bordas laterais da regido
anteocular e interocular compondo o que caracterizaum
tegumento granuloso. Jugas com formato dediforme.

Olhos compostos negros, constituidos por varios
omatideos justapostos. Proporcdo média entre a regido
anteocular ealarguradaregido pés-ocular 1:3,5. Articulos
antenais com proporcBes médiasde 1:3,4:2,8:2,1. Ostrés
primeiros segmentos antenais e a base do 4° apresentam
coloracgdo castanha escura. Proporcdes médias entre os
segmentosdo rostro 1:2,1:1,1.

Térax castanho escuro, com angulosantero-laterais
eumeraismaisclaros, 1+1 areas de aspecto reniforme no
mesotorax. Tubérculos discais, Umeros avermelhados;
apresenta esbogo das asas cujo épice ultrapassa o 2°
segmento abdominal; manchas conexivais com a parte
basal mais escurecida.

Abdémen com manchas avermelhadas. Todos os
segmentos apresentam éareas glabras salientes,
circundadas pelo tegumento granuloso. Tecas alares
atingem abordainferior do 3° segmento abdominal.

7

Fig. 5. Tratoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998; Ninfa de
3° estadio. Barra, 1 mm.

Fig. 6. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998; Ninfa
de 4° estédio. Barra, 2 mm.
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Fig. 7. Triatoma carcavalloi Jurberg, Rocha & Lent, 1998; Ninfa
de 5° estédio. Barra, 2 mm.

DISCUSSAO

A importancia do estudo dos ovos dos
triatomineosteveinicio com PinTo (1924), que descreveu
ovosde Triatoma brasiliensisNeiva, 1911 diferenciando-
os de outras espécies do género Triatoma encontradas
no Brasil.

Posteriormente, GaLLIARD (1935) estabeleceu
caracteres macroscopicos que deveriam ser utilizadospara
estudar os ovos como tamanho, forma, coloracéo, tipo
de exocdrio efixacdo, dentre outros.

A primeira chave dicotdmica que possibilita a
identificacdo de espécies de triatomineos por meio da
ornamentacdo dos ovos foi apresentada por AsaLos &
Wycobzinsky (1951), ao estudarem espécies de
triatomineos daArgentina. A partir de ent&o, essetipo de
abordagem passou a ser bastante utilizada por diversos
autores (BARATA, 1981, 1998; Rosa et al., 2000, 2003).

De acordo com os resultados obtidos neste estudo,
0s ovos de T. carcavalloi compartilham semelhancas
tanto com os de T. rubrovaria quanto com os de T.
circummaculata e os de T. infestans, com formato
elipsdide, células exocoriaishexagonais, em suamaioria,
perfuracdes esparsas de tamanho e forma indefinidos,
ausénciade* colo” ou“colarinho” ebordacoria contigua
ao plano do opérculo e da casca (BARATA, 1998; Rosa et
al., 2000).

A descri¢éo das ninfas € mais um critério usado na
identificacdo das espécies de tritomineos, mas ainda
constitui um desafio uma vez que apenas 27% das
espécies conhecidas tiveram suas formas imaturas

descritas (Jurserc et al ., 1991a; JURBERG & VOGEL, 1994;
JurBerG et al., 2002).

As primeiras descricdes dos estadios ninfais
couberam a PinTo (1927), seguido por UsiNGeRr (1944) e
Lent & Wycopzinsky (1979) que atualizaram achaveja
existente paraninfas de 5° estadio, incluindo ninfas de 1°
estédio afim de proporcionar uma diagnose genérica.

AsninfasdeT. carcavalloi sediferenciam detodas
as espécies a ela relacionadas, principalmente pela
coloracdo e tamanho.

Estes resultados constituem os primeiros relatos
dos estadios imaturos dessa espécie, visando contribuir
paraacaracterizacdo damesmaeampliar o conhecimento
sobreostriatomineos. Abre aindaapossibilidade derever
0 posicionamento desta espécie e, até mesmo, de T.
rubrovaria no “complexo infestans’ (CarcavaLLo et al.,
2000) uma vez que ambas apresentam caracteristicas
morfol 6gicas e distribui ¢8o geograficamuito semel hantes.

E imprescindivel levar em consideracéo resultados
recentesde estudos moleculares (Hypsa et al., 2002; Sainz
et al., 2004) que sugerem acriacéo deum novo “ complexo
infestans” com inclusdo de T. circummaculata, espécie
gue pode ocupar 0 mesmo ec6topo de T. rubrovaria
sendo, por vezes, encontradas juntas (LEnT &
WyGopzinsky, 1979; Rosa et al., 2000) e também os
resultados aqui apresentados, corroborando a
proximidade entre essas espécies.
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