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ABSTRACT. Histology of the accessory boring organ in Thais haemastoma (Mollusca, Gastropoda). The mollusks of the family
Thaididae are predators of others mollusks drilling their shell using alternately secretions from the accessory boring organ (ABO) and
scraping movements of the radula. In this family the ABO is located in the median-anterior ventral part of the foot. The animals
examined in the study were collected in the “Praia do Futuro”, Fortaleza, Ceara, Brazil. The glandular part of ABO in Thais haemastoma
(Linnaeus, 1758) is located in a cavity inside the foot, surrounded by foot muscle, and shows an excretory duct connecting that glandular
portion to the outside. The analysis of microscopic sections stained by eosin-hematoxylin showed an epithelial tissue lining the cavity,
and separating the glandular portion of ABO from the foot muscle. This ephitelial tissue is continuous with the excretory duct ephitelium.
Under this tissue was observed a loose connective tissue. The ABO gland of 7. haemastoma has a discoidal format and an irregular surface
due to the presence of reentrances heading to the central part of the gland. The pseudoestratificated glandular epithelium with cylindrical
and ciliated cells reacted negatively to the histochemical tests. Under the epithelium a connective loose tissue of support was observed.
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RESUMO. Os representantes da familia Thaididae s3o organismos predadores de outros moluscos, perfurando suas conchas pela agao
alternada de secre¢do oriunda do “Accessory Boring Organ” (ABO) e por raspagem através da radula. Nesta familia, o ABO esta localizado
na por¢ao ventral mediano-anterior do pé. Os animais examinados neste estudo foram coletados na praia do Futuro, Fortaleza, em seguida
levados ao laboratdrio para fixagdo e posterior tratamento histologico rotineiro. A por¢do glandular do ABO de Thais haemastoma
(Linnaeus, 1758) se encontra alojada em uma cavidade circundada pela musculatura do pé e apresentando um ducto excretdorio que a
comunica com o meio externo. Esta cavidade ¢ revestida por um epitélio cilindrico simples separando a por¢do glandular deste 6rgao do
musculo pedioso, sendo continuo com o epitélio de revestimento do ducto excretdrio. Subjacente a este tecido foi visualizado um tecido
conjuntivo frouxo. A regido glandular do ABO da espécie apresenta um formato discoidal com superficie irregular devido a presenga de
reentrancias em direcdo a por¢do central da glandula. O epitélio glandular pseudoestratificado com células cilindricas e ciliadas reagiu
negativamente aos testes histoquimicos. Abaixo do epitélio, foi observado um tecido conjuntivo frouxo de sustentagdo.

PALAVRAS-CHAVE. Thaididae, ABO, histologia, Brasil.

Thais haemastoma (Linnaeus, 1758) pertence a
familia Thaididae e habita substrato consolidado na

glandulas associadas com a proboscide, facilitando a a¢ao
de perfuracao da concha.

regido entre-marés, préximo a bancos de ostras e
cracas, da Carolina do Norte (EUA) ao Uruguai (Rios,
1994).

Os membros das familias Muricidae e Thaididae
alimentam-se de suas presas usualmente fazendo um
orificio na superficie da concha por aplicagdes alternadas
de secrecdo oriunda do ABO (6rgao acessoério de
perfuracdo) e raspagem com a radula (HuGHEs, 1986). Os
representantes destas familias possuem o ABO localizado
na porcao ventral mediano-anterior do pé (PATTERSON
EpwaRrD et al., 1992), diferente dos Naticidae que possuem
0 ABO na proboscide (CARRIKER, 1981).

Até o momento, ndo existem trabalhos histologicos
do ABO em Thaididae. Para os muricideos, CARRIKER &
VAN ZANDT (1972) descreveram o ABO sendo composto
por um disco secretor central. CARRIKER (1981) concluiu
que a forma ultraestrutural do ABO ¢ a mesma nas varias
espécies de Muricidae e Naticidae que estudou; observou
que os organismos analisados conseguem imobilizar
presas por meio de substancias paralisantes liberadas
pela glandula hipobranquial e possivelmente também por

Em estudos sobre o mecanismo quimico de
dissolugdo da concha de certas presas de naticideos ¢
muricideos, CARRIKER & WIiLLIAMS (1978) langaram a
hipdtese de que esses organismos empregam uma
combinacdo de enzimas, um acido inorganico ¢ agentes
quelantes em um meio hipertdnico para facilitar a
desintegragdo da concha e o transporte intracelular de
calcio durante a fase quimica de penetracao nas conchas
predadas.

Ao estudar o comportamento predatério de Thais
haemastoma, MATTHEWS & MATTHEWS-CascoN (1987) nao
mencionaram a utilizagdo do ABO, mas demonstraram que
durante a predacdo da espécie sobre Crassostrea
rhizophorae (Guilding, 1828), o gastropode forca a
abertura das valvas da presa através da introdugdo do
labio externo, nao utilizando sua radula quando a
investida era realizada in natura. Porém, se presas ¢
varios predadores fossem colocados em um aquario, era
possivel observar apenas a utilizagao do 6rgao radular.

Objetiva-se descrever histomorfologicamente o
orgdo acessorio de perfuracdo de Thais haemastoma.
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MATERIAL E METODOS

Foram analisados 15 individuos de Thais
haemastoma coletados na praia do Futuro, Fortaleza,
Estado do Ceara, por meio de coleta direta aleatoria na
zona entre-marés, dentro da regido do mesolitoral.

No laboratdério, os animais coletados foram
removidos da concha com o auxilio de um torno e 0 ABO
foi retirado do pé, fixado em formaldeido a 4% por 24
horas. Apds a fixagdo, as pecas foram transferidas para
alcool 70%, posteriormente desidratadas em uma série
ascendente de etanol, clarificadas por xilol e incluidas em
parafina histologica.

Ap6s a inclusdo, foram feitos cortes sagitais com
espessura de 5 um, utilizando-se um micrétomo
manual. Os cortes foram colocados em um aparelho de
banho-maria a uma temperatura de 45°C, coletados em
laminas e corados por métodos diferenciados.

Com o objetivo de descrever as caracteristicas
estruturais da glandula ABO, foi empregado o método
de coloragdo por Hematoxilina de Harrys e Eosina
aquosa a 1% (JUNQUEIRA & JUNQUEIRA, 1983). Para um
estudo complementar de algumas propriedades
histoquimicas do 6rgdo, foram usados os testes de
identificacdo da presenca de carboidratos (PAS e Azul
de Alcian) segundo BEHMER ef al. (1976). Dentre os
carboidratos, mucopolissacaridios acidos para o Azul
de Alcian e glicoproteinas neutras para o PAS (com a
utilizag@o da amilase para o glicogénio).

Os exemplares analisados, bem como as laminas
utilizadas para as fotografias, encontram-se
depositados sob o numero 2129 na Colecdo
Malacoldgica do Departamento de Biologia da UFC.

RESULTADOS

O ABO de Thais haemastoma encontra-se
alojado em uma cavidade na regido anterior da sola do
pé do animal ¢ esta cavidade comunica-se com o0 meio
externo por meio de um ducto excretorio. Externamente
ao ABO e a este ducto, foram observadas espessas
camadas do musculo pedioso.

A cavidade ¢ revestida por um epitélio cilindrico
simples aparentemente nao-glandular e sem cilios. O
tecido conjuntivo subjacente ¢ frouxo e rico em células
e feixes de fibras musculares provenientes do musculo
pedioso. Estes feixes estdo arranjados longitudinalmente
logo abaixo do epitélio e, no restante da camada de tecido
conjuntivo, encontram-se organizados de forma circular
e perpendicular as fibras longitudinais.

De acordo com analises detalhadas dos cortes
histologicos, 0 ABO ¢ discoidal e de superficie irregular
devido a presenca de reentrancias em dire¢do a por¢cao
central da glandula (Fig. 1).

O orgao ¢ revestido por epitélio pseudoestratificado
com células glandulares cilindricas e ciliadas, de
nucleos oval-alongados e cromatina frouxa, indicando
alta atividade secretoria. Inseridas neste epitélio foram
visualizadas células com ntucleos arredondados e

cromatina densa com pouco citoplasma circundante,
localizadas em diferentes alturas do tecido,
evidenciando caracteristicas morfologicas semelhantes
aos dos linfoécitos (Fig. 2). Em alguns espécimes, as
células epiteliais glandulares apresentaram citoplasma
vacuolizado (Fig. 3). Nao foi em todos os exemplares
analisados que observou-se um limite definido entre
este tecido epitelial e o conjuntivo de sustentagao;
nestes foi encontrado um predominio de células
conjuntivas mergulhadas em uma substancia
intercelular.

O padrdo tecidual encontrado na parede da
cavidade e do ducto excretorio apresenta semelhangas
morfoldgicas. O tecido epitelial de revestimento da
cavidade e seus tecidos subjacentes sdo, portanto,
continuos aos tecidos encontrados no ducto
excretorio (Fig. 4).

No tecido conjuntivo do ducto também foram
observados grupos de células glandulares
denominadas mucocitos subdermais. Tais células sdo
arredondadas, com citoplasma moderadamente
acidofilico e nucleo central.

O epitélio cilindrico simples do ducto e o
conjuntivo subjacente sdo continuos aos tecidos
encontrados na regido ventral do pé glandular. O tecido
epitelial do pé possui células epiteliais ciliadas, com
citoplasma basofilico associadas a mucocitos epiteliais
que apresenta citoplasma pouco corado. Também ha
uma grande variedade e quantidade de mucobcitos
subdermais.

O epitélio glandular do ABO apresentou reacdo
negativa ao Azul de Alcian. Houve, em poucas laminas,
reagdo positiva na porcdo subepitelial do ducto
excretorio, precisamente nos corpos celulares dos
mucocitos subdermais, indicando a presencga de
mucopolissacaridios acidos.

Nos cortes corados com PAS, bem como no
controle amilase, foram obtidos resultados negativos
indicando a auséncia de glicoproteinas neutras.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A estrutura do ABO de Thais haemastoma
constituida por um disco glandular central e um ducto
excretorio se assemelha em alguns pontos com as
descrigdes realizadas para outras espécies de Muricidae
que, supostamente, ¢ uma familia proxima a Thaididae e
para a qual ndo ha trabalhos histoloégicos do ABO. A
localizagao confere com a descricdo de PATTERSON-
Epwarp et al. (1992) para os representantes da
superfamilia Muricoidea.

De acordo com Hyman (1967), o tecido epitelial do
pé descrito para os gastrépodes ¢ formado por células
cuneiformes ciliadas e mucoécitos, confirmando as
descrigdes feitas neste trabalho para o epitélio pedioso.

No tecido conjuntivo frouxo abaixo do epitélio do
ducto excretério encontram-se pequenos aglomerados
de células glandulares subepiteliais conhecidos como
mucocitos subdermais, que podem ter se originado das
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Figuras. 1-4. Fotomicrografia do orgdo acessorio de perfuragao (ABO) de Thais haemastoma (Linnaeus, 1758). 1, Visao geral do o6rgdo
inserido no tecido pedioso; 2, epitélio glandular; 3, epitélio glandular vacuolizado; 4, parede do ducto excretorio. (C, cavidade; CI, cilios;
ED, epitélio do ducto; ERC, epitélio de revestimento da cavidade; ERG, epitélio de revestimento da glandula; FMC, fibras musculares
circulares; FMP, fibras musculares perpendiculares; L, linfocitos; M, mucdcitos; N, nucleo das células epiteliais; TC, tecido conjuntivo

subjacente). Escalas: fig. 1, 150um; figs. 2-4, 30um.

proprias células epiteliais que migraram e se organizaram
em grupos subepiteliais. Hyman (1967), na descrigdo
histologica do pé, citou que esta estrutura frequentemente
apresenta arranjos glandulares especiais. Mucocitos
subdermais sustentados por filamentos de tecido
conjuntivo fibroso e celular foram também observados
por BERNARD & BagsHaw (1969) para o ABO de Polinices
lewisi (Gould, 1947).

A musculatura de toda a regido do tecido
conjuntivo frouxo do ducto auxilia na expulsido da
secrecdo claborada pelas células glandulares do ABO.
Na contragao da musculatura, os feixes musculares
circulares atuam na diminuigdo do didmetro da cavidade
ductal e os feixes musculares longitudinais no
encurtamento da mesma. Hyman (1967) postulou que
fibras musculares circulares e longitudinais sdo comuns
delineando o epitélio de partes expostas do corpo em
moluscos. Com relagdo aos feixes perpendiculares, estes
devem atuar na manutengdo da abertura da cavidade do
ABO por tensdo das proprias fibras.

O epitélio que reveste o 6rgdo de Polinices lewisi
foi descrito por BERNARD & BacsHaw (1969) e de
Urosalpix cinerea por CARRIKER & WIiLLIAMS (1978);
ambos sdo formados por células epiteliais colunares altas
arranjadas em grupos que apresentam microvilos que

aumentam em comprimento durante a atividade secretora;
tais agrupamentos ndo foram observados no presente
estudo.

NYLEN et al. (1969) sugeriram uma condig@o ativa e
outra inativa para o ABO de uma espécie do género
Urosalpinx ¢ descreveram ainda que a arquitetura
fundamental do epitélio secretor seria a mesma, mas o
epitélio do ABO ativo se apresentaria diferenciado do
restante dos tecidos pelo aumento no tamanho das
células. Em Thais haemastoma verificou-se que a
condicdo ativa da glandula esta representada por um
epitélio pseudo-estratificado, com células cilindricas de
nucleos com cromatina frouxa, indicando alta atividade
metabdlica de sintese protéica. A condig¢do inativa pode
estar representada por células vacuolizadas e mais curtas,
observadas nos cortes histologicos.

Segundo GriesBacH (1891), os linfécitos de
gastropodes prosobranquios apresentam uma fina
camada de citoplasma hialino que circunda o ntcleo,
semelhante ao tipo celular encontrado no apice das células
epiteliais de 7. haemastoma.

MorTtoN (1968), ao estudar células sanguineas em
moluscos, postulou que estes corpusculos podem migrar
para fora dos vasos sanguineos e alcangar o epitélio do
orgdo. DREw & CANTAB (1910) indicaram em seus trabalhos
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que células sangiiineas fagociticas podem ingerir
bactérias, e que esta pode ser a fungdo dos linfécitos
encontrados no epitélio do ABO para T. haemastoma, ja
que a glandula se encontra diretamente ligada ao meio
externo pelo ducto excretorio.

CARRIKER & WiLLiams (1978) revisaram a
composi¢do quimica da secregao liberada pelo ABO em
naticideos e muricideos, citando as enzimas como
principal componente. Os procedimentos de coloracao
histoquimica realizados inicialmente no ABO de T.
haemastoma responderam negativamente para
carboidratos e glicoproteinas neutras, sendo necessaria
a realizagdo de outros testes especificos para evidenciar
a composicao quimica da secregao.
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