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ABSTRACT. Influence of the hydrological cycle on the diet and trophic structure of the ichthyofauna from the Cuiaba
River, Pantanal of Mato Grosso, Brazil. This paper evaluate the influence of the hydrological cycle on the diet and trophic
structure of the ichthyofauna from the Pantanal. Samplings were carried out monthly between March 2000 and February 2001, in the
Cuiaba River and the Chacororé Lagoon. Analysis of the stomach contents of 58 species determined eight trophic categories. Species
of the piscivore, detritivore and lepidophage trophic categories presented little variation in the intake food items and, therefore, they
did not contribute to the variation in the composition of the diet in both environments, independently of the hydrological cycle. The
effects of the flood pulse were more pronounced in the numerical abundance and biomass of detritivore and omnivore trophic
categories and were depended on the environment for piscivore, invertivore, and insectivore. Apparently, specificity of the food
items along with the probable high availability of food resources in the studied environments contributed to the low variation due to
the hydrological seasonality in the trophic organization of the ichthyofauna. By the increment of the hydrological connectivity, the
flood pulse of the Cuiaba River allows the exchange of organisms throughout the system, thus determining the variability in the
structure of the trophic categories.

KEYWORDS. Feeding, trophic structure, flood pulse, Neotropical fishes.

RESUMO. Este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia do ciclo hidrolégico sobre a dieta e estrutura tréfica da ictiofauna no
Pantanal. Foram realizadas amostragens mensais entre margo de 2000 e fevereiro de 2001, no rio Cuiaba e na lagoa Chacororé. A andlise
dos contetidos estomacais de 58 espécies permitiu o reconhecimento de oito categorias troficas. Peixes das categorias piscivora,
detritivora e lepidéfaga foram os que apresentaram menor variagdo na composicdo da dieta em ambos os ambientes, independente do
periodo hidrolégico. Os efeitos do pulso de inundagdo foram pronunciados na abundancia numérica e na biomassa das categorias
detritivora e omnivora, enquanto variagGes nestes parametros apresentaram-se relacionadas ao tipo de ambiente para as categorias
piscivora, invertivora e insetivora. Os resultados sugeriram que tanto a especializagdo por alguns itens alimentares quanto a provavel
elevada disponibilidade de recursos alimentares nos ambientes investigados contribuiram para o fraco efeito do ciclo hidrolégico na
organizagdo tréfica da ictiofauna. Através do aumento da conectividade hidrologica, o pulso de inundagéo do rio Cuiabéa possibilita o
deslocamento dos organismos pelo sistema, que deve determinar a variabilidade na estrutura das categorias troéficas.

PALAVRAS-CHAVE. Alimentacdo, estrutura tréfica, pulso de inundagdo, peixes neotropicais.

Estudos sobre alimentac&o daictiofauna permitem
reconhecer categorias tréficas distintas e inferir sobre a
estrutura e o grau de importancia dos diferentes niveis
troficos e sobre as inter-relagfes entre os seus
componentes (GerkiNg, 1994; AcostinHo et al., 1997).
Além de propiciar um campo interessante paraadiscussao
de aspectos tedricos, como a substituicdo de espécies
através dos componentes espacial etemporal (ScHOENER,
1974), estes estudos contribuem para o conhecimento
basico da biologia das espécies. WINEMILLER & JEPSEN
(1998) comentam que 0s peixes s&0 componentes
importantes das teias tréficas e que 0 manegjo futuro de
estoques pesgueiros em ecossi stemas aquéti costropicais
deve ser embasado por um grande conhecimento da
ecologia trofica das espécies.

A despeito daictiofaunade regiGestropicaisexibir
grupos troficos especializados, a maioria das espécies
apresenta elevada plasticidade alimentar (Lowe-
McConNELL, 1987; ABELHA et al., 2001; Hann et al., 2004),
aqual éfacilmente verificada pelas constantes variactes
nadieta. Dessaforma, € muito comum encontrar habitos
alimentares distintos para uma mesma espécie,

dependendo do local de captura e das condicdes
hidrol 6gicas no periodo de amostragem. Levando-se em
conta que muitos ambientes de agua doce se
interconectam, principal mente nos periodos de aguas
altas, e que os peixes frequentemente transitam de um
local para outro, é esperado que estes estejam
constantemente sujeitos a uma grande heterogenei dade
espaco-temporal na oferta do alimento. De acordo com
Power (2001), ampliar o entendimento sobre as escalas
temporal e espacial dos processos envolvidos em teias
tréficas constitui-se em um grande desafio, ao mesmo
tempo em que a dindmica e interacBes entre espécies
ainda precisam ser resolvidas.

Na parte mais baixa da bacia do rio Cuiaba existe
umaextensaplanicie, com um complexo sistemadelagoas
evarzeas, que compde aparte superior do Pantanal Mato-
Grossense, aqual encontra-se sob influénciade um regime
regular de chuvas. Na bacia do baixo rio Cuiaba foram
registradas cerca de 250 espécies de peixes, sendo que,
destas, 33 sd0 novasparaaciéncia(Verissimo et al., 2005)
e sem nenhum registro de dados biol 6gi cos ou ecol 6gicos
naliteratura. Além disso, as caracteristicas dessa regiao
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podem mudar em médio ou longo prazo, visto que 300 km
amontantefoi formado, em 1999, o reservatorio de Manso.
Assim, qual quer conhecimento gerado sobre aictiofauna
daregido poderaauxiliar em futuras atividades de manejo
do estoque pesqueiro.

Considerando um ambiente Iético (rio Cuiabd) e
um |éntico (lagoa Chacororé) interligados por um canal e
sujeitos a0 mesmo regime hidrolégico, este trabalho
comparaadietae aestruturatroficadaictiofauna, com o
objetivo de avaliar ainfluéncia das variaveis espacial e
temporal. Especificamente, procurou-se responder as
seguintes questfes: (1) o nivel hidroldgico do rio Cuiaba
influencia da mesma maneira a composi¢do da dieta das
espécies nos diferentes ambientes estudados? (2) A
riqueza de espécies, abundancia numérica e a biomassa
das categorias tréficas refletem as oscilagdes do nivel
hidrol 6gico independentemente do tipo de ambiente (rio
ou lagoa)?

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. Neste estudo foram amostrados
doislocaisnorio Cuiaba(pontos 1 e 2), que sedistanciam
em cerca de 80 km, e um na lagoa Chacororé (ponto 3),
localizada na margem esquerda deste rio, no Estado de
Mato Grosso (Fig. 1). Durante o periodo de aguas baixas
(maio a outubro), os locais de coleta no rio Cuiaba sao
caracterizados por um dique marginal elevado (3-5m) e
encostas ocupadas predominantemente por pastagens.
Nesse trecho, o rio apresenta cerca de 80 m de largura,
profundidade de aproximadamente 3,5 m e fundo areno-
argiloso, entremeado por pequenas areas rochosas.
Permanentemente conectada ao rio Cuiaba encontra-se a
lagoa Chacororé, que apresenta cerca de um metro de
profundidade, vegetacdo do entorno composta por
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Figura 1. Area de estudo e locais de coleta no rio Cuidba (1 e?2) e
lagoa Chacororé (3), bacia do rio Cuiabd, Mato Grosso. Area clara
representa o trecho superior do Pantanal Mato-Grossense.

pastagem com manchas de cerrado e densa cobertura de
macrofitas aquaticas em uma faixa de 200 m da porcéo
litoranea.

Amostragem. As amostragens mensais
contemplaram os periodos de aguas altas (marco, abril,
novembro e dezembro de 2000, e janeiro e fevereiro de
2001) e baixas (mai o aoutubro de 2000) (Fig. 2). Ospeixes
foram amostrados utilizando-se redes de espera simples
(esforco padronizado de coleta: 662,60 m?, malhas: 2,4 a
30 cm entre nods opostos; total de 24 horas: revistas as 8,
16 e 22 h) earrastos marginais com redes de 20 m (malha
de 1 cm entren6s). Osindividuos foram identificados de
acordo com BriTski et al. (1999) ede cadaumfoi registrado
0 comprimento padréo (cm) e o peso total (g). Todos os
individuos foram eviscerados, tendo os estdmagos
retirados efixadosem formol 4 % e conservados em & cool
70 %. Todas as espécies utilizadas nesse estudo tiveram
exempl arestestemunho depositados na Col ecéo de Peixes
do Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e
Aquicultura(Nupélia), Universidade Estadual de Maringa
(UEM).

Andlise dos dados. Os contelidos estomacais
foram examinados sob microscopio estereoscopico e
optico. Para determinagdo quantitativa do alimento, foi
utilizado o método volumétrico (HysLop, 1980), através
do qua se estimou o volume de cada item alimentar,
obtendo-se a porcentagem (%V) em relacdo ao total de
todos os contelidos estomacais para cada espécie, em
cada periodo hidroldgico (aguas altas e aguas baixas) e
em cada ambiente (rio e lagoa). Para as analises
estatisticas, os itens alimentares foram agrupados em
categorias mais amplas. Cada categoria tréfica foi
determinadaem funcdo do predominio deum determinado
tipo derecurso alimentar (> 51 % do volumetotal dadieta
para cada espécie). As espécies cujas dietas ndo
apresentaram predominio de qualquer recurso alimentar,
em particular, foram consideradas omnivoras. Foi
investigada a variagdo espaco-temporal das categorias
troficas através da comparagéo das amostras obtidas no
rio Cuiaba e na lagoa Chacororé, nos periodos de &guas
altasebaixas.

Para investigar a organizacéo tréfica das espécies
foi utilizada a analise de correspondéncia com remogao
doefeitodo arco (DCA), aplicadaaosval ores percentuais
de volume (%V) do contelido alimentar, previamente
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Figura 2. Cotas diérias do nivel hidrolégico do rio Cuiaba (margo/
00 a fevereiro/01) e indicagdo dos periodos de &guas altas (linha
continua) e baixas (linha tracejada). Dados fornecidos pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).
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transformados em raiz quadrada. Somente 0s eixos com
autovalores superiores a 0,20 foram retidos para
interpretacéo (MatTHEWS, 1998). Os padrbes observados
na analise multivariada (DCA) e outros descritores
(riqueza de espécies, abundancia numérica e biomassa)
foram selecionados para explorar a possivel influéncia
do pulso de inundacéo na estrutura das categorias
tréficas nos diferentes ambientes. O teste de andlise de
variancia(Anovabifatorial) foi aplicado sobre os escores
dos eixos da DCA retidos para interpretacéo e sobre 0s
trés descritores, considerando como fatores o periodo
hidrol6gico (&guas atas e baixas) e o tipo de ambiente
(rio e lagoa). As andlises multivariadas e os testes de
meédias foram efetuados através dos softwares PC-ORD
(McCune & MEerrorp, 1997) e Satistica 7.1 (STaTSorT INC.,
2005), respectivamente. Os dados de abundancia
numérica e de biomassa foram log-transformados
(log,,x+1) para que os pressupostos de normalidade e
homocedasticidade fossem atendidos. O Teste de Tukey
foi aplicado sempre que diferencas significativas (P <
0,05) foram detectadas entre as médias. Para todas as
analises foram selecionadas somente as espécies que
tiveram nimero de estbmagos analisados > 4.

RESULTADOS

Um total de 2.090 individuos, pertencentes a 58
espéciesfoi capturado durante asamostragense, de modo
geral, a ictiofauna foi caracterizada como de pegueno
porte (57 % < 15cm CP) (Tab. ). Com base naandlise da
dieta as espécies foram organizadas em oito categorias
troficas: algivora, detritivora, herbivora, insetivora,
invertivora, omnivora, lepidéfagaepiscivora(Tab. 1). Nao
foi observada qualquer segregacéo trofica na ordenacédo
das espécies entre os periodos hidrolégicos e/ou
ambientes, exceto pela clara distingdo da categoria
lepidéfaga no rio (Fig. 3). Por outro lado, a ordenacao
dos recursos alimentares em relacdo aos padrdes de
similaridade alimentar das espéci es resultou naformacéo
de um continuo no espaco formado pelos dois primeiros
eixosdaDCA (Fig. 4). Juntos, esteseixos explicaram 45 %
da variancia da matriz original dos valores de contetido
alimentar (Fig. 4). No eixo DCA 1 (autovalor = 0,66), as
espéci es pi scivoras posi ci onaram-Sse NOS Mai ores escores
e estiveram positivamente correlacionadas com o eixo,
enguanto que as detritivoras e agivoras posicionaram-
Se NOS menores escores e estiveram negativamente
correlacionadas com o eixo. As demais categorias
posicionaram-se nos escores intermediarios e foram
influenciadas pela baixa dominancia dos recursos
alimentaresnadieta. No eixo DCA 2 (autovalor =0,43), as
espécies | epidéfagas al cancaram os maiores escores e se
segregaram das demais (Fig. 4). O resultado daANOVA
aplicada aos escores dos eixos DCA1 e DCA2 (Fig. 5)
confirmou a inspe¢do das figuras 3 e 4. A auséncia de
interacOes significativas permitiu que ainfluénciade cada
fator (periodo hidrolégico e tipo de ambiente) fosse
avaliada independentemente (Tab. Il). Diferencas
significativas entre os periodos de &guas altas e baixas e
entre o rio e alagoa ndo foram detectadas para ambos os
eixos, DCA1eDCA2 (Fig. 5; Tab. I1).

Dois aspectos na avaliacdo da variacdo espaco-
temporal das categorias tréficas foram: o consumo de

peixes por espécies tipicamente |epidéfagas durante as
aguas altas na lagoa e a grande proporcdo de espécies
piscivoras e detritivoras que ndo alteraram suas dietas, a
despeito das variacdes hidrol 6gicas marcantes (Tab. I).
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Figura 3. Ordenag&o da ictiofauna de acordo com o recurso
alimentar consumido na bacia do rio Cuiabd, Estado de Mato Grosso
entre marco/00 e fevereiro/O1.
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Figura 4. Ordenacado dos recursos alimentares utilizados pela
ictiofauna na bacia do rio Cuiaba, Estado de Mato Grosso entre
margo/00 e fevereiro/01.
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Figura 5. Valores médios (erro-padréo) dos escores dos dois primeiros
eixos da DCA, considerando o ciclo hidrologico (dguas altas e &guas
baixas) e ambientes (rio Cuiaba e lagoa Chacororé) na bacia do rio Cuiab,
Estado de Mato Grosso entre margo/00 e fevereiro/O1.
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Tabela |. Espécies de peixes amostradas, nimero de estbmagos analisados (N) e comprimento padr&o dos individuos (CP; cm) capturados
no rio Cuiabéa e lagoa Chacororé, Estado de Mato Grosso (margo/00 a fevereiro/O1) (Alg, algivora; Det, detritivora; Her, herbivora; Ins,
insetivora; Inv, invertivora; Lep, lepidéfaga; Omn, omnivora; Pis, piscivora).

Taxons N cp _ Agues altes Agues Baixas
Rio Lagoa Rio Lagoa

PRISTIGASTERIDAE

Pellona flavipinnis (Valenciennes, 1836) 9 9,0-31,5 Pis Pis

CURIMATIDAE

Curimatella dorsalis (Eigenmann & Eigenmann, 1889) 10 4,4-11,3 Det Det Det Det

Potamorhina squamoralevis (Braga & Azpelicueta, 1983) 18 17,5-22,9 Det Det Det Det

Psectrogaster curviventris Eigenmann & Kennedy, 1903 20 10,5-15,0 Her Her Her Det

Steindachnerina conspersa (Holmberg, 1891) 4 5,7-10,2 Det Det

S. nigrotaenia (Boulenger, 1902) 11 3,6-7,3 Det Det

PROCHILODONTIDAE

Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1837) 17 6,0-35,0 Det Det Det Det

ANOSTOMIDAE

Abramites hypselonotus (Gunther, 1868) 13 5,2-10,5 Her Det

Leporinus lacustris Amaral Campos, 1945 4 9,6-12,2 Her Inv

CRENUCHIDAE

Characidium aff. zebra Eigenmann, 1909 11 1,8-3,0 Det Inv

HEMIODONTIDAE

Hemiodus orthonops Eigenmann & Kennedy, 1903 22 8,8-19,5 Alg Det

GASTEROPELECIDAE

Thoracocharax stellatus (Kner, 1858) 118 1,8-5,0 Ins Ins Ins Ins

ERYTHRINIDAE

Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) 15 1,8-27,0 Pis Pis

CYNODONTIDAE

Rhaphiodon vulpinus Agassiz, 1829 12 12,4-57,0 Pis Pis Pis Pis

CHARACIDAE

Aphyocharax anisitsi Eigenmann & Kennedy, 1903 63 1,5-3,2 Inv Ins

A. dentatus Eigenmann & Kennedy, 1903 144 1,8-5,7 Pis Pis Pis Pis

Astyanax abramis (Jenyns, 1842) 15 4,0-7,4 Her Inv Ins Ins

Astyanax sp. 1 4 3,4-4,0 Ins Ins

Bryconamericus exodon Eigenmann, 1907 112 1,6-3,8 Omn Inv Ins

Bryconops melanurus (Bloch, 1794) 6 1,7-5,0 Ins Ins

Bryconamericus sp. 1 15 2,5-3,7 Ins

Clupeacharax anchoveoides Pearson, 1924 4 4,0-5,4 Inv Ins

Galeocharax humeralis (Valenciennes, 1834) 35 4,1-22,0 Pis Inv Pis

Hemigrammus marginatus Ellis, 1911 72 1,4-4,0 Inv Inv Pis Ins

Hyphessobrycon eques (Steindachner, 1882) 12 1,7-2,2 Inv

Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) 42 1,8-5,2 Omn Her Omn Ins

Mylossoma duriventre (Cuvier, 1818) 21 10,7-17,5 Her Her

Piabarchus analis (Eigenmann, 1914) 5 2,4-29 Ins

Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887) 4 33,5-45,5 Her Her

Poptella paraguayensis (Eigenmann, 1907) 18 3,0-3,7 Ins Oomn Oomn

Psellogrammus kennedyi (Eigenmann, 1903) 12 2,3-3,7 Omn Omn

Pygocentrus nattereri Kner, 1858 100 10,0-32,0 Pis Pis Pis Pis

Roeboides descalvadensis Fowler, 1932 84 2,0-6,4 Oomn Lep Lep Inv

R. microlepis (Reinhardt, 1851) 22 9,2-19,5 Pis Pis Inv

R. affinis (Ginther, 1868) 79 5,0-10,5 Lep Inv Pis Lep

Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816) 12 11,0-43,5 Pis Pis Pis Pis

Serrasalmus maculatus Kner, 1858 12 7,2-15,6 Pis Pis Pis

S. marginatus Valenciennes, 1837 21 7,3-265 Pis Pis Pis

Tetragonopterus argenteus Cuvier, 1816 54 1,9-9,6 Pis Her Oomn omn

Triportheus pantanensis Malabarba, 2004 52 2,2-13,3 Her Alg Ins Her

T. nematurus(Kner, 1858) 113 1,8-17,5 Her Omn Ins Omn

LORICARIIDAE

Pterygoplichthys ambrosettii (Holmberg, 1893) 17 16-34,0 Omn Det

HEPTAPTERIDAE

Pimelodella gracilis (Valenciennes, 1835) 98 3,2-7,6 Inv Inv Inv Inv

P. mucosa Eigenmann & Ward, 1907 16 5,2-7,3 Her Inv

PIMELODIDAE

Iheringichthys labrosus (Lutken, 1874) 19 1,8-17,4 Omn Inv Inv

Pimelodus cf. argenteus Perugia, 1891 155 2,4-18,5 Pis Pis Oomn Oomn

P. maculatus Lacepede, 1803 44 3,6-20,1 Omn Pis Omn

DORADIDAE

Pterodoras granulosus (Valenciennes, 1821) 41 18,5-37,5 Her Her Her

Trachydoras paraguayensis (Eigenmann & Ward, 1907) 12 6,4-9,5 Inv Omn Omn Inv

AUCHENIPTERIDAE

Ageneiosus ucayalensis Castelnau, 1855 4 3,0-23,5 Pis

Auchenipterus nigripinnis (Boulenger, 1895) 39 1,7-20,0 Ins Inv Ins Ins

A. osteomystax (Miranda Ribeiro, 1918) 25 13,5-20,5 Inv Inv Ins

Entomocorus benjamini Eigenmann, 1917 4 2,6-3,1 Omn

STERNOPY GIDAE

Eigenmannia trilineata Lépez & Castello, 1966 12 0,8-15,7 Inv Inv Inv Inv

E. virescens (Valenciennes, 1836) 104 0,7-23,8 Inv Ins Inv Inv

SCIAENIDAE

Plagioscion ternetzi Boulenger, 1895 62 1,5-33,0 Pis Pis Pis Pis

CICHLIDAE

Bujurquina vittata (Heckel, 1840) 4 2,2-3,0 Omn

Gymnogeophagus balzanii (Perugia, 1891) 17 2,2-8,5 Pis Inv
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Tabela I1. Resultados da ANOVA bifatorial aplicada aos escores dos eixos 1 e 2 da Andlise de Correspondéncia com remogéo do efeito do
arco (DCA) e descritores da estrutura tréfica da ictiofauna do rio Cuiaba e lagoa Chacororé, Mato Grosso (mar¢o/00 a fevereiro/01)

(* diferencas significativas, P < 0,05).

Periodo Ambiente Periodo x Ambiente

GL F P GL F P GL F P
DCA 1 1 0,06 0,81 1 0,05 0,83 1 0,35 0,55
DCA 2 1 0,01 0,97 1 0,71 0,40 1 0,01 0,98
Riqueza de Espécies
Detritivora 1 12,37 <0,01 * 1 0,00 1,00 1 1,89 0,18
Herbivora 1 36,84 <0,01 * 1 13,58 <0,01 * 1 0,75 0,39
Insetivora 1 90,85 <0,01 * 1 0,05 0,03 * 1 29,83 <0,01 *
Invertivora 1 5,66 0,02 * 1 47,91 <0,01 * 1 13,52 <0,01 *
Omnivora 1 1,87 0,18 1 6,82 0,02 * 1 1,25 0,27
Piscivora 1 9,14 <0,01 * 1 2,29 0,14 1 49,78 <0,01 *
Abundancia numérica (log, x+1)
Detritivora 1 15,05 <0,01 * 1 0,78 0,38 1 0,34 0,36
Herbivora 1 1,82 0,19 1 0,34 0,56 1 0,40 0,53
Insetivora 1 53,03 <0,01 * 1 0,34 0,56 1 39,42 <0,01 *
Invertivora 1 1,07 0,31 1 24,54 <0,01 * 1 34,74 <0,01 *
Omnivora 1 7,93 <0,01 * 1 0,00 0,99 1 0,04 0,85
Piscivora 1 0,15 0,70 1 22,63 <0,01 * 1 0,24 0,02 *
Abundancia em biomassa (log,x+1)
Detritivora 1 12,10 <0,01 * 1 5,19 0,03 * 1 0,28 0,60
Herbivora 1 0,59 0,45 1 19,13 <0,01 * 1 0,01 0,91
Insetivora 1 86,84 <0,01 * 1 2,14 0,15 1 21,15 <0,01 *
Invertivora 1 5,21 <0,03 * 1 12,94 <0,01 * 1 22,61 <0,01 *
Omnivora 1 0,48 0,49 1 20,99 <0,01 * 1 9,44 <0,01 *
Piscivora 1 3,97 0,06 1 8,55 <0,01 * 1 0,04 0,84

As tendéncias de relativa similaridade na
organizacao trofica das espécies entre os periodos
hidrol6gicos e ambientes ndo foi verificada para os
descritores da estrutura das categorias tréficas (Fig. 6).
A auséncia de interacOes significativas indicada pela
ANOVA aplicada sobre os valores mensais deriquezade
espécies, abundancianuméricae biomassadas categorias
detritivora e herbivora permitiu que a influéncia do
periodo hidrolégico e do ambiente fosse avaliada
independentemente (Tab. 1). Para as demais categorias, 0
efeito do periodo hidroldgico do rio Cuiaba dependeu do
tipo de ambiente considerado. Com excecéo das categorias
agivora (registrada apenas no periodo de aguas dtas, na
lagoa), e lepidéfaga (registrada apenas no periodo de aguas
altas, no rio), as demais foram ricas em espécies e comuns
aos periodos hidrol 6gicos e ambientes.

Piscivoraeinvertivoraforam representadas por um
nUimero maior de espécies (média+ desvio padrao 9+ 1,45;
5+ 1,91, respectivamente), enquanto que paraaalgivora
elepidéfagaeste nimerofoi de no maximo duas espécies,
especialmente nalagoa Chacororé. As demais categorias
apresentaram em médiatrésespécies (Fig. 6). A interacéo
entre asfontes de variacéo (periodo hidrolégico x tipo de
ambiente) determinou as maiores diferencas observadas
para as categorias troficas, exceto para detritivora e
omnivora (Fig. 6, Tab. I1). A riqueza de espécies foi
significativamentemaior, no periodo de aguasbaixas, para
as insetivoras e invertivoras na lagoa e, no periodo de
aguas altas, paraas herbivorase piscivorasno rio Cuiaba.
Com relacéo a riqueza de espécies, detritivora foi
significativamente maior apenas no periodo de adguas
baixas e omnivoraapenas nalagoa (Fig. 6, Tab. I1).

Juntas, as categorias invertivora, piscivora,
omnivora e insetivora compreenderam cerca de 80 % da
abundancia numérica total (Fig. 6). Interacdes

significativas entre os fatores na abundancia numérica
deinsetivora, invertivorae piscivorarevelaram que, para
essas, 0 efeito do nivel hidrolégico foi dependente do
tipo de ambiente (Tab. Il). Na lagoa Chacororé, as
insetivorasforam significativamente mais abundantes nas
aguas baixas e as invertivoras e piscivoras nas aguas
altas, sendo que, paraas Ultimas, o nimero deindividuos
superou em duas vezes aquele registrado no rio (Fig. 6).
Efeitos pronunciados e diferenciados do periodo
hidrolégico foram detectados para as detritivoras e
omnivoras, que foram mais humerosas nos periodos de
aguas baixas e altas, respectivamente. Espécies
piscivoras, detritivoras e herbivoras, especialistasem seu
recurso alimentar, compuseram cercade 90 % dabiomassa
(Fig. 6). Para as omnivoras, invertivoras e insetivoras,
menos representativas em biomassa, foram detectadas
interacdes significativas entre os fatores (Tab. 11). A
biomassa de invertivoras e omnivoras na lagoa foi
significativamente superior durante as aguas altas (60 e
50 % do total registrado, respectivamente), enquanto que,
para as insetivoras, a biomassa foi superior durante as
aguas baixas (65 % do total registrado) (Fig. 6; Tab. I1).
Os efeitos pronunciados do periodo hidrol6gico sobre a
biomassa foram detectados apenas para as detritivoras,
significativamente mais abundantes nas aguas baixas,
independentemente do ambiente. Um efeito do ambiente
foi verificado paraas piscivoras e detritivoras, queforam
significativamente mais abundantes em bhiomassa na
lagoa, e para as herbivoras, significativamente mais
abundante em biomassa no rio, esta Ultima representada
especial mente por Pterodoras granulosus (Va enciennes,
1821) eMylossoma duriventre (Cuvier, 1818). Em funcado
daausénciade replicaco espago-temporal, as categorias
algivora e lepidéfaga foram excluidas das andlises
estatisticas dos descritores da estrutura tréfica.
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Correa €t al.

DISCUSSAO

Mundialmente, planicies de inundagao séo
consideradas reservatorios dadiversidadeictiof aunistica
regional uma vez que funcionam como locais de
alimentagdo e crescimento para espécies migradoras de
longas distancias e habitat permanente para as
sedentérias, geralmente de menor porte (WELCOMME,
1979; BAYLEY, 1995; AGOSTINHO & ZALEWSKI, 1996; BAILLY
et al., 2008). Em sistemas de planicie de inundagao, as
lagoas marginais sao reconhecidas como habitat
preferencial de peixes de pequeno porte, principa mente
devido a grande heterogeneidade estrutural,
disponibilidade de recursos e conexd@o sazonal com o
restante do sistemadurante ascheias (Petry et al., 2003).
Estas generalidades foram também confirmadas no
presente estudo.

Ospeixesdabaciado rio Cuiabaexploraram varios
tipos derecursos alimentares, umavez que algas, vegetais
superiores, detritos, insetos, invertebrados e peixesforam
registrados nos contetdos estomacais de espécies
capturadas tanto em aguas altas quanto em aguas baixas,
no rio Cuiaba e nalagoa Chacororé. Assim, atécnicade
ordenacdo revelou que uma proporcéo consideravel das
espécies, principal mente aquel as com adaptacdestroficas
(ex. detritivoras, piscivoras e herbivoras), ndo apresentou
alteracOes espago-temporais relevantes no consumo do
alimento. De fato, as espécies que foram estritamente
piscivoras, apresentam padrdes morfol dgicos adaptados
ao forrageamento de outros peixes, taiscomo umaampla
aberturabucal (Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794),
Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816), Aphyocharax
dentatus Eigenmann & Kennedy, 1903 e Plagioscion
ternetzi Boulenger, 1985), dentes cortantes (Pygocentrus
nattereri Kner, 1858, Serrasalmus maculatus Kner, 1858
e S. marginatus Valenciennes,1816) e caninos
desenvolvidos (Rhaphiodon vulpinus Agassiz, 1829)
(WINEMILLER & KELSO-WINEMILLER, 1993; ALmEIDA €t al.,
1997; MiTTELBACH & PERssoN, 1998). Dentre asdetritivoras,
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1837) e todos os
representantes de Curimatidae, possuem adaptacdes no
canal alimentar para o processamento do detrito (Bowen,
1983; Fuai et al., 2001), tais como estdmago quimico e
mecénico eintestino longo (Bowen, 1983). Trésdascinco
espécies consideradas aqui como exclusivamente
detritivoras — Curimatella dorsalis (Eigenmann &
Eigenmann, 1889), Steindachnerina conspersa
(Holmberg, 1891) eP. lineatus—exibiram o mesmo héabito
alimentar na planicie de inundacdo do rio Miranda
(ResenpE, 2000), outro afluente importante da margem
esquerdado alto rio Paraguai. Adicionalmente, aspoucas
espécies exclusivamente herbivoras apresentam
adaptacOes para processar matéria vegetal e foram aqui
representadas por Mylossoma duriventre (Cuvier, 1818)
e Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887), as quais
apresentam dentes molariformes para triturar frutos e
matériavegetal (BriTski et al., 1999; HanN et al., 2004).
No rio Sdo Francisco, esta categoria tréfica foi a mais
representati vaem abundancianumeéricaebiomassa (ALvim
& PereT, 2004). Apesar dos dentes exteriorizados
adaptados para arrancar escamas, as duas espécies de
Roeboides, reconhecidas como predominantemente
lepidofagas (Sazima & MacHADO, 1982; HaN et al., 2000;
Novakowski et al., 2004), apresentaram variacdo nadieta
independente do ambiente considerado, consumindo, em

alguns casos, uma quantidade maior de invertebrados
aquaticos e pedacos de peixes do que de escamas.

O fato de muitas das espécies estudadas ndo terem
alterado sua dieta no tempo e no espaco parece
contradizer o padréo esperado para ambientes aquéticos
continentaistropicais, onde aelevadaplasticidade tréfica
exibida pelos peixes € amplamente documentada
(WEeLcommE, 1979; Lowe-McConNELL, 1987; GERKING,
1994), especialmente em sistemas temporal mente
instaveis, sujeitos a forte sazonalidade hidrologica
(WINEMILLER, 1990; Porr & ALLAN, 1995; HanN et al.,
2004). Contudo, outros autores reportaram tendéncias
similares as encontradas neste estudo, ou segja, a
ocorréncia de um elevado nimero de espécies
especialistas em relacdo as generalistas (MEroNA et al.,
2001; Novakowski et al., 2008). Para A. dentatus, H. aff.
malabaricus e P. ternetzi, a ingestdo de peixes por
individuos menores de 2 cm sugere que a piscivoriatem
inicio nos primeiros meses de vida, corroborando padrfes
determinados para peixes de ambientes temperados
(MiTTELBACH & PERsson, 1998). A reduzida alteracdo
espaco-temporal na dieta da maior parte das espécies
pode indicar uma elevada abundéncia dos recursos nos
ambientes investigados. No entanto, o reduzido nimero
de estbmagos analisados para algumas delas sugere
cautela nessas inferéncias.

A técnica de ordenacdo mostrou segregacao das
categoriastroficasmaisespecializadas (piscivora, detritivora
elepiddfaga) emredacdo asdemais, com excecdo daherbivora,
que foi influenciada por espécies que utilizaram vegetais
superiores como alimento principal apenas de forma
facultativa. Além disso, asalgivorase herbivorasforammais
abundantes apenas no find do periodo de &guas altas, na
lagoa e no rio, respectivamente. Excetuando as piscivoras,
que se destacaram em abundancia numérica e biomassa, 0s
resultados encontrados refletiram as relaces negativas
comumente observadas entre abundancia e porte dos
individuos. Bryconamericus exodon Eigenmann, 1907, por
exemplo, € uma espécie de pequeno porte (ndo ultrapassou
3,8 cm) que, em funcdo de seus habitos alimentares
diversificados, foi caracterizadacomoinvertivora, insetivora
e omnivora, dependendo do periodo hidrolégico e do
ambiente. De modo geral, as espécies omnivoras sao bem
sucedidas na colonizacdo de ambientes que variam
hidrologicamente e s8o expressivas no Pantanal Mato-
Grossense, destacando-se tanto em abundancia numérica
como em biomassa (Resenog, 2000).

A constancia na abundancia numérica de
determinada categoria sugere que o recurso alimentar
preferencial esteja disponivel em quantidade suficiente
para evitar interacGes negativas, como a competicdo ou
a busca por locais mais adequados para a alimentacéo,
umavez gque a conexdo permanente entre alagoaeorio
permite o trnsito dos organismos (Novakowski et al.,
2008). Assim, o predominio e a constancia na lagoa de
consumidores dos niveis superiores (piscivoras e
invertivoras) nas aguas altas e de niveis basais
(detritivoras) nas aguas baixas devem estar associados
as elevadas diversidade e abundancia de peixes-presa,
ao farto suprimento de invertebrados aquaticos e a
disponibilidade de detrito organico (caracteristico dos
ambientes produtivos associados as planicies de
inundac&o) (Soares et al ., 1986; Resenpe, 2000; HAHN et
al., 2004; PouiLLy et al., 2004). A elevada abundanciade
individuos na categoria invertivora, juntamente com a
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detritivora, corroborou as observacfes feitas em outros
sistemas hidrol ogicamente integros, como o rio Mamoré
(PouiLLy et al., 2004), e diferiu dagueles fortemente
aterados pela regulacdo da vazéo hidroldgica exercida
por barragens, tais como o ato rio Parana (Hann et al.,
2004). Tendéncias similares paraabiomassa, no entanto,
ndo foram verificadas, uma vez que a maior parte das
espécies dessas categorias ndo ultrapassou 5 cm de
comprimento.

Conclui-se, dessaforma, que ainfluénciaexercida
pelo pulso deinundagéo do rio Cuiabanéo foi suficiente
para alterar a organizacdo trofica da ictiofauna,
independentemente do ambiente investigado. Dois
fatores, ndo mutuamente exclusivos, podem explicar 0os
padrdes encontrados: o0 primeiro se relaciona ao grau de
especializacdo tréfica do consumidor, cujo espectro é
limitado por especializacdo morfolégica e/ou
comportamental; e o segundo, a disponibilidade dos
recursos alimentares no espago e no tempo, que parece
ndo ter sido modificada sazonalmente. Por outro lado, a
estrutura das categorias tréficas, excetuando a herbivora
eadetritivora, refletiu as oscilagdes do nivel hidroldgico
do rio Cuiaba. No entanto, a intensidade do efeito do
pulso de inundacdo sobre a riqueza de espécies,
densidade numérica e biomassa esteve na dependéncia
do tipo de ambiente. Dessa forma, o pulso de inundacéo
do rio Cuiaba parece maximizar os efeitos espaciais da
conectividade hidrol égicaao possibilitar o deslocamento
dos consumidores pelo sistema.

Agradecimentos. Agradecemos ao Nucleo de Pesquisas
em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura e ao Programa de Pds-
Graduagdo em Ecologia de Ambientes Aquéticos Continentais da
Universidade Estadual de Maringa pelo apoio financeiro e suporte
logistico; a Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior pela bolsa de doutorado ao primeiro autor e a L. C. Gomes
pela correcdo do Abstract. Ao CNPq pela bolsa de produtividade
concedida a N. S. H.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABELHA, M. C. F.; AcostinHo, A. A. & GouLARrT, E. 2001. Plasticidade
tréfica em peixes de &gua doce. Acta Scientiarum 23(2):425-434.

AcosTinHo, A. A. & ZaLewski, M. 1996. A planicie alagavel do
alto rio Parana: importancia e preservagdo. Maringa,
EDUEM. 100p.

AcosTINHO, A. A.; HanN, N. S.; Gowmes, L. C. & Bini, L. M. 1997.
Estrutura trofica. In: VazzoLer, A. E. A. M.; AcosTinHO, A. A. &
Hann, N. S. eds. A planicie de inundagdo do alto rio
Parana: aspectos fisicos, biolégicos e socioecondmicos.
Maringa, EDUEM. p.229-248.

ALMEIDA, V. L. L.; Haun, N. S. & VazzoLer, A. E. A. M. 1997.
Feeding patterns in five predatory fishes of the high Parana
River floodplain (PR, Brazil). Ecology of Freshwater Fish
6(3):123-133.

Arviv, M. C. C. & Perer, A. C. 2004. Food resources sustaining
the fish fauna in a section of the upper S&o Francisco river in
Trés Marias, MG, Brazil. Brazilian Journal of Biology
64:195-202.

BaiLLy, D.; AcostinHO, A. A. & Suzuki, H. I. 2008. Influence of the
flood regime on the reproduction of fish species with different
reproductive strategies in the Cuiaba River, upper Pantanal,
Brazil. River Research & Applications 24:1218-1229.

BaviLey, P. B. 1995. Understanding large river-floodplain
ecosystems. BioScience 45(3):153-158.

Bowen, S. H. 1983. Detritivory in neotropical fishes communities.
Environmental Biology of Fishes 9(2):137-144.

Brirs«i, H. A.; SiLivon, K. Z. S. & Lores, B. S. 1999. Peixes do Pantanal
— manual de identificagio. Brasilia, EMBRAPA. 184p.

Fual, R.; AcosTinHO, A. A. & Hann, N. S. 2001. Trophic morphology
of five benthic-feeding fish species of a tropical floodplain.
Revista Brasileira de Biologia 61(1):27-33.

GERKING, S. D. 1994. Feeding ecology of fish. San Diego, Academic.
416p.

Hann, N. S.; Fual, R.; Lourero-Cripra, V. E.; PereTTI, D. & Russo, M. R.
2004. Trophic structure of the fish fauna In: AcostinHo, A. A.;
RODRIGUES, L.; Gomes, L. C.; THomaz, S. M. & MIRaNDA, L. E. eds.
Structure and funcioning of the Parana River and its
floodpalin. Maringd, EDUEM. p.139-143.

HaHn, N. S.; PavaneLLl, C. S& Okapa, E. K. 2000. Dental development
and ontogenetic diet shifts of Roeboides paranensis
(Osteichthyes, Characinae) in pools of the rio Parana floodplain
(State of Parana, Brazil). Revista Brasileira de Biologia
60(1):93-99.

Hysior, E. P. 1980. Stomach contents analysis, a review of methods
and their application. Journal of Fish Biology 17:411-429.
Lowe-McConneLL, R. H. 1987. Ecological studies in tropical fish

communities. Cambridge, Cambridge University. 382p.

MattHEws, W. J. 1998. Patterns in freshwater fish ecology. New
York, Chapman & Hall. 756p.

McCung, B. & Merrorp, M. J. 1997. Multivariate analysis of
ecological data, version 3.0. Oregon, MjM Software Design.
MERONA, B.; Santos, G. M. & ALmeDpa, R. G. 2001. Short term effects
of Tucurui Dam (Amazonia, Brazil) on the trophic organization
of fish communities. Environmental Biology of Fishes

60:375-392.

MiTTELBACH, G. & Persson, L. 1998. The ontogeny of piscivory and
its ecological consequences. Canadian Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences 55:1454-1465.

Novakowski, G. C.; Fual, R. & Hann, N. S. 2004. Diet and denta
development of three species of Roeboides (Characiformes:
Characidae). Neotropical Ichthyology 2(3):157-162.

Novakowski, G. C.; Hann, N. S. & Fual, R. 2008. Diet seasonality and
food overlap of the fish assemblage in a pantanal pond.
Neotropical Ichthyology 6(4):567-576.

Petry, A. C.; AcosTiNHO, A. A. & GomEs, L. C. 2003. Fish assemblages
of tropical floodplain lagoons: exploring the role of connectivity
in a dry year. Neotropical Ichthyology 1(2):111-119.

Porr, N. L. & ALLan, J. D. 1995. Functiona organization of stream
fish assemblages in relation to hydrological variability. Ecology
76(2):606-627.

PouiLLy, M.; Yunoki, T.; Rosates, C. & Torres, L. 2004. Trophic
structure of fish assemblages from Mamoré river floodplain
lakes (Bolivia). Ecology of Freshwater Fish 13:245-257.

Power, M. E. 2001. Prey exchange between a stream and its forested
watershed elevates preator densities in both habitats.
Proceedings of the National Academy of Sciences 98:14,15.

Resenpe, E. K. 2000. Trophic structure of fish assemblage in the
lower Miranda river, Pantanal, Mato Grosso do Sul State, Brazil.
Revista Brasileira de Biologia 60(3):89-403.

SaziMa, |. & MacHapo, F. A. 1982. Hébitos e comportamento de
Roeboides prognathus, um peixe lepidéfago (Osteichthyes,
Characoidei). Boletim de Zoologia da Universidade de Sdo
Paulo 7:37-56.

ScHoENER, T. W. 1974. Resource partitioning in ecological
communities. Science 185:27-38

Soares, M. G. M.; ALmEDA, R. G. & Junk, W. J. 1986. The trophic
status of the fish fauna in Lago Camaledo, a macrophyte
dominated floodplain lake in the middle Amazon. Amazoniana
9:511-526.

StaTSoFT, Inc. 2005. Statistica (data analysis software system),
version 7.1. www.statsoft.com.

VERisSMO, S.; PavaneLLl, C. S,; BriTs«l, E. & Moreira, M. M. M. 2005.
Fish, Manso Reservoir region of influence, Rio Paraguai basin,
Mato Grosso State, Brazil. Check List (UNESP) 1(1):1-9.

WEeLcome, R. L. 1979. Fisheries ecology of floodplain rivers.
London, Longman. 317p.

WinemILLER, K. O. 1990. Spatia and temporal variation in tropical
fish trophic networks. Ecological Monographs 60:331-367.

WINEMILLER, K. O. & Jrsen, D. B. 1998. Effects of seasondity and
fish movement on tropical river food webs. Journal of Fish
Biology 53:267-296.

WINEMILLER, K. O. & . KELsO-WINEMILLER, L. C. 1993. Predatory response
of piranhas to alternative prey. National Geographic
Research 9:344-357.

Recebido em fevereiro de 2009. Aceito em novembro de 2009. ISSN 0073-4721

Artigo disponivel em: www.scielo.br/isz

Iheringia, Sér. Zool., Porto Alegre, 99(4):456-463, 30 de dezembro de 2009




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /PTB <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


