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ABSTRACT. Anuran richness and composition in remnants of Cerrado of Central Brazil. The biological diversity and ecological processes
in Cerrado biome are still poorly understood. Herein we present information about anuran species of the municipality of Barro Alto, state of Goias
(Central Brazil). Five water bodies were sampled between the years 2007 and 2010 (October-March), three of them associated with forested area
and two with open areas. We recorded 39 anuran species, characterized as open habitat specialists, forest habitat specialists and generalists. The
rarefaction curve shows an asymptote formation, which demonstrates adequate effort and sampling techniques to assess the species richness of
the region. Species richness was influenced by air humidity and temperature, since most of the species reproduce in the rainy season. We found
significant differences in species composition between breeding sites in open and forested areas. The anurofauna in Cerrado seems to be formed
from habitat’s horizontal heterogeneity in space. Thus, contrasting habitats in space are important for maintaining the anuran richness, and therefore
relevant in conservation terms.
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RESUMO. A diversidade bioldgica e os processos ecologicos do bioma Cerrado ainda sdo pouco conhecidos. Neste estudo sdo apresentadas
informagdes acerca da estrutura da anurofauna do municipio de Barro Alto, estado de Goias (Brasil Central). Cinco corpos d’agua foram amostrados
entre os anos de 2007 a 2010 (outubro-margo), trés deles associados a area florestal e dois associados a area aberta. Registraram-se 39 espécies de
anuros, caracterizados como especialistas de habitat aberto, florestal ou generalistas. A curva de acumulagdo de espécies apresentou a formagao de
uma assintota, evidenciando que as técnicas e esforgo de amostragens foram adequados para se estimar a riqueza de espécies de anuros na regido. A
riqueza foi influenciada pela umidade e temperatura, ja que a maioria das espécies se reproduz na estagdo quente e chuvosa. Diferengas significativas
na composi¢do de espécies entre os sitios reprodutivos de areas florestais e abertas foram registradas. A fauna de anuros no Cerrado parece ser
constituida a partir da heterogeneidade horizontal dos habitats no espago. Assim, habitats contrastantes no espago sao importantes para a manutengao

da riqueza da anurofauna, e portanto, relevantes em termos conservacionistas.

PALAVRAS-CHAVE. Amphibia, Anura, taxocenose, distribui¢ao espacial.

O Cerrado € o segundo maior bioma fitogeografico
brasileiro e um dos 34 hotspots de biodiversidade, com
elevado nlimero de espécies endémicas que caracterizam
a regido como prioritaria para estudos conservacionistas
(MITTERMEIER et al., 2004). Avangos nas pesquisas tém
sido evidenciados, mas a diversidade bioldgica e processos
ecologicos do Cerrado ainda sdo pouco conhecidos (CoLLI
et al., 2002; BRrITES et al., 2009; ToNiAL et al., 2012).
Estudos no bioma sao de suma importancia, pois a intensa
a¢do antropica, promovida principalmente através das
expansoes agricolas, tem modificado ecossistemas e os
habitats naturais (KLink & MacHADO, 2005). Com isso,
muitas espécies estdo sendo extintas sem ao menos serem
formalmente descritas (PomBAL & Gorpo, 2004; DiNiz-
FiLHo et al., 2009).

Recentemente, tem ocorrido aumento no niimero
de pesquisas sobre as assembleias de anuros nas regides
interioranas do Cerrado (UETANABARO et al., 2007; GIARETTA
etal.,2008; Opa et al.,2009; Kopp et al., 2010; MoRAIS et
al.,2011; Nomura et al., 2012; Morais et al., 2012; CAmMPOS
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et al., 2013). Todavia, o conhecimento basico sobre tais
comunidades ainda ¢ incipiente, sendo importante estudos
sobre a composicao de anuros em areas com diferentes
niveis de variacdo ambiental (Nomura et al., 2012; Campos
et al., 2013), sobre diferencas na diversidade de espécies
entre regides (ToniAL ef al., 2012), sobre a distribuig¢ao
geografica real (Morais et al., 2011) e a diversidade local
das espécies (Opa et al., 2009; Varpuio ef al., 2009).
Atualmente, s3o conhecidas 209 espécies de anfibios anuros
para o bioma, sendo 108 consideradas endémicas (VALDUIO
etal.,2012). Segundo Varpujo et al. (2011) diferengas na
composicao de espécies entre localidades sdo resultados
de fatores historicos que contribuem para a distribui¢ao
diferencial de cada espécie.

A alta riqueza da herpetofauna no Cerrado tem
sido atribuida a heterogeneidade ambiental, criada a partir
de um mosaico de habitats horizontalmente contrastantes no
espaco (e.g. habitats abertos, florestais, secos ¢ tmidos) que
disponibiliza um alto nlimero de recursos para as espécies
(Cotti et al., 2002; NoGUEIRA et al., 2005; NOGUEIRA et
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al., 2009). Assim, ndo s6 os ambientes florestais, mas
também areas abertas tropicais, sdo importantes para a
manutencdo da riqueza de espécies (NOGUEIRA et al., 2009),
pois garantem que os nichos inerentes a cada organismo
sejam mantidos no espago (Campos ef al., 2013).

Diante deste cenario, este trabalho tem o objetivo
de contribuir para o conhecimento da biodiversidade da
anurofauna em uma regido do bioma Cerrado. Neste
trabalho apresentamos a riqueza ¢ composicao de espécies
de anuros no municipio de Barro Alto, estado de Goias.
Adicionalmente, foi feita uma comparagao da composigao
e distribui¢do dos anuros em cinco sitios reprodutivos,
sendo dois inseridos em uma area aberta ¢ trés associados
a area florestal.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. O estudo foi realizado no municipio
de Barro Alto (14°09°34”S, 48°20°06”0) localizado no
Vale do rio Patricio, regido centro-norte do estado de
Goias (GO) (Fig. 1). A regido ¢ caracterizada por grande
quantidade de rochas vulcano-sedimentares e ao conjunto
litologico associado aos complexos maficos-ultramaficos
e aos macigos ultramaficos tipo Americano do Brasil
(OLIVEIRA et al., 2009).
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Fig. 1. Localizagdo do municipio de Barro Alto, GO, Brasil.

A vegetacdo na regido ¢ caracterizada por diferentes
fitofisionomias do Cerrado incluindo uma gradagdo de
ambientes savanicos (Cerrado sensu stricto, Campo sujo,
Campo de murundus) e florestais (Cerraddo), com regides
bem preservadas em elevagdes acima de 1.000 metros,

e com caracteristicas atipicas em menores elevagoes
associadas a extragdo mineral e a agricultura (MELF1, 1974).
A regido ¢ dominada por pastagens com distribuigdo de
arbustos ¢ arvores de pequeno porte (Campo sujo), arvores
e arbustos de grande porte com vegetagdo herbacea entre
elas (Cerrado sensu stricto) e regides composta por arvores
que cobrem até 90% da area (Cerraddo) (OLIVEIRA-FILHO
& RATTER, 2002).

O clima local ¢ considerado tropical com a presenga
de duas estagdes definidas (verdo imido e inverno seco),
classificados como tipo Aw no sistema de classificagdo de
Ko&ppen (PEEL et al., 2007). A estagdo seca, nos meses mais
frios, estende-se de maio a setembro e a chuvosa, nos meses
mais quentes, de outubro a abril, com temperatura média
anual entre 27 ¢ 31°C (GONGALVES et al., 2013). A maioria
das chuvas ocorre durante os meses de novembro a margo,
com precipitagdo média anual de 1.400 mm (SiLvANDO et
al., 2006; GONGALVES et al., 2013).

Habitats amostrados. Foram sclecionados
cinco corpos d’agua que se apresentaram como héabitats
disponiveis para a reproduc@o de anuros. Dois dos sitios
reprodutivos situam-se em areas abertas, associados a
plantagdes ou pastagens, com remanescentes de formagdes
vegetais do tipo Cerrado sensu stricto e Campo sujo. Os
outros trés corpos d’agua foram associados a area florestal,
dominados por formagdes vegetais do tipo Cerraddo e
Campo de murundus proximo a veredas. Os locais
amostrados constam na Tab. L.

Amostragens. As amostragens de anuros foram
realizadas mensalmente entre os meses de outubro a
margo, durante as estagdes reprodutivas de 2007 ¢ 2009.
Na estag@o de 2010 apenas os meses de janeiro a abril
foram amostrados, totalizando 16 visitas a campo, que
apresentavam em média 10 dias e resultaram em 151 dias
de observagdes. Para padronizag¢ao do esfor¢co amostral,
cada corpo d’agua foi percorrido por um coletor durante
uma hora, resultando em um esfor¢o de 151 horas/coletor.
As amostragens foram realizadas no periodo noturno entre
18:00 ¢ 01:00, utilizando os métodos de procuras visuais
(Crump & ScotT, 1994) e auditivas (HEYER et al., 1994).
Para auxiliar na identifica¢ao das espécies, as vocalizagoes
foram gravadas ¢ imagens depositadas no Laboratoério de
Herpetologia e Comportamento Animal da Universidade
Federal de Goias.

Exemplares testemunhos foram coletados, mortos
com lidocaina a 5%, fixados em solugdo de formalina a 10%

Tab. I. Sitios de amostragem visitados durante o monitoramento de anfibios anuros no municipio de Barro Alto, estado de Goias, Brasil, com os
respectivos ambientes em que estdo inseridos (florestais ou abertos), fitofisionomia e coordenadas geograficas.

Ponto Ambiente Fitofisionomia Coordenadas

PTN 01 Vereda Campo de murundus 15°05°48”S, 49°02°22”W
PTN 02 Lagoa formada por vereda represada Cerradao 15°04°16”S, 48°54°22”W
PTN 03 Lagoa Cerradao 15°04°597S, 48°59°28”W
PTN 04 Lagoa cercada por canavial Cerrado sensu stricto 15°03°49”S, 48°53°34”W
PTN 05 Corpo d’agua temporario em area de pastagem Campo sujo 15°04°18”S, 48°54°22”W
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Tab. II. Lista das espécies de anuros registrados durante o monitoramento no municipio de Barro Alto, estado de Goias, Brasil, nas estagdes reprodutivas
(outubro de 2007 a margo de 2008, outubro de 2009 a marco de 2010 e janeiro a abril de 2011). Para cada espécie sdo observados valores de desvio
padrao (DP) e P obtidos através do teste de Monte Carlo. Valores de P<0,01 representam espécies importantes para a formagao de grupos de areas
florestais e abertas (*, espécies registradas apenas por encontro ocasional em outros corpos d’agua).

Sitios reprodutivos amostrados DP P

Area florestal Area aberta
PTNOI PTNO02 PTNO3 PTN04 PTNOS5

BUFONIDAE
Rhinella mirandaribeiroi (Gallardo, 1965) X 0,77 0,38
R. schneideri (Werner, 1894) X X X 2,46 1,0
CRAUGASTORIDAE
Barycholos ternetzi (Miranda-Ribeiro, 1937) X X X 4,25 <0,01
HYLIDAE
Dendropsophus cruzi (Pombal & Bastos, 1998) X X X X X 3,79 0,02
D. rubicundulus (Reinhardt & Liitken, 1862) X X X 4,41 0,32
D. minutus (Peters, 1872) X X X X X 3,77 <0,01
D. nanus (Boulenger, 1889) X X X 4,27 <0,01
D. soaresi (Caramaschi & Jim, 1983) X X 1,78 1,0
Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) X X X X X 4,33 <0,01
H. lundii (Burmeister, 1856) X X X X 4,32 <0,01
H. paranaiba Carvalho et al., 2010 X X X X 4,55 0,20
H. raniceps Cope, 1862 X X X X 4,19 <0,01
Phyllomedusa azurea (Cope, 1862) X X X X X 4,25 <0,01
Pseudis bolbodactyla (A. Lutz, 1925) X X 3,98 0,37
Scinax aff. fuscomarginatus (A. Lutz, 1925) X X X 3,06 1,0
S. constrictus Lima et al., 2004 X X X 4,07 0,79
S. fuscomarginatus (A. Lutz, 1925) X X X X 4,29 0,80
S. aff. fuscovarius (A. Lutz, 1925) X X X X 4,14 <0,01
S. gr. catharinae X X X X 3,39 0,02
Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758) X X 1,78 1,0
LEPTODACTYLIDAE
Adenomera hylaedactyla (Cope, 1868) X X X X 3,72 0,08
A. aff. marmorata Steindachner, 1867 X 0,76 0,36
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) X X X X 4,34 0,03
L. cf. furnarius Sazima & Bokermann, 1978 X X 2,43 1,0
L. labyrinthicus (Spix, 1824) X X X X 4,06 <0,01
L. aff. latrans (Steffen, 1815) X X X X 4,02 <0,01
*L. aff. leptodactyloides (Andersson, 1945)
L. mystaceus (Spix, 1824) X X 2,45 0,02
L. mystacinus (Burmeister, 1861) X 0,76 0,36
L. podicipinus (Cope, 1862) X X X 3,70 0,08
L. syphax Bokermann, 1969 X X 2,41 1,0
Physalaemus centralis Bokermann, 1962 X X X 3,36 <0,01
P. cuvieri Fitzinger, 1826 X X X X X 3,28 0,55
P. nattereri Steindachner, 1863 X X X 3,0 0,19
*Physalaemus sp.
Pseudopaludicola sp. X X X X 4,25 0,01
MICROHYLIDAE
*Chiasmocleis albopunctata (Boettger, 1885)
Elachistocleis cf. cesarii (M.-Ribeiro, 1920) X X X 3,9 <0,01
ODONTOPHRYNIDAE
Proceratophrys bagnoi Brandao et al., 2013 X 0,76 1,0
Riqueza de espécies 27 22 12 28 27
Riqueza de espécies por area 32 34
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e, posteriormente, conservados em alcool 70%. O material
esta depositado na Colegdo Zoologica da Universidade
Federal de Goias (ZUFG). A nomenclatura das espécies
esta de acordo com Frost (2014).

Analise de dados. Para avaliar a riqueza de anuros,
foram confeccionadas curvas de riqueza estimada e
acumulada de espécies (GoTELLI & CoLwELL, 2001) através
do programa EstimateS 8.0 (CoLwEgLL, 2005) a partir de
1000 aleatorizagdes (CoLwELL & CODDINGTON, 1994). A
riqueza foi estimada a partir do estimador Jacknife de
primeira ordem, por ser um método ndo-paramétrico que
oferece uma estimativa mais acurada da comunidade e
produz intervalos de confianga com base nas espécies
raras (KreBs, 1999). Tal estimador foi construido a fim
de reduzir o viés de tamanho das amostras e projetar o
nimero real de espécies em um dado habitat amostrado
(RoSENZWEIG ef al., 2003). Também foi realizada uma
rarefacdo padronizada por amostras pela técnica Mao Tau
(GoteLLI & CoLweLL, 2001), que permite comparagdes de
riquezas entre amostras e elimina a necessidade de réplicas
(CoLweLL ef al., 2004). Cada dia de visita em um corpo
d’agua foi considerado uma unidade amostral, resultando
em 151 amostras ao final das coletas.

Dados sobre as variaveis climaticas - pluviosidade
total (mm), umidade relativa do ar (%), temperaturas
maxima e minima (°C) e numero de dias de chuva
durante o més foram obtidas no site da Agéncia Nacional
das Aguas (http://www.ana.gov.br/, 2014). Para avaliar
possiveis associagdes da riqueza de espécies registradas
nos corpos d’agua amostrados com as variaveis climaticas,
regressOes multiplas foram conduzidas sendo considerados
significativos valores de P<0,05 (Zar, 1999). As regressoes
multiplas foram realizadas no programa Statistica 7.0.

Para descrever a organizagdo espacial da
composicao de espécies entre os corpos d’agua amostrados,
foram construidas Ordenag¢des de Escalonamento
Multidimensional Nao-métrico (NMDS), através da medida
de distancia de Jaccard (ManLy, 1994). A distor¢do da
ordenagdo em relagdo a matriz de dados originais foi
determinada pelo “stress”. Segundo RoHLF (2000), valores
do “stress” em torno de 0,2 correspondem a ajuste regular,
enquanto que em torno de 0,1 indicam um bom ajuste e valor
igual a 0 um ajuste perfeito. Posteriormente, resultados do
teste de Monte Carlo apds 5000 aleatorizagdes verificaram
quais espécies mais contribuiram para a formagdo dos
grupos na NMDS. Uma vez identificados os grupos, analises
multivariadas de variancia permutacional (PERMANOVA)
avaliaram a existéncia de diferencas significativas entre os
corpos d’agua amostrados, entre as areas e entre 0s meses
e anos de amostragem. O nivel de significancia utilizado
foi de P<0,05. As analises foram realizadas através do
programa “R for Windows” (R ProjEcT FOR STATISTICAL
CoMPUTING, 2009).

RESULTADOS

Foram registradas 39 espécies de anfibios anuros

pertencentes a seis familias e 15 géneros. Hylidae apresentou
maior numero de espécies (N = 17; 43,6%), seguida por
Leptodactylidae (N = 16; 41%), Microhylidae e Bufonidae
(N =2, cada; 5,1%). Odontophrynidae ¢ Craugastoridae
apresentaram apenas uma espécie cada (2,6%, cada)
(Tab. II). Individuos de Physalaemus sp., Leptodactylus
cf. leptodactyloides e Chiasmocleis albopunctata foram
registrados apenas ocasionalmente durante uma, duas e
cinco noites de observagdes respectivamente.

A curva de rarefacdo de espécies tende a uma
assintota a partir da amostra 90, pois ndo ha diferencas
entre os intervalos de confianga que se sobrepdem entre a
riqueza observada e estimada, o que explica que o esfor¢o
amostral foi suficiente para representar as espécies desta
comunidade (Fig. 2). As 39 espécies registradas para o
municipio representam 92,8% da riqueza teorica estimada
pelo estimador Jackknife de primeira ordem (42 espécies).
A-riqueza observada nos sitios reprodutivos amostrados foi
correlacionada positivamente com a temperatura maxima
e umidade relativa do ar (Tab. III).

Os corpos d’agua selecionados apresentaram
composicdo de espécies diferentes entre si. Nos sitios
relacionados a areas florestais, foram registradas 32 espécies
(27 spp. — PTN 01, 22 spp. — PTN 02, 12 spp. — PTN 03)
sendo duas exclusivas deste tipo de ambiente: Barycholos
ternetzi ¢ Proceratophrys bagnoi. Nos sitios relacionados
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Fig. 2. Curvas de rarefac@o de espécies nas areas amostradas, Barro Alto,
estado de Goias, Brasil.

Tab. III. Regressdo multipla da pluviosidade (mm), niimero de dias de
chuva no més, temperatura maxima e minima (°C) e umidade relativa
do ar (%) com a riqueza observada nos corpos d’agua amostrados.
B representa o valor de beta referente a regressdo multipla. Valores
significativos em negrito (P<0,05).

f da pluviosidade 0,001
B de dias de chuva -0,001
B de temperatura maxima 0,09
B de temperatura minima 0,09
B de umidade 0,03
r2aj. 0,81
F 78,56
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ao ambiente aberto, foram registradas 34 espécies (27
spp. — PTN 04, 28 spp. — PTN 05), sendo quatro espécies
exclusivas deste tipo de ambiente: Rhinella mirandaribeiroi,
Adenomera aff. marmorata, L. mystacinus e L. mystaceus.

Considerando a composi¢do de espécies, grupos
foram formados para cada sitio reprodutivo e também
para area florestal ¢ aberta (NMDS, stress = 0,194, Fig.
3). Houve diferencas na composigdo das assembleias de
anuros entre os corpos d’agua (F=17,719; P<0,001) ¢
entre as areas (F=16,35; P<0,001). Nao foram registradas
diferencas nas composic¢des da anurofauna entre os meses
(F=0,848, P=0,692) ¢ anos de amostragem (F=0,382;
P=0,128). E, por fim, verificou-se que algumas espécies
influenciaram a formagao do grupo correspondente a area
florestal (Hypsiboas lundiii, H. albopunctatus, Barycholos
ternetzi e Leptodactylus labyrinthicus), enquanto outras
influenciaram a formagdo do grupo correspondente a
area aberta (Dendropsophus cruzi, D. rubicundulus, D.
nanus, Elachistocleis cf. cesarii, H. raniceps, L. mystaceus,
Leptodactylus aff. latrans, Phyllomedusa azurea,
Physalaemus centralis, Pseudopaludicola sp., Scinax
aff. fuscovarius ¢ Scinax gr. catharinae) (Tab. 11, Fig. 4).

DISCUSSAO

A riqueza local registrada (39 espécies) para o
municipio de Barro Alto é similar quando comparada a
outras regides amostradas no Cerrado Central: 47 espécies
na bacia do rio Caiapd (SiLva Jr. ef al., 2007), 38 em
Niquelandia (Opa et al., 2009; NoMURA et al., 2012), 33
no vale do alto rio Tocantins (Siva Jr. et al., 2005), 32 na
UHE Espora, estado de Goias (Vaz-SiLva et al., 2007), 32
em Sao Desidério, Chapadao Ocidental da Bahia (VaLDUIO
etal.,2009), 25 no Parque Nacional das Emas (Kopp et al.,
2010), 22 em Hidrolandia (Campo &V Az-SiLva, 2010), 36
no sudoeste do estado de Goias (Moras et al., 2011), 33
na Floresta Nacional de Silvania (Morais et al., 2012) e
19 espécies em Tangara da Serra, Mato Grosso (Campos
et al., 2013). A regido de Barro Alto ¢ caracterizada por
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uma elevada complexidade entre habitats, permitindo uma
alta riqueza de espécies, as quais representam 18,66% do
total das 209 com ocorréncia no bioma Cerrado (VaLDUJO
etal., 2012).

A maioria das espécies registrada na regido ¢
amplamente distribuida na América do Sul (29 spp.; 74,3%),
sendo 9,3% consideradas endémicas do Cerrado: Barycholos
ternetzi, Chiasmocleis albopunctata, Dendropsophus
cruzi, Dendropsophus rubicundulus, Hypsiboas lundii,
Phyllomedusa azurea, Physalaemus centralis, P. nattereri,
Rhinella mirandaribeiroi e Scinax constrictus (VALDUIO
et al., 2012). O predominio de espécies com ampla
distribuigdo, complementado pela ocorréncia de espécies
endémicas desse bioma ¢ corroborado em outros estudos
conduzidos no Cerrado (VALDUJO et al., 2009, 2011; MORATS
etal.,2011).

A estabilidade da curva de acumulacdo de espécies,
bem como o estimador de riqueza da area, evidenciam
que as técnicas de amostragens foram apropriadas para
registrar a riqueza de anuros na regido. Desta forma, nossos
dados confirmam que as amostragens realizadas nos sitios
reprodutivos sdo eficientes, pois a ecologia reprodutiva
da maioria de anuros registrados os torna dependentes de
corpos d’agua lénticos ou loticos (SanTos et al., 2007).
Adicionalmente, estudos a longo prazo e amostragens em
diferentes tipos de ambientes resultam em uma melhor
estimativa da riqueza total de uma determinada area (CEcHIN
& MARTINS, 2000), favorecendo a ampliagao de distribui¢ao
de alguns taxons e descoberta de novas espécies (e.g.
CaramMascHl, 2010; PomBAL et al., 2011), bem como a
compreensao dos padrdes regionais de riqueza das espécies
(Varpuio et al., 2011).

Fatores abidticos como umidade, temperatura e
pluviosidade sdao importantes para anfibios anuros, visto
que sdo organismos ectotérmicos e com pele permeavel
(DueLLMAN & TRUEB, 1994). Assim, muitos estudos tém
evidenciado a influéncia de tais parametros sobre a atividade
reprodutiva desses organismos (e.g. CONTE & Rossa- FERES,
2006; SanTos et al., 2007; Forti, 2009; Opa et al., 2009).
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Fig. 4. Grafico de ordenagdo por NMDS baseada no indice de Jaccard (dados de presenga e auséncia) da ocorréncia das espécies de anuros registradas
para o municipio de Barro Alto, GO entre as estagdes reprodutivas de 2007 a 2010 (Stress=0,194) mais importantes para ordenacao da area florestal (o)
e aberta (o) (Bte, Barycholos ternetzi; Dcr, Dendropsophus cruzi; Dru, D. rubicundulus; Dna, D. nanus; E, Elachistocleis cf. cesarii; Hal, Hypsiboas
albopunctatus; Hlu, H. lundii; Hra, H. raniceps; Lfu, L. fuscus; Lla, L. labyrinthicus; Lmy, L. mystaceus; Llat, L. aff. latrans; Paz, Phyllomedusa
azurea; Pce, Physalaemus centralis; Pse, Pseudopaludicola sp.; Sf, Scinax aff. fuscovarius; Sc, Scinax sp. (gr. S. catharinae).

A relagdo entre fatores abioticos e riqueza de espécies no
presente trabalho corrobora o registrado anteriormente
para ambientes tropicais sazonais, nas quais a maioria das
espécies se reproduz na estagdo quente e chuvosa, como
jé& evidenciado para anuros do Cerrado (BRASILEIRO et al.,
2005; PraDO et al., 2005; SanTos et al., 2007; Forti, 2009).
Sabe-se que temperaturas mais baixas sdo um indicativo de
final de estacdo chuvosa e, consequentemente, do término
da estacao reprodutiva da maioria dos anuros (ETEROVICK
& Saziva, 2000), assim ocorre uma diminuic¢do da riqueza
nos sitios reprodutivos nesse periodo. Outros fatores
como luminosidade e vento também podem influenciar
negativamente a atividade dos anuros e consequentemente
sua distribui¢ao no ambiente (PoMBAL Jr., 1997; PraDO &
PomBaL, 2005).

A baixa sobreposicao entre os sitios reprodutivos e
tipos de areas amostradas (florestal e aberta) ¢ resultado do
registro de espécies habitat especialistas, particularmente
aquelas com modos reprodutivos especificos (BERTOLLUCI
& RODRIGUES, 2002; MORAES et al., 2007; Opa et al., 2009).
Assim, espécies como Barycholos ternetzi, Hypsiboas
lundii e Proceratophrys bagnoi podem ser consideradas
habitat especialistas por ter preferéncia por habitats
florestais para a reproducdo. Barycholos ternetzi e P.bagnoi

foram registrados somente na area florestal, pois a primeira
tem desenvolvimento direto e deposita seus ovos sobre
o folhi¢o timido da floresta e a segunda utiliza corpos
d’4gua inseridos em tal habitat para a oviposi¢ao (Bastos
et al., 2003; BRASILEIRO ef al., 2005). Hypsiboas lundii,
apesar de ter sido registrada nas duas areas, influenciou
a formagdo do grupo de area florestal devido ao maior
numero de ocorréncias neste ambiente, como registrado
em estudos anteriores (Bastos et al., 2003; BRASILEIRO et
al., 2005; Siva & GIARETTA, 2009). Todavia, Hypsiboas
albopunctatus e Leptodactylus labyrinthicus, que também
influenciaram a composi¢ao da area florestal, podem ser
consideradas generalistas e incidentais nesse habitat, visto
que estavam presentes na mesma propor¢ao nas duas
areas (BRrASILEIRO et al., 2005). A segregacdo espacial,
evidenciada para os anuros entre os sitios reprodutivos e os
dois tipos de ambiente, corrobora os resultados encontrados
em outros trabalhos de distribui¢do da herpetofauna no
Cerrado (NOGUEIRA et al., 2005, 2009; BRASILEIRO et al.,
2005), onde a sobreposicao de espécies de répteis e anfibios
entre ambientes abertos e fechados ¢ baixa.

Parte da anurofauna registrada para o municipio ¢
dominada por especialistas de habitat aberto, como ficou
evidenciado pelo alto nimero de espécies que influenciaram
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a composic¢do da area aberta no presente estudo. Apesar
desta area apresentar alteragdes antropicas, caracteristicas
ambientais como maior exposi¢ao solar, menor umidade e
temperaturas elevadas podem favorecer algumas espécies
de anuros que apresentam resisténcia em relagio a perda de
agua através da superficie corporal (MORAES et al., 2007).
Assim, Rhinella mirandaribeiroi pode ter sido registrada
somente na area aberta devido a elevada tolerdncia
a escassez de agua (THoORsON, 1955). Adicionalmente,
caracteristicas ambientais especificas como a presenga de
fragmentos florestais proximos, disponibilidade de abrigos
e de alimento ¢ local adequado para reprodugdo podem
também favorecer a persisténcia de popula¢des de anuros
(HenDERSON & PoweLL, 2001).

Em geral, a anurofauna de Barro Alto apresentou
poucas espécies com especificidade em relag@o aos habitats
reprodutivos (BRASILEIRO et al., 2005). A ocorréncia de
espécies mais generalistas pode ser associada a sazonalidade
e constantes alteragdes antropicas no Cerrado, que tornam
os corpos d’agua efémeros, estimulando a colonizagdo de
novas areas por estas espécies (Rossa-FEres & Jiv, 1994).

A fauna de anuros no Cerrado parece ser influenciada
pela heterogeneidade horizontal dos habitats no espaco,
ocasionada por diferentes tipos de vegetacdo (e.g. areas
florestais e abertas). Isto favorece a ocorréncia de espécies
especialistas, bem como de generalistas, mantendo uma
alta diversidade (BRIDGEWATER ef al., 2004; NOGUEIRA et
al., 2009), como predito pela hipdtese de estratificagao
horizontal de habitats (Pianka, 1966; CoLLi et al., 2002)
¢ observado no presente trabalho. Assim ndo s6 florestas
tropicais, mas também areas abertas tropicais, sdo essenciais
para a manuten¢ao da diversidade de espécies no Cerrado
(Cotti et al., 2002; NoGUEIRA et al., 2009). Além disso,
como ambientes abertos sdo constantemente negligenciados
em termos de esforgos de conservagdo e protegdo legal,
pode-se concluir que esta falha pode levar a perda de
biodiversidade (Dmiz-FiLHo ef al., 2007).

Agradecimentos. Agradecemos FHO pela leitura critica e
comentarios. RPB (processo 304363/2010-3) agradece ao CNPq pela
bolsa de produtividade em pesquisa; a CAPES pelas bolsas de mestrado
e doutorado concedidas a PGG, RRV e VBG. MWC agradece ao CNPq
¢ & FAPERIJ pelo auxilio financeiro. A AngloAmerican Brasil pelo
auxilio financeiro e apoio logistico. A Fundagio de Apoio a Pesquisa da
Universidade Federal de Goias (FUNAPE/UFQG), pelo gerenciamento dos
recursos e pela concessio de bolsa a MWC. As licengas de coleta foram
fornecidas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
(ICMBIio/RAN).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bastos, R. P.; MotTa, J. A. O.; LiMa, L. P. & GuiMARAES, L. D. 2003.
Anfibios da Floresta Nacional de Silvinia, estado de Goias.
Goiania, Stylo Grafica e Editora. 29p.

BerroLruct, J. & RobriGues, M. T. 2002.Seasonal patterns of breeding
activity of Atlantic Rainforest anurans at Boracéia, Southeastern
Brazil. Amphibia-Reptilia 23(2):161-167.

BRraASILEIRO, C. A.; SawAYA, R. J.; Kierer, M. C. & MAarTINS, M. 2005.
Amphibians of the Cerrado of Itirapina Ecological Station,
Southeastern Brazil. Biota Neotropica 5(2):1-17.

BRIDGEWATER, S.; RATTER, J. A. & RiBEIRO, J. F. 2004. Biogeographic

Iheringia, Série Zoologia, Porto Alegre, 104(1):50-58, 31 de margo de 2014

patterns, B-diversity and dominance in the cerrado biome of Brazil.
Biodiversity and Conservation 13(12):2295-2318.

Brites, V. L. de C.; Faria, R. G.; MEsqQuita, D. O. & CoLLi, G. R. 2009.
The herpetofauna of the neotropical savannas. /n: DEL CLARO, K.;
Rico-Gray, V.; BArRBosA, A. A. A.; BONET, A.; ScaraNO, F. R.; GARZON,
F. J. M.; ViLLarNovo, G. C.; CoELHO, L.; Sampalo, M. V.; QUESADA,
M.; Morris, M. R. & Ramirez, N. eds. Encyclopedia of Life Support
Systems (EOLSS). Oxford, Eolss Publishers. v. X.

Cawmpro, F. S. & Vaz-SiLva, W. 2010. Distribuigao espacial e temporal da
anurofauna em diferentes ambientes no municipio de Hidrolandia,
GO, Brasil Central. Neotropical Biology and Conservation
5(3):179-187.

Campos, V. A.; Opa, F. H.; Juen, L.; BARTH, A. & DARTORA, A. 2013.
Composigdo e riqueza de espécies de anfibios anuros em trés
diferentes habitats em um agrossistema no Cerrado do Brasil central.
Biota Neotropica 13(1):1-9.

Caramaschi, U. 2010. Notes on the taxonomic status of Elachistocleis
ovalis (Schneider, 1799) and description of five new species of
Elachistocleis Parker, 1927 (Amphibia, Anura, Microhylidae).
Boletim do Museu Nacional, Zoologia 2010(527):1-30.

CECHIN, S. Z. & MarTiNs, M. 2000. Eficiéncia de armadilhas de queda
(pitfall traps) em amostragens de anfibios e répteis no Brasil. Revista
Brasileira de Zoologia 17(3):729-740.

CoLrl, G. R.; Bastos, R. P. & Araujo, A. F. B. 2002. The character
and dynamics of the Cerrado herpetofauna. /n: OLIVEIRA, P. S. &
Marquis, R. J. eds. The Cerrados of Brazil: Ecology and natural
history of neotropical savanna. New York, Columbia University
Press. p. 223-241.

CoLweLL, R. K. 2005. EstimateS: Statistical estimation of species
richness and shared species from samples, version 7.5. Disponivel
em: <www.purl.oclc.org/estimates>. Acesso em: 20.03.2013.

CorweLL, R. K. & CoppinGTON, J. A. 1994. Estimating terrestrial
biodiversity through extrapolation. Philosophical Transactions of
the Royal Society B 345(1311):101-118.

CorweLL, R. K.; Mao, C. X. & CHANG, J. 2004. Interpolating, extrapolating
and comparing incidence-based species accumulation curves.
Ecology 85(10):2717-2727.

ConTE, C. E. & Rossa-Feres, D. C. 2006. Diversidade e ocorréncia
temporal da anurofauna (Amphibia, Anura) em Sao José dos Pinhais,
Parana, Sul do Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 23(1):162-175.

Crump, M. & ScotT Junior, N. J. 1994. Standard techniques for Inventory
and Monitoring. /n: HEYER, W. R.; DoNNELLY, M. A.; McDiarmip, R.
W.; Havek, L. A. C. & FosTer, M. S. eds. Measuring and Monitoring
Biological Diversity. Washington, London, Smithsonian Institution
Press. p.84-92.

Dmiz-FiLHo, J. A. F.; Bing, L. M.; Pinto, M. P.; Rancer, T. F. L. V. B;
VIEIRA, S. L. & Bastos, R. P. 2007. Conservation biogeography
of anurans in Brazilian Cerrado. Biodiversity and Conservation
16:997-1008.

Dmiz-FiLno, J. A. F.; Bing, L. M.; OLIVEIRA, G.; BARRETO, B. S.; Siva, M.
M. FE. P.; TERRIBLE, L.; RanGEL, T. F. L. V.; PinTO, M. P.; Sousa, N. P.
R.; VIERA, L. C. G.; MELO, A. S.; DE MARCO JUNIOR, P.; BLAMIRES,
D.; Bastos, R. P.; CarvaLHO, P.; FERREIRA, L. G.; TELLES, M. P. C.;
RoprIGUES, F. M.; Sitva, D. M.; Sitva JR., N. J. & Soares, T. N. 2009.
Macroecologia, biogeografia ¢ areas prioritarias para conservagao
no cerrado. Oecologia Brasiliensis 13(3):470-497.

DuteLLmaNn, W. E. & TruUEB, L. 1994. Biology of amphibians. Baltimore,
The John Hopkins University Press. 670p.

ETEROVICK, P. C. & SAZIMA, 1. 2000. Structure of an anuran community
in a montane meadow in southeastern Brazil: effects of seasonality,
habitat, and predation. Amphibia-Reptilia 21(4):439-461.

ForTi, L. R. 2009. Temporada reprodutiva, micro-habitat e turno de
vocalizagdo de anfibios anuros em lagoa de Floresta Atlantica, no
Sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Zoociéncias 11(1):89-98.

Frost, D. R. 2014. Amphibian Species of the world: an online reference,
version 6.0. American Museum of Natural History, New York.
Disponivel em: <http://research.amnh.org/herpetology/amphibia/
index.html>. Acesso em: 08.03.2014.

GIARETTA, A. A.; MENIN, M.; FAcurg, K. G.; KokuBum, M. N. C. & DE
OLiveira FiLHo, J. C. 2008. Species richness, relative abundance,
and habitat of reproduction of terrestrial frogs in the Tridngulo



Composigdo e riqueza de anfibios anuros em remanescentes de Cerrado...

57

Mineiro region, Cerrado biome, southeastern Brazil. Iheringia,
Série Zoologia 98(2):181-188.

GongaLVES, M. W.; CarvaLHo, W. F.; DA Cruz, A. D.; VIErA, R. R. S.;
DE Moralis, A. R.; GAMBALE, P. G.; BaTistA, V. G.; Bastos, R. P. &
Siva, D. M. 2013. Contrasting Patterns of DNADamage by the Comet
Assay in Four Species of the Hylidae Family (Amphibia-Anura).
Research Journal of Biology 01(1):1-6.

GortEeLel, N. J. & CorweLL, R. K. 2001. Quantifying biodiversity:
procedures and pitfalls in the measurement and comparison of species
richness. Ecology Letters 4(4):379-391.

HenpersoN, R. W. & PoweLL, R. 2001. Responses by the West Indian
herpetofauna to human-influenced resources. Caribbean Journal
of Science 37(1-2):41-54.

HEeyver, W. R.; DoNNELLY, M. A.; McDiamirD, R. W.; Havek, L. C. &
Foster, M. 1994. Measuaring and monitoring biological diversity
standard methods for amphibians. Washington D.C., London,
Smithsonian Institution Press. 364p.

Kuink, C. A. & MacHaDo, R. B. 2005. A conservagdo do cerrado brasileiro.
Megadiversidade 1(1):147-155.

Korp, K.; SIGNORELLI, L. & Bastos, R. P. 2010. Distribui¢ao temporal
e diversidade de modos reprodutivos de anfibios anuros no Parque
Nacional das Emas e entorno, estado de Goias, Brasil. Iheringia,
Série Zoologia 100(3):192-200.

Kress, C. J. 1999. Ecological Methodology. Menlo Park, Addison
Wesley Educational Publishers. 620p.

Manty, B. F. G. 1994. A Primer of Multivariate Statistics. London,
Chapman & Hall. 179p.

MELFL, A. J. 1974 . Caracteristicas geoquimicas e mineraldgicas dos
estagios iniciais da alteragao superficial das rochas ultrabasicas
de Barro Alto, GO. Boletim IG-USP Série Cientifica 5:117-128.

MITTERMEIER, R. A.; RoBLES, G. P.; HoFFrmMaNN, M.; PILGRIM, J.; BROOKS,
T.; MITTERMEIER, C. G.; LAMOREUX, J. & DA FonsEeca, G. A. B. 2004.
Hotspots Revisited. N.L. Mexico, CEMEX. 390p.

MOoRrAEs, R. A. DE; Sawaya, R.J.; BARRELLA, W. 2007. Composigao e
diversidade de anfibios anuros em dois ambientes de Mata Atlantica
no Parque Estadual Carlos Botelho, SP. Biota Neotropica 7(2):1-10.

Morais, A. R. ; Bastos R. P.; Vieira, R. R. S & SigNoreLLL, L. 2012.
Herpetofauna da Floresta Nacional de Silvania, um remanescente de
Cerrado no Brasil Central. Neotropical Biology and Conservation
7(2):114-121.

Morais, A. R. D.; SIGNORELLI, L.; GAMBALE, P. G.; Korp, K.; GUIMARAES, L.
D.; Vaz-Siva, W.; Ramos, J. & Bastos, R. P. 2011. Anfibios anuros
associados a corpos d’agua do sudoeste do estado de Goias, Brasil.
Biota Neotropica 11(3):355-363.

NoGUEIRA, C.; CoLLi, G. R. & MARTINS, M. 2009. Local richness and
distribution of the lizard fauna in natural habitat mosaics of the
Brazilian Cerrado. Austral Ecology 34(1):83-96.

NOGUEIRA, C.; VaLDUJO, P. & FraNCA, F. 2005. Habitat variation and lizard
diversity in a Cerrado area of Central Brazil. Studies on Neotropical
Fauna and Environment 40(2):105-112.

Nomura, F.; Macier, N. M.; PErEIRA, E. B. & Bastos, R. P. 2012.
Diversidade de anuros (Amphibia) em areas recuperadas de atividade
mineradora no Cerrado e de plantio de Eucalyptus urophyla no Brasil
Central. Bioscience Journal 28(2):312-324.

Opa, F. H.; Bastos, R. P. & SA Lima, M. A. D. C. 2009. Taxocenose
de anfibios anuros no Cerrado do Alto Tocantins, Niquelandia,
estado de Goias: diversidade, distribui¢do local ¢ sazonalidade.
Biota Neotropica 9(4):219-232.

OLIVEIRA, F. S.; VArAJAO, A. F. D. C.; VArala0, C. A. C.; BOULANGE,
B.; Costa, J. L. G. & VEssany, L. A. 2009. Alteragdo supergénica e
morfogénese tropical no Complexo Mafico-Ultramafico Acamadado
de Barro Alto, GO. Geociéncias 28(3):255-272.

OLIVEIRA-FILHO, A. T. & RATTER, J. A. 2002. Vegetation physiognomies
and woody flora of the Cerrado Biome. /n: OLIVERRA, P. S. & Marquis,
R. J. eds. The Cerrados of Brazil: ecology and natural history
of a Neotropical savanna. New York, Columbia University Press.
p- 91-120.

PEEL, M. C.; FINLAYsoN, B. L. & McMawnon, T. A. 2007. Updated world
map of the Koppen-Geiger climate classification. Hydrology and
Earth System Science 11:1633-1644.

Pianka, E. R. 1966. Convexity, desert lizards and spatial heterogeneity.

Ecology 47:1055-1059.

PomBaL Jr., J. P. 1997. Distribuigdo espacial e temporal de anuros
(Amphibia) em uma poga permanente na Serra de Paranapiacaba,
sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Biologia 57(4):583-594.

PomBAL JR., J. P. & Gorpo, M. 2004. Anfibios anuros da Juréia. In:
MAaRQUES, O.A. V. & DuLeBa, W. eds. Estacdo Ecologica Juréia-
Itatins. Ambiente Fisico, Flora e Fauna. Ribeirdo Preto, Holos.
p. 243-256.

PomBAL Jr., J. P.; BiLaTE, M.; GAMBALE, P. G.; SIGNORELLI, L. & BasTos,
R. P. 2011. A new miniature treefrog of the Scinax ruber clade
from Cerrado of Central Brazil (Anura: Hylidae). Herpetologica
67(3):288-299.

Prapo, C. P. A.; UETANABARO, M. & HapDAD, C. F. B. 2005. Breeding
activity patterns, reproductive modes, and habitat use by anurans
(Amphibia) in a seasonal environment in the Pantanal, Brazil.
Amphibia-Reptilia 26(2):211-221.

PraDO, G. M. & PomBAL Jr., J. P. 2005. Distribuigao espacial e temporal
dos anuros em um brejo da Reserva Biologica de Duas Bocas, sudeste
do Brasil. Arquives do Museu Nacional 63(4):685-705.

R DEvELOPMENT CORE TEAM. 2009. R: a language and environment for
statistical computing. Vienna, R foundation for statistical computing.
Disponivel em: <http://www.R-project.org>. Acesso em: 14.01.2013.

RouLF, F. J. 2000. NTSYS 2.1: Numerical Taxonomic and Multivariate
Analysis System. New York, Exeter Software.

RosenzwEIG, M. L.; TURNER, W. R.; Cox, J. G. & RickeTTs, H. T. 2003.
Estimating Diversity in Unsampled Habitats of a Biogeographical
Province. Conservation Biology 17(3):864-874.

RossA-FEres, D. C. & Jiv, J. 1994. Distribui¢do sazonal em comunidades
de anfibios anuros na regido de Botucatu, Sdo Paulo. Revista
Brasileira de Biologia 54(4):323-334.

Santos, T. G.; Rossa-Feres, D. C. & Casarri, L. 2007. Diversidade e
distribuigao espago-temporal de anuros em regido com pronunciada
estagdo seca do sudeste do Brasil. Theringia, Série Zoologia 97(1):37-
49.

Siva Jr., N. J.; Sitva, H. L. R.; Costa, M. C.; BuonoNaTO, M. A.; TONIAL,
M. L. S.; RiBEIRO, R. S.; MoREIRA, L. A. & PEssoa, A. M. 2007.
Avaliagdo preliminar da fauna silvestre terrestre do vale do rio
Caiap6, Goias: Implicagdes para a conservagdo da biodiversidade
regional. Estudos 34(11/12):1057-1094.

Sizva JR., N. J.; Siwva, H. L. R.; TrerFauT, M.; VALLE, N. C.; CosTa, M.
C.; Castro, S. R.; LINDER, E.; JoaHansson, C. & SiTes, J. W.2005. A
fauna do vale do alto rio Tocantins em areas de usinas hidrelétricas.
Estudos 32(1):57-102.

Sitva, W. R. pA & GIARETTA, A. A. 2009 . On the natural history of
Leptodactylus syphax and the evolution of reproductive features in
the L. pentadactylus species group. Journal of Natural History
43(3-4):191-203.

SiLvanpo, C. DA S.; DE SANTANA, N. M. P. & PeLEGRINI, J. C. 2006.
Caracterizacio climatica do estado de Goias. Goiania, Secretaria
de Industria e Comércio, Superintendéncia de Geologia e Mineragao.
133p.

THoRrsoN, T. B. 1955. The relationship of water economy to terrestrialism
in amphibians. Ecology 36(1):100-115.

ToniaL, M. L. S.; Siva, H. L. R.; ToNIAL, L. J.; Costa, M. C.; SiLva Jr.,
N.J. & Diviz-FiLHo, J. 2012. Geographical patterns and partition of
turnover and richness components of beta-diversity in faunas forma
Tocantins rivervalley. Brazilian Journal of Biology 72(3):497-504.

UETANABARO, M.; Souza, F. L.; LANDGREF FiLno, P.; BEpa, A. F. &
BranDAO, R. A. 2007. Anfibios e répteis do Parque Nacional da
Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil. Biota Neotropica
7(3): 279-289.

Vavrpujo, P. H.; CAMACHO, A.; RECODER, R. S.; TEIXEIRA, M.; GHELLERE, J.
M. B; MortT, T.; Nungs, P. M. S.; NoGUEIRA, C. & RoDRIGUES, M. T.
U. 2011. Anfibios da Estacao Ecologica Serra Geral do Tocantins,
regido do Jalapao, estados do Tocantins e Bahia. Biota Neotropica
11(1):251-262.

VaLpujo, P. H.; RECORDER, R. S.; VAscoNCELLOS, M. M. & PORTELLA, A.
S. 2009. Amphibia, Anura, Sdo Desidério western Bahia uplands,
northeastern Brazil. Check List 5(4):903-911.

Varpujo, P. H.; Siwvano, D. L.; CoLLi, G. & MARTINS, M. 2012. Anuran
Species Composition and Distribution Patterns in Brazilian Cerrado,

Theringia, Série Zoologia, Porto Alegre, 104(1):50-58, 31 de marco de 2014



58

GAMBALE et al.

a Neotropical Hotspot. South American Journal of Herpetology

7(2):63-78.
Vaz-Sitva, W.; GUEDEs, A. G.; Azevepo-SiLva, P. L.; GonTio, F.
F.; BArBosaA, R. S.; Aroisio, G. R. & OLivEIra, F. C. G. 2007.

Herpetofauna, Espora hydroelectric power plant, state of Goias,
Brazil. Check List 3(4):338-345.
ZAR, J. H. 1999. Biostatistical analysis. New Jersey, Prentice Hall. 929p.

Apéndice 1. Lista de exemplares testemunhos das espécies de anuros registradas para o municipio de Barro Alto, GO entre as estagdes reprodutivas

de 2007 a 2010.

Adenomera aff. marmorata (3540), Adenomera hylaedactyla (3541),
Barycholos ternetzi (3526-3527), Chiasmocleis albopunctata (3549,
3561), Dendropsohus cruzi (3513, 3535, 3542), D. rubicundulus
(6029 - 6030), D. minutus (4714-4726), D. nanus (6019 - 6021), D.
soaresi (5961-5962), Elachistocleis cf. cesarii (3553), Physalaemus
nattereri (3522), Hypsiboas raniceps (3521), H. albopunctatus (3568-
3571), H. goianus (3974-3975), H. lundii (3645-3647), H. paranaiba
(6033-6035), Leptodactylus labirynthicus (3664), L. podicipinus (3649,
3660), Leptodactylus cf. furnarius (3642-3644), L. fuscus (5365-5366),

Leptodactylus cf. latrans (3640-3641), Leptodactylus aff. leptodactyloides
(6095-6096), L. mystaceus (5364), L. mystacinus (5387), L. syphax (3546),
Phyllomedusa azurea (3565-3566), Physalaemus centralis (3528), P.
cuvieri (3532-3533), Procerathrophys bagnoi (3531, 3554), Pseudis
bolbodactyla (3529), Rhinella granulosa (3518-3519), R. schneideri
(3563), Scinax constrictus (3515-3516), Scinax fuscomarginatus (3545,
3636), Scinax aff. fuscovarius (3560, 3572), Scinax gr. catharinae (3662),
Trachycephalus typhonius (3520, 3646).
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